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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์

ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 เทียบกับ

เกณฑ์ 70% 2) ศึกษาทักษะและกระบวนการของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้จากการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ 

ของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 3) ศึกษาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้จาก

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

KWDL เรื่อง กราฟ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้อง 3 ภาคเรียนที่ 1  

ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนเทศบาล 1 กิตติขจร จังหวัดตาก ส ากัดเทศบาลเมืองตาก จ านวน 

27 คน 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ 3) แบบบันทึกทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 4) แบบบันทึก

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการ

เรียนรู้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ



เรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ของช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าเกณฑ์ 70% อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 2) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในภาพรวมพบว่า

อยู่ในระดับดี เมื่อพิจารณาเป็นรายทักษะ พบว่า ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการให้เหตุผล 

ทักษะการสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ ทักษะการเชื่อมโยง อยู่

ในระดับดี และทักษะความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ อยู่ในระดับดีมาก 3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์

ของนักเรียน พบว่า คุณลักษณะอันพึงประสงค์ในภาพรวมอยู่ในระดับดี เมื่อพิจารณาเป็นราย

คุณลักษณะ พบว่า คุณลักษณะอันพึงประสงค์ด้านมีวินัย ด้านใฝ่เรียนรู้ และด้านมุ่งมั่นในการ

ท างาน อยู่ในระดับดี และคุณลักษณะอันพึงประสงคด์้านจติสาธารณะ อยู่ในระดับดีมาก 
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ABSTRACT 

 

The purposes of this research were 1) compare the achievement of students with 

criteria 70%. 2) to study mathematical skills and processes of students. 3) to study desirable 

characteristic of student. 

Experiment with 27 students in Tessaban 1 Kittikachorn school first semester 

academic year 2016 

The instruments were 1) learning teachniques STAD with KWDL learning  

2) mathematics achievement test 3) mathematical skill and processes form 4) the desirable 

attributes form. 

The results of the study were as follows 1) the achievement of students was higher 

than 70% statisyically significant at .05 level. 2) mathematical skill and processes of students 

totally is in good level and in each item problem solving skill, reasoning skill, communication 

skill in mathematical interpretation mathematical link skill and presentation are in good level 

and creative thinking skill is very good level. 3) the desirable characteristics of the students 

totally is in very good level and in each item self-discipling, avidity for learning, dedication 

are in good level and public mind is in very good level.  
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บทท่ี 4 

 

ผลการวจิัย 

 

4.1  สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

ในการวิเคราะห์ข้อมูลผลจากการทดลอง และการแปรผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อให้

เกิดความเข้าใจตรงกัน ผูว้ิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์ตา่ง ๆ ในการวิเคราะหข์้อมูลดังนี ้

 n  แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

x  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบ 

S.D. แทน ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานคะแนนสอบ 

t  แทน ค่าสถิตทิี่ใชพ้ิจารณาใน t-Distribution 

4.2  การวเิคราะห์ข้อมูล 

การเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล และการแปลผลการวิเคราะหข์้อมูลในการทดลองครั้ง

นีผู้ว้ิจัยน าเสนอตามล าดับ ดังนี้ 

4.2.1.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หลังจากจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้กับเกณฑ์ 70% 

4.2.2  ผลการศึกษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการแก้ปัญหาการให้

เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 เมื่อได้รับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

KWDL 

4.2.3  ผลการศึกษาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนแต่ละด้านของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 3 เมื่อได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแ้บบ KWDL 
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4.3  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

4.3.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง กราฟ การจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL กับเกณฑ์ 

70%   โดยใช้สถิต ิt-test for one sample ผลปรากฏดังตาราง 

ตาราง 19 แสดงผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง กราฟ หลังจาก

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

KWDL เปรียบเทียบกับเกณฑ ์70% 

การทดสอบ n  คะแนนเต็ม 
x  S.D.  0  t  

หลังการทดสอบ 27 20 15.40 2.32 14 3.13* 

  * t .05,26 1.7056  

จากตาราง 19 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง กราฟ หลังการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 สูงกว่าเกณฑ์ 70% อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4.3.2  ผลการศกึษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้านการแก้ปัญหา การให้

เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 เมื่อได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 
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ตาราง 20 แสดงการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของ คะแนนทักษะและ 

กระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 

จากตาราง 20 พบว่าภาพรวมของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 5 ทักษะ

เมื่อได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบ KWDL ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่  3 ภาพรวมอยู่ ในระดับดีและมีทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ พบว่า ทักษะและกระบวนการแก้ปัญหา ทักษะและกระบวนการ

การใหเ้หตุผล ทักษะและกระบวนการการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ

น าเสนอ ทักษะและกระบวนการการเชื่อมโยง อยู่ในระดับดี แต่ทักษะและกระบวนการคิดริ เริ่ม

สร้างสรรคอ์ยู่ในระดับดีมาก 

 

 

 

 

รายการประเมิน

ทักษะและ 

กระบวนการ 

ร้อยละของความถี่แต่ละระดับ 

x  S.D.  

ผลการ

ประเมิน ดีมาก ด ี
ปาน

กลาง 
พอใช้ ปรับปรุง 

1.การแก้ปัญหา - 100 - - - 4.06 0.27 ด ี

2.การให้

เหตุผล 

51.58 48.15 - - - 4.47 0.26 ด ี

3.การสื่อสารฯ 22.22 74.08 3.70 - - 4.35 0.43 ด ี

4.การเชื่อมโยง 11.11 88.89 - - - 4.33 0.34 ด ี

5.การคิดรเิริ่ม

สร้างสรรค์  

100 - - - - 5.00 0 ดีมาก 

รวม      4.44  ด ี
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4.2.3  ผลการศึกษาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนแต่ละด้านของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 3 เมื่อได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบเทคนิค STAD ร่วมกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

ตาราง 21 แสดงร้อยละของความถี่ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

 

จากตาราง 21 พบว่า คุณลักษณะอันพึงประสงค์ในภาพรวมอยู่ในระดับดี เมื่อพิจารณา

เป็นรายคุณลักษณะ พบว่าคุณลักษณะด้านมีวินัย ด้านใฝ่เรียนรู้ และด้านมุ่งมั่นในการท างาน 

อยู่ในระดับดี และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ด้านจติสาธารณะ อยู่ในระดับดีมาก 

รายการประเมิน

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

ร้อยละของความถี่แต่ละระดับ 

x  S.D.  

ผลการ

ประเมินผล ดีมาก ด ี
ปาน

กลาง 
พอใช้ ปรับปรุง 

1. มีวินัย 40.74 59.26 - - - 4.36 0.40 ดี 

2.ใฝ่เรยีนรู้ 40.74 59.26 - - - 4.35 0.38 ดี 

3.มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

22.22 77.78 - - - 4.14 0.33 ดี 

4.จติสาธารณะ 59.26 40.74 - - - 4.62 0.25 ดีมาก 

รวม      4.37  ดี 



บทท่ี 3 

 

วิธีการด าเนินงานการวิจัย 

 

ในการวิจัยเรื่อง การศกึษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 มีขัน้ตอน

ในการด าเนินการ ดังตอ่ไปนี้ 
3.1  การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

3.2  เนือ้หาและระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 

3.3  เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

3.4  การสรา้งและการหาคุณภาพของเครื่องมอื 

3.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.6  การวิเคราะหข์้อมูล 

3.7  สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

 

3.1  การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตัวอยา่ง 

3.1.1  การก าหนดประชากร 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่  1 ปี

การศึกษา 2559 โรงเรียนเทศบาล 1 (กิตติขจร) จังหวัดตาก สังกัดเทศบาลเมืองตาก จ านวน

หอ้งเรียน 4 หอ้ง รวม 108 คน 

3.1.2  การเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้คอืนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หอ้ง 3 ภาคเรียนที่ 

1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนเทศบาล 1 (กิตติขจร) จังหวัดตาก สังกัดเทศบาลเมืองตาก 

จ านวนหอ้งเรียน 1 หอ้ง รวม 27 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เนื่องจาก

โรงเรียนเทศบาล 1 (กติติขจร) เป็นโรงเรียนขนาดกลาง และมีการจัดนักเรียนเข้าเรียนใน

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 แบบคละความสามารถ โดยการน าคะแนนสอบเข้าของนักเรียน

ทั้งหมดมาเรียงล าดับจากสูงไปต่ า แล้วจัดกลุ่มนักเรียนที่ได้คะแนนเท่ากัน หรอืใกล้เคียงกัน ครัง้

ละ 4 ล าดับ จัดเข้าเรียนใน 4 หอ้งเรียน ท าให้ทุกหอ้งเรียน มจี านวนนักเรียน เก่ง ปานกลาง 

อ่อน ใกล้เคียงกัน 
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3.2  เน้ือหาและระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 

3.2.1  เน้ือหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ เนื้อหาตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้น

พืน้ฐานพุทธศักราช 2551 วิชาคณิตศาสตร ์รหัส ค 23101 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 

1 รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน เรื่อง กราฟ ประกอบด้วย แผนจ านวน 8 แผน 11 ช่ัวโมง ซึ่ง

ประกอบด้วยเรื่องดังต่อไปนี้ 

- กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณที่มคีวามสัมพันธ์เชิงเส้น     จ านวน 2 ช่ัวโมง 

- การเปรียบเทียบกราฟ 2 กราฟโดยใช้แกนคู่เดียวกัน      จ านวน 1 ช่ัวโมง 

- สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและคูอ่ันดับ        จ านวน 2 ช่ัวโมง 

- การเขียนกราฟสมการเชิงเส้นสองตัวแปรกรณี 0A   และ 0B     จ านวน 1 ช่ัวโมง 

- การเขียนกราฟสมการเชิงเส้นสองตัวแปรกรณี 0A   และ 0B      จ านวน 1 ช่ัวโมง 

- ความชัน จุดตัดแกน X และจุดตัดแกน Y        จ านวน 2 ช่ัวโมง 

- กราฟกับการน าไปใช้ กรณีอุณหภูมิกับเวลา       จ านวน 1 ช่ัวโมง 

- กราฟกับการน าไปใช้ กรณีอุณหภูมิกับอื่น ๆ           จ านวน 1 ช่ัวโมง 

3.2.2  ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองสอน ด าเนนิการทดลองสอนในภาคเรียนที่ 1 ปี

การศกึษา 2559 โดยก าหนดเวลาในการทดลองสอน 11 ช่ัวโมง ตัง้แต่วันที่ 20 มิถุนายน 2559 

ถึงวันที่ 15 กรกฎาคม 2559  

 

3.3  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 3.3.1  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 8 แผน ใชเ้วลา 

11 ช่ัวโมง 

 3.3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง กราฟ ช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 แบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 

3.3.3  แบบบันทึกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนที่เรยีนด้วย

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบ KWDL  
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3.3.4  แบบบันทึกคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่เรยีนด้วยแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบ KWDL 

เรื่อง กราฟ 

 

3.4  การสร้างและการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

 3.4.1  แผนการจัดการเรียนรู้ 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 มีขัน้ตอนการสร้างและหาคุณภาพ 

ดังนี้ 

   1)  ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 มาตรฐาน 

การเรียนรูต้ัวชีว้ัดสาระการเรียนรู้แกนกลาง การวัดและประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ในเนื้อหา เรื่อง กราฟ 

  2)  วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างเนือ้หา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาที่ใช ้และ

มาตรฐานการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  3)  ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี ขั้นตอน การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือ

เทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ 

  4)  เขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ซึ่งแตล่ะรูปแบบมี

จ านวน 8 แผน ใช้เวลาจัดกิจกรรมการเรยีนรู ้11 ช่ัวโมง ดังนี้ 

- กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณที่มคีวามสัมพันธ์เชิงเส้น     จ านวน 2 ช่ัวโมง 

- การเปรียบเทียบกราฟ 2 กราฟโดยใช้แกนคู่เดียวกัน      จ านวน 1 ช่ัวโมง 

- สมการเชิงเส้นสองตัวแปรและคูอ่ันดับ        จ านวน 2 ช่ัวโมง 

- การเขียนกราฟสมการเชิงเส้นสองตัวแปรกรณี 0A  และ  0B        จ านวน 1 ช่ัวโมง 

- การเขียนกราฟสมการเชิงเส้นสองตัวแปรกรณี 0A  และ 0B        จ านวน 1 ช่ัวโมง 

- ความชัน จุดตัดแกน X และจุดตัดแกน Y        จ านวน 2 ช่ัวโมง 

- กราฟกับการน าไปใช้ กรณีอุณหภูมิกับเวลา       จ านวน 1 ช่ัวโมง 

- กราฟกับการน าไปใช้ กรณีอุณหภูมิกับอื่นๆ        จ านวน 1 ช่ัวโมง 

  5)  น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อตรวจพิจารณา 

ความถูกต้อง และให้ข้อเสนอแนะ แล้วน ามาแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน า 
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  6)  แก้ไข ปรับปรุง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD 

ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ตามที่

อาจารย์ที่ปรึกษาแนะน า 

  7)  น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อตรวจพิจารณา

ความถูกต้องและใหข้้อเสนอแนะอีกครั้ง 

  8)  น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้เสนอต่อผู้เช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน (ดูรายชื่อ

ในภาคผนวก ก.) ตรวจพิจารณาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับสาระส าคัญ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เนื้อหา กิจกรรมการเรยีนรู ้สื่อการเรียนรู ้การวัดและประเมินผลการ

เรียนรู้ โดยประเมินผลตามวิธีของลเิคอร์ท (Likert) เป็นแบบมาตราส่วนประกอบค่า (Rating 

Scale) 5 ระดับ ก าหนดคะแนนการประเมินระดับความเหมาะสม ดังนี้  

   5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

   4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

   3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

   2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

   1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

  9)  วิเคราะห์ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ของผูเ้ชยีวชาญ 3 ท่าน แล้ว

น าไปเทียบกับเกณฑ ์เพื่อหาระดับคุณภาพความเหมาะสมดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 

69-70) 

   คะแนนเฉลี่ย 4.51 – 5.00 มีคุณภาพความเหมาะสมมากที่สุด 

   คะแนนเฉลี่ย 3.51 – 4.50 มีคุณภาพความเหมาะสมมาก 

   คะแนนเฉลี่ย 2.51 – 3.50 มีคุณภาพความเหมาะสมปานกลาง 

   คะแนนเฉลี่ย 1.51 – 2.50 มีคุณภาพความเหมาะสมน้อย 

   คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.50 มีคุณภาพความเหมาะสมน้อยที่สุด 

โดยก าหนดให้คะแนนเฉลี่ยระดับคุณภาพความเหมาะสม 3.51 ขึน้ไป เป็นการพิจารณาและ

ยอมรับว่า เป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่น าไปใช้ได้ ซึ่งพบว่าคะแนนเฉลี่ยระดับคุณภาพ

ความเหมาะสมอยู่ในระดับ 4.00 ขึน้ไป หมายความว่า แผนการจัดการเรียนรู้นี ้มีความ

เหมาะสมระดับมาก ถึงมากที่สุด สรุปว่าแผนการจัดการเรียนรู้นีน้ าไปใช้ได้จริง 

 จากการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้พบว่า ในส่วนช่ือเรื่องได้รับคะแนนเฉลี่ย

คือ 4.56 ซึ่งคะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับความเหมาะสมมากที่สุด  ในส่วนจุดประสงค์การเรียนรู้
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ได้รับคะแนนเฉลี่ยคือ 4.44 ซึ่งพบว่าคะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับความเหมาะสมมาก ในส่วนของ

สาระการเรียนรู้ได้รับคะแนนเฉลี่ยคือ 4.00 ซึ่งพบว่าคะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับความเหมาะสม

มาก ในส่วนของกิจกรรมการเรียนการสอนได้รับคะแนนเฉลี่ยคือ 4.62 ซึ่งพบว่าคะแนนเฉลี่ยอยู่

ในระดับความเหมาะสมมากที่สุด ในส่วนของสื่อการเรียนรู้ได้รับคะแนนเฉลี่ยคือ 4.22 ซึ่งพบว่า

คะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับความเหมาะสมมาก และในส่วนของการวัดและการประเมินได้รับ

คะแนนเฉลี่ยคือ 4.60 ซึ่งพบว่าคะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับความเหมาะสมมากที่สุด 

 10)  น าแผนการจัดการเรยีนรูท้ี่ได้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ

แล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อพิจารณาความถูกต้องอกีครั้งหนึ่ง 

  11)  น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ได้รับปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแลว้ ไปทดลองใช้

กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนเทศบาล 1 (กิตติขจร) จังหวัดตาก สังกัดเทศบาลเมอืง

ตาก ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3  จ านวน 25 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อดูความเหมาะสมของภาษา 

เวลาเนือ้หา และกิจกรรมการเรียนรู้ 

  12)  ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้เพื่อน าไปใช้

จรงิกับกลุ่มตัวอย่างตอ่ไป 

3.4.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง กราฟ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนมขีั้นตอนการสร้างและการหาคุณภาพดังนี้ 

1)  ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศึกษาราช 2551 กลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนการวัดและ

ประเมินจากเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

2)  วิเคราะหเ์นื้อหาจุดประสงค์การเรียนรู้ และระดับพฤติกรรมที่ตอ้งการวัด

และประเมินผลการเรียนรูค้ณิตศาสตรส์ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

3)  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้ครอบคลุมเนื้อหา

จุดประสงค์การเรียนรู้และระดับพฤติกรรมเรื่องกราฟ ส่วนลักษณะของแบบทดสอบเป็นแบบ

ปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 60 นาที ก าหนด

เกณฑก์ารให้คะแนนแต่ละข้อคอืตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน 

4)  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรา้งขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่

ปรึกษา ตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะเพื่อน าไปปรับปรุงแก้ไข 
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5)  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรา้งขึ้นมาปรับปรุง แก้ไขแล้ว

เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบเพื่อให้ขอ้เสนอแนะอีกครั้ง 

6)  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร้างขึ้นเสนอต่อผู้เชียวชาญ

จ านวน 3 ท่าน (ดูรายชื่อในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาโดยการประเมินความ

สอดคล้องของแบบทดสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ระดับพฤติกรรมที่วัดและความเหมาะสม

ของภาษาที่ใชแ้ล้วให้ความคิดเห็น (เทียมจันทร์ พานชิย์ผลนิไชย, ม.ป.ป., หนา้ 181) ดังนี้ 

+1 หมายถึง แนใ่จว่าข้อสอบวัดจุดประสงค์ขอ้นั้นได้ 

0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบวัดจุดประสงค์ข้อนั้นได้หรอืไม่ 

-1 หมายถึง แนใ่จว่าข้อสอบไม่สามารถวัดจุดประสงค์ข้อนัน้ได้ 

7)  เมื่อผู้เชี่ยวชาญแต่ล่ะคนให้คะแนนแต่ละข้อแล้วรวมคะแนนพิจารณาความ

คิดเห็นของผู้เช่ียวชาญทั้งหมดเป็นรายข้อมาค านวณวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างข้องสอบกับจุดประสงค์ IOC (index of item Objective Congruence) จากนั้นน าคะแบบ

ที่ได้จากการค านวณ หาค่า IOC ของข้อสอบแต่ละข้อมาพิจารณาคัดเลือกเป็นข้อสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ โดยพิจารณาเลือกข้อทดสอบ ที่ค่า IOC เท่ากับ 0.66-1.00 มีจ านวน 40 ข้อ เพื่อให้

ได้ข้อสอบที่ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validty) ซึ่งจากการวิเคราะห์พบว่า ข้อสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทุกข้อมคี่า IOC ตั้งแต ่0.66 – 1.00 

8)  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  ทางการเรียนที่ ได้ปรับปรุงแก้ไขตาม

ค าแนะน าของผู้เชียวชาญแล้วไปด าเนินการทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียน

เทศบาล 1 (กิตติขจร) จังหวัด ตาก สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  จ านวน 

1 ห้องเรียน รวม 25 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพื่อหาค่าความยากง่าย (p) ของข้อสอบที่เลือกมา

ใช้มีค่าต่ าสุด คือ 0.32 และมีค่าสูงสุด 0.96 และมีค่าอ านาจจ าแนก (B) ของข้อสอบที่เลือกมา

ใช้มีค่าต่ าสุดคือ 0.20 และ ค่าสูงสุด 0.70 ซึ่งจากการวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนจ านวน 30 ข้อ พบว่าจ านวนข้อที่มีค่าความยากง่ายอยู่ในเกณฑ์ 0.2 – 0.8 

จ านวน 25 ข้อ และมีค่าอ านาจจ าแนก อยู่ในเกณฑ์ 0.2-0.8 จ านวน 21 ข้อ ซึ่งจากการ

วิเคราะห ์แล้วนัน้ได้ท าการคัดเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ไว้จ านวน 20 ข้อ 
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9)  น าข้อทดสอบที่ผา่นเกณฑก์ารพิจารณาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจ

จ าแนก (B-Index หรือ Brennan Index ) ทั้ง 20 ข้อ มาวิเคราะห์ เพื่อหาค่าความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนโดยใช้สูตรโลเวท (Lovett Method) (สมนึก ภัททิยธนี, 

2546,หนา้ 223) พบว่า มีคา่ความเช่ือม่ันเท่ากับ 0.790 

10)  ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องและจัดพิมพแ์บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนจ านวน 20 ข้อ เพื่อน าไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

3.4.3  แบบบันทึกและกระบวนการทางคณติศาสตร์ของนักเรยีนที่เรยีนด้วย

แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

KWDL เรื่อง กราฟ 

มีขัน้ตอนการสร้างและการหาคุณภาพ ดังนี้ 

1)  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพื่อน ามาเป็นแนวทางในการสร้างแบบประเมินทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเกณฑ์การตรวจสอบให้คะแนนทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ์

 2)  สร้างเกณฑ์การตรวจให้คะแนนและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของแต่

ละแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนแบบภาพรวม โดยให้คะแนนเป็น 5 ระดับ 

ดังนี้ 

ทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ 
ตัวบ่งชี้พฤติกรรม เกณฑ์การประเมิน 

1.  การแก้ปัญหา แสดงวธิีการแก้ปัญหาครบ

ทุกข้อทุกขั้นตอนและทุก

กระบวนการ 

80% - 100% ของคะแนน ได้ระดับ 5 

70% - 79%  ของคะแนน ได้ระดับ 4 

60% - 69%  ของคะแนน ได้ระดับ 3 

40% - 59%  ของคะแนน ได้ระดับ 2 

0% - 39%    ของคะแนน ได้ระดับ 1 
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ทักษะและ

กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

ตัวบ่งชี้พฤติกรรม เกณฑ์การประเมิน 

2.  การให้เหตุผล ให้เหตุผลในการหาค าตอบได้

อย่างสมเหตุสมผล ชัดเจน

ครบทุกขั้นตอน 

80% - 100% ของคะแนน ได้ระดับ 5 

70% - 79%  ของคะแนน ได้ระดับ 4 

60% - 69%  ของคะแนน ได้ระดับ 3 

40% - 59%  ของคะแนน ได้ระดับ 2 

0% - 39%    ของคะแนน ได้ระดับ 1 

3.  การสื่อสาร ฯ 

     3.1  การเขียน 

 

 

 

 

    

     3.2  การน าเสนอ 

 

สื่อสารโดยการใช้สัญลักษณ์

ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง

ถูกต้องเหมาะสม 

 

 

 

1. ใช้วาจาที่สุภาพเสียงดังฟัง

ชัด 

2. มีการใชส้ื่อที่เหมาะสมใน

การน าเสนอ 

3. ออกแบบวิธีการสื่อ

ความหมายและการน าเสนอ

ข้อมูลทางคณิตศาสตร์ใหต้รง

ประเด็น กระชับ และชัดเจน4. 

สามารถน าเสนอความรูท้ี่

ตนเองมตี่อผูอ้ื่นได้อย่าง

สมเหตุสมผล และยอมรับ

การโต้แย้งของคนอื่น 

5. ตอบค าถามครูและเพื่อน

ได้ชัดเจนถูกต้องตรงประเด็น 

 

80% - 100% ของคะแนน ได้ระดับ 5 

70% - 79%  ของคะแนน ได้ระดับ 4 

60% - 69%  ของคะแนน ได้ระดับ 3 

40% - 59%  ของคะแนน ได้ระดับ 2 

0% - 39%    ของคะแนน ได้ระดับ 1 

 

คะแนน 16 – 20 หมายถึง ดีมาก 

ได้ระดับ 5 

คะแนน 12 – 15 หมายถึง ดี 

 ได้ระดับ 4 

คะแนน 9 – 11 หมายถึง ปานกลาง 

ได้ระดับ 3 

คะแนน 5 – 8 หมายถึง พอใช้  

ได้ระดับ 2 

คะแนน 0 – 4 หมายถึง ปรับปรุง  

ได้ระดับ 1 
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ทักษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ 
ตัวบ่งชี้พฤติกรรม เกณฑ์การประเมิน 

4.  ทักษะการเชื่อมโยง สามารถใช้ความรูเ้ดิมมา

เชื่อมโยงเพื่อน าไปสู่ความรู้

ใหม่ 

80% - 100% ของคะแนน ได้ระดับ 5 

70% - 79%  ของคะแนน ได้ระดับ 4 

60% - 69%  ของคะแนน ได้ระดับ 3 

40% - 59%  ของคะแนน ได้ระดับ 2 

0% - 39%    ของคะแนน ได้ระดับ 1 

5.  ความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ 

ยกตัวอย่างและแสดงวิธีการ

หาค าตอบได้อย่างถูกต้อง

และแตกต่างจากผูอ้ื่น มี

เกณฑด์ังนี้ 

       ไม่เกิน 1% 

 2% 

    3-5% 

     6-11% 

        12% ขึน้ไป 

 

 

ได้ระดับ 5 

ได้ระดับ 4 

ได้ระดับ 3 

ได้ระดับ 2 

ได้ระดับ 1 

 

เกณฑก์ารประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์ซึ่งคิดเป็นคะแนน

เฉลี่ย โดยแบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้ (บุญชุม ศรสีะอาด, 2535, หนา้ 103) 

คะแนน 4.51 – 5.00 มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก 

คะแนน 3.51 - 4.50 มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี 

คะแนน 2.51 - 3.50 มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง 

คะแนน 1.51 – 2.50 มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ 

คะแนน 1.00 – 1.50 มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับต้องปรับปรุง 
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 3)  น าแบบประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเกณฑก์าร

ตรวจให้คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่สรา้งเสร็จเรียบร้อยแล้วเสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาพร้อมกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เพื่อพิจารณา

ตรวจสอบข้อบกพร่อง และน ามาแก้ไขปรับปรุง 

 4)  น าแบบประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารให้

คะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ผ่านอาจารย์ที่ปรึกษาแล้ว ไปใช้ประเมินทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ขณะท าการเรียนการสอนด้วย

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ จากนั้นตรวจ

บันทึกเป็นคะแนน แล้วน าผลการบันทึกไปวิเคราะหด์้วยวิธีทางสถิต ิเพื่อศึกษาตามจุดประสงค์

ของการวจิัยต่อไป 

3.4.4  แบบประเมินคุณลักษณะอังพึงประสงค์ของนักเรยีนด้วยแผนการจัด

กิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

KWDL เรื่อง กราฟ 

การสรา้งแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนด้วยแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแ้บบ KWDL เรื่อง กราฟ 

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 มีขัน้ตอนการสร้าง ดังนี้ 

1)  ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผูเ้รียน ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 2551 จากนั้นเลือกศึกษาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่

สามารถวัดได้ชัดเจนในช้ันเรียนเพียงบางลักษณะอันพึงประสงค์ ได้แก่ 

   1.1)  มีวนิัย 

   1.2)  ใฝ่เรยีนรู้ 

   1.3)  มุ่งมั่นในการท างาน 

   1.4)  มีจิตสาธารณะ 

2)  สร้างเกณฑ์การให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรยีนแตล่ะ

แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์การใหค้ะแนนภาพรวม (Holistic Scoring Rubric) โดยให้

คะแนน เป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
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ตารางที่ 18 เกณฑก์ารตรวจให้คะแนนด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
ตัวบ่งชี้พฤติกรรม เกณฑ์การประเมิน 

1. มีวนิัย 1. เข้าเรียนตรงตอ่เวลา 

2. สมุดและใบงาน สะอาด เรียบร้อย 

3. มีความรับผดิชอบในการท างาน 

4. ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ขอ้ตกลง 

ของห้องเรียนอย่างเคร่งครัด 

5. แตง่กายสะอาดเรียบร้อย 

5 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรมครบทุกข้อ 

4 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 4 ข้อ 

3 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 3 ข้อ 

2 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 2 ข้อ 

1 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 1 ข้อ

หรอืไม่ปฏิบัติพฤติกรรมใดเลย 

2. ใฝ่เรยีนรู้ 1. สนใจและเอาใจใส่กิจกรรมการ

เรียนรู ้

2. มีการจดบันทึกความรูอ้ย่างเป็น

ระบบ 

3. สรุปความรูอ้ย่างมีเหตุผล 

4. มีการโต้ตอบซักถามครูและเพื่อน

อยู่เสมอ 

5. มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันระหว่าง

เพื่อนรว่มหอ้ง 

5 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรมครบทุกข้อ 

4 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 4 ข้อ 

3 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 3 ข้อ 

2 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 2 ข้อ 

1 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 1 ข้อ

หรอืไม่ปฏิบัติพฤติกรรมใดเลย 

3. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

1. มีความตัง้ใจและเอาใจใส่งานที่

ได้รับมอบหมาย 

2. มีความขยันอดทนเพื่อความส าเร็จ

ของงาน 

3. มีความพยายามค้นคว้าแสวงหา

ข้อมูลจากแหลง่การเรียนรู้ต่างๆ 

4. ท างานที่ได้รับมอบหมายส าเร็จ

ถูกต้องทันเวลาที่ก าหนด 

5. เตรียมอุปกรณ์การเรียนพร้อมใช้

งานอยู่เสมอ 

5 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรมครบทุกข้อ 

4 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 4 ข้อ 

3 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 3 ข้อ 

2 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 2 ข้อ 

1 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 1 ข้อ

หรอืไม่ปฏิบัติพฤติกรรมใดเลย 
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ตารางที่ 18 ( ต่อ ) 

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 
ตัวบ่งชี้พฤติกรรม เกณฑ์การประเมิน 

4. มีจิตสาธารณะ 1. ช่วยเหลือผูอ้ื่น แบ่งปันสิ่งของ  

อาสาท างานใหด้้วยความเต็มใจ  ไม่

หวังผลตอบแทน 

2. เขา้ร่วมกิจกรรมที่เป็นประโยชน์ตอ่

โรงเรียน  ชุมชนและสังคม 

3. ดูแลรักษาสาธารณสมบัติและ

สิ่งแวดล้อมดว้ย  ความเต็มใจ 

4. ไม่เห็นแก่ตัว ยอมรับฟังความ

คิดเห็นของผูอ้ื่น 

5 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรมครบทุกข้อ 

4 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 4 ข้อ 

3 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 3 ข้อ 

2 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 2 ข้อ 

1 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 1 ข้อ

หรอืไม่ปฏิบัติพฤติกรรมใดเลย 

 

3)  น าแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน และเกณฑใ์ห้คะแนน

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรยีน ที่สร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา 

พร้อมกับแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เพื่อพิจารณาตรวจสอบข้อบกพร่อง 

และน ามาปรับปรุงแก้ไข 

4)  น าแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน และเกณฑใ์ห้คะแนน

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรยีน ที่ผ่านอาจารย์ที่ปรึกษาแล้ว ไปใช้ประเมิน 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ขณะท าการเรียนการ

สอนด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้

จากนั้นตรวจบันทึกคะแนน และน าผลการบันทึกไปวิเคราะห์เป็นคะแนนด้วยวิธีทางสถิต ิเพื่อ

ศกึษาตามจุดประสงค์ของการวิจัยต่อไป 
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3.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.5.1  รูปแบบการศึกษาค้นคว้า 

  การศกึษาค้นคว้าครั้งนี้ เป็นการศกึษาค้นคว้าเชงิทดลอง (Experimental 

research) 

3.5.2  วิธีการด าเนินการศึกษาค้นคว้า 

  การศึกษาค้นคว้าครั้งนี้ เป็นการศึกษาค้นคว้าเชิงทดลอง โดยผู้วิจัยได้

ด าเนนิการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 

  1)  ติดต่อเพื่อขอความร่วมมือกับโรงเรียนเทศบาล 1 (กิตติขจร) จังหวัดตาก 

สังกัดเทศบาลเมอืงตาก ซึ่งเป็นสถานที่ในการศกึษากลุ่มตัวอย่างของการศึกษาค้นคว้าในครั้งนี้ 

  2)  ด าเนินการจัดการเรียนรู้การสอนแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค 

STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้ศึกษาค้นคว้าสร้างขึ้น จ านวน 8 แผนกับนักเรียนกลุ่มทดลอง

ทราบถึงการเรียนการสอนด้วยการจัดการเรียนการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่องกราฟ ระดับช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่ผู้วจิัยได้สรา้งขึ้น เพื่อให้ผู้เรยีนปฏิบัติตนได้อย่างถูกต้อง 

3)  ท าการประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม

ทดลอง ซึ่งประเมินจากการท าใบงานของนักเรียนระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทุกแผนซึ่ง

ประเมินในแต่ละแผนจะประเมินทักษะและกระบวนการแก้ปัญหา ทักษะและกระบวนการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ทักษะและกระบวนการการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ ทักษะและ

กระบวนการมคีวามคิดริเริ่มสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

  4)  ท าการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง ซึ่ง

ประเมินจากพฤติกรรมที่นักเรียนแสดง หรือท าขณะที่สอนด้วยการจัดการเรียนการสอนตาม

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ทุกแผน ซึ่งการประเมินพฤติกรรมผู้เรียน

จะประเมินจากการสังเกตพฤติของผู้เรยีนที่แสดงออกว่ามีครบตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ 

  5)  เมื่อสิ้นสุดการทดลองท าการทดสอบหลังเรียนนักเรียนกลุ่มทดลองด้วย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง กราฟ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจ านวน 20 

ข้อ 
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  6)  น าคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนนจากการท า

ใบงานระหว่างเรียน คะแนนจากแบบประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ

คะแนนจากการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนมาวิเคราะห์ เพื่อตรวจสอบ

สมมติฐาน โดยใช้วิธทางสถิติต่อไป เพื่อปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ

มากยิ่งขึน้ 

  7)  ด าเนินการตาม 5.2.2 – 5.2.6 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง โดยการใชแ้ผนการ

จัดการเรียนรู้ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้ว และท าการทดสอบด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการคณติศาสตร์ เรื่อง กราฟ ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น จ านวน 20 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที 

 

3.6  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิเคราะหข์้อมูลส าหรับการศกึษาค้นคว้าได้วเิคราะห ์ดังนี้ 

3.6.1  วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง กราฟ ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่ได้จาก การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแ้บบ KWDL เรื่อง กราฟ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

3.6.2  วิเคราะห์ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เรื่องกราฟ ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่ได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยน าคะแนนที่

ได้มาค านวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (X)และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)แล้วน าค่าเฉลี่ยของ

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาเทียบกับเกณฑ์ โดยมีเกณฑ์การประเมินทักษะและ

กระบวนการทางคณติศาสตร์ แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี ้( บุญชม ศรสีะอาด, 2535, หนา้ 103) 

คะแนน 4.51 – 5.00 มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดับดีมาก 

คะแนน 3.51 – 4.50 มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดับดี 

คะแนน 2.51 – 3.50 มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดับปานกลาง 

คะแนน 1.51 – 2.50 มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดับพอใช้ 

คะแนน 1.00 – 1.50 มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดับปรับปรุง 

3.6.3  วิเคราะห์คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้จาก

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

KWDL เรื่องกราฟ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยน าคะแนนที่ได้มาค านวณหาค่าเฉลี่ย

เลขคณิต (X)และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  แล้วน าค่าเฉลี่ยของคุณลักษณะอันพึง
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ประสงค์ของผู้เรียน มาเทียบกับเกณฑ์ โดยมีเกณฑ์การประเมินทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้ ( บุญชม ศรสีะอาด, 2535, หนา้ 103) 

คะแนน 4.51 – 5.00 มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์อยู่ในระดับดีมาก 

คะแนน 3.51 – 4.50 มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์อยู่ในระดับดี 

คะแนน 2.51 – 3.50 มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์อยู่ในระดับปานกลาง 

คะแนน 1.51 – 2.50 มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์อยู่ในระดับพอใช้ 

คะแนน 1.00 – 1.50 มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์อยู่ในระดับปรับปรุง 

 

3.7  สถติิท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

3.7.1  สถิติพื้นฐาน 

1)  ร้อยละ (Percentage) ใช้สูตรดังนี้ 

 
f

p 100
N

   

 

เมื่อ    p   แทน ค่าร้อยละ 

   t  แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นค่าร้อยละ 

   N  แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

 

  2)  ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) ใชสู้ตรดังนี้  

 

x
x

n

  

 

เมื่อ x  แทน ค่าเฉลี่ย 

    x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดของกลุ่ม 

                      n  แทน จ านวนของคะแนนในกลุ่ม 
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3)  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) ใช้สูตร ดังนี้ 

 

 

2 2n x ( x )
S.D.

n n 1






   

 

  เมื่อ    S.D. แทน   ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

            x  แทน   ค่าคะแนน 

       n        แทน   จ านวนคะแนนในแต่ละกลุ่ม 

                    แทน    ผลรวม 

 

3.7.2 สถิติที่ใช้ในการวเิคราะห์คุณภาพของเคร่ืองมือ 

   1)  สถิตทิี่ใชใ้นการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

          1.1)  ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร์ ใช้สูตร ดังนี้ 

R
IOC

N

  

 

เมื่อ       IOC  แทน ดัชนคีวามเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา 

    R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

         N  แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

         1.2)  ค่าความยาก (P) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ ใช้สูตร ดังนี้   
R

P
N

  

 

เมื่อ       P  แทน ค่าความยากของข้อค าถามแตล่ะขอ้ 

      R  แทน จ านวนผูท้ี่ตอบค าถามนัน้ถูก 

      N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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1.3)  ค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ใช้ดัชนี (B-Index หรือ Brennan Index) ใช้สูตร ดังนี้ (สมนึก 

ภัททิยธนี, 2546, หนา้ 82)  

1 2

U L
B

N N
   

 

            เมื่อ B  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 

    1N  แทน จ านวนคนรอบรู้(สอบผา่นเกณฑ์) 

    2N  แทน จ านวนคนไม่รอบรู้(สอบไม่ผ่านเกณฑ)์ 

    U  แทน จ านวนคนรอบรู้(สอบผา่นเกณฑ์)ตอบถูก 

                      L  แทน จ านวนคนไม่รอบรู้(สอบไม่ผ่านเกณฑ)์ตอบถูก   

 

          1.4)  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์โดยใช้สูตร โลเวท (Lovelt Method) (สมนึก ภัททิยธนี, 2546, หนา้ 223) 
2

i i

cc 2

i

K x x
r 1

(K 1) (x c)


 

 

 


 

 

   เมื่อ ccr  แทน ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

          K  แทน จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

          ix  แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคน 

               c  แทน คะแนนจุดตัด 

2)  สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน (One – Sample Test On Mean) คอื การ

ทดสอบค่าที (t-test) (เทียมจันทร์ พานชิย์ผลนิไชย, ม.ป.ป.,หนา้ 141) ใชสู้ตร 
x

t
s / n


  

เมื่อ x  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

        แทน คะแนนร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มจาก

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์เรื่อง กราฟ 

s  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

n  แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมดของกลุ่มตัวอย่าง 



บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

 ในการวิจัยเรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยได้ศึกษา

ค้นคว้าแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

 2.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

 2.2  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ( Cooperative Learning ) 

 2.3  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ STAD  

 2.4  การจัดการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ STAD ร่วมกับเทคนิค KWDL 

2.5  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.6  ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 2.7  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 2.8  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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2.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

 2.1.1  ความเป็นมาและความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

 เทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาจากเทคนิค KWL ของโอเกิล

(Ogel,1986) ที่น ามาใช้ในการสอนการอ่าน ซึ่งเป็นอักษรย่อของค าว่า Know , Want to know 

และ Learned ตามล าดับ ซึ่งค าว่า Know (K) หมายถึงรู้อะไรบ้างจากเรื่องที่อ่าน หรือหัวเรื่องที่

ก าหนดโดยที่ยังไม่ต้องอ่านในรายละเอียดเพื่อถามความรู้เดิม เรื่องราว สาระส าคัญ หรือ

เหตุการณ์ที่เกี่ยวข้อง Want to know (W) หมายถึง ต้องการอะไรจากเรื่องที่อ่าน จากบทอ่าน 

โดยคิดต่อเนื่อง จากขั้น K คือ รู้อะไรจากเรื่องที่อ่าน และต้องการรู้อะไรเพิ่มเติมจากเรื่องที่อ่าน

ต่อไป ถ้าในขั้น K ได้รายละเอียดแล้ว Learned (L) เกิดการเรียนรู้อะไรบ้าง โดยที่ทั้งขั้น K , W 

และ L จะต้องเขียนตอบลงในแบบฟอร์มหรือตาราง KWL ที่เตรียมไว้จากเรื่องที่ก าหนดให้อ่าน 

ทุกขั้นตอน นักเรียนช่วยกันระดมความคิดเพื่อให้ได้ค าตอบของทุกขั้นตอนครบถ้วน ( วัชรา , 

2553 หน้า 122 ) วิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคหรือกระบวนการ KWDL มีขั้นตอนการ

ด าเนนิการ เชน่เดียวกับ KWL เพียงแต่เพิ่ม ขั้น D ในขั้นตอนที่ 3 ซึ่ง KWDL มาจากค าที่วา่ 

 K : เรารูอ้ะไร (What we know) หรอืโจทย์บอกอะไรเราบ้าง(ส าหรับคณิตศาสตร ์

วิทยาศาสตร์) 

 W : เราตอ้งการรู้อะไร ตอ้งการทราบอะไร ( What we want to know ) หรอืโจทย์ให้

อะไรบอกอะไรบ้าง 

 D :  เราท าอะไร อย่างไร ( What we do) หรอืเรามีวธิีการอย่างไรบ้าง หรอืมีวธิีการ

ด าเนนิการเพื่อหาค าตอบอย่างไร 

 L: เราเรยีนรู้อะไรจาก (การด าเนนิการ ขัน้ที่ 3 ) ( What we learned ) ซึ่งก็คือค าตอบ 

สาระความรู้และวิธีศกึษาค าตอบ และขั้นตอนการคิดค านวณ เป็นต้น 

 ต่อมา ซอและคณะ (Shaw and others, 1997 ) อาจารย์วิทยาลัยมิสซิสซิปปี้ ประเทศ

สหรัฐอเมริกา ได้น าเทคนิค KWDL มาใช้สอนในวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งได้น ารูปแบบการเรียนรู้

แบบร่วมมือกัน(Cooperative Learning) มาผสมผสานในกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้การ

เรียนการสอนมปีระสิทธิภาพมากขึน้ 
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2.1.2  ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

 มีนักการศึกษาหลายท่านได้ก าหนดขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค  K- 

W- D- L ไว้ดังนี ้

 ชอ แชมเบลส และ เชสซิน (อ้างองิใน สุจิตรา ศรสีละ,2554) ได้ ให้ความหมาย 

เทคนิค K-W-D-L หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน 

หมายถึง 

1. K (What we know) เรารู้อะไรบ้าง  

2. W (What we want to know) เราตอ้งการรูต้้องการทราบอะไร  

3. D (What we do to find out) เราท าอะไรไปบ้างแล้ว  

4. L (What we learned) เราเรยีนรู้อะไรบ้าง  

สุจิตรา ศรีสละ กล่าวไว้ว่า  วิธีการจัดการเรียนรู้ ที่น าการอา่นมาเป็นแนวทาง

ช่วยใน การวิเคราะหโ์จทย์เพื่อหาค า ตอบ มีขัน้ตอนการจัดกิจกรรม 4 ขั้นตอน ดังนี ้ 

ขั้นที่ 1 K (What we know) เรารูอ้ะไรบ้างจากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้  

ขั้นที่ 2 W (What we want to know) เราหาสิ่งที่โจทย์ต้องการรู้ว่าคืออะไรและ

ม ีวิธีการอย่างไร  

ขั้นที่ 3 D (What we do to find out) เราจะต้องด าเนินการอย่างไรเพื่อหา

ค าตอบ ตามที่โจทย์ต้องการ  

ขั้นที่ 4 L (What we learned) เราเรยีนรู้อะไร อะไรที่เราสรุปได้เป็นความรู้ 

 วัชรา เล่าเรียนดี (2553 อ้างอิงใน เบญจวรรณ เกื้อกูล) กล่าวถึงขั้นตอนการ

สอนโดยใช้เทคนิค KWDL ในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนการจัด

กิจกรรมการเรียน 4 ขั้นตอนดังนี้ 

1.ขั้นน า 

 1.1 ทบทวนความรูเ้ดิม 

 1.2 แจง้จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1.3 เร้าความสนใจด้วยเกมคณิตศาสตร์ 
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2.ขั้นสอนเนือ้หาใหม่ 

 2.1 ครูน าเสนอโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนทั้งช้ัน แล้วให้

นักเรียนรว่มกันอ่านโจทย์ปัญหาตามแผนผัง KWDL ดังนี้ 

 K   คือ ครูและนักเรียนรว่มกันหาสิ่งที่โจทย์บอกใหท้ราบ 

 W  คือ ครูและนักเรียนร่วมกันหาสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบและวาง

แผนการแก้ปัญหา 

 D  คือ ครูและนักเรียนรว่มกันด าเนินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 L  คือ ครูและนักเรียนรว่มกันสรุปการแก้ปัญหา 

   2.2 นักเรียนฝึกปฏิบัติเป็นกลุ่มย่อย โดยครูคอยให้ค าแนะน า โดยแบ่ง

นักเรียนออกเป็นกลุ่ม และแก้โจทย์ปัญหาตามบัตรกิจกรรม KWDL 

  3.ขั้นฝึกทักษะโดยอิสระ นักเรียนท าแบบฝกึหัดจากแบบฝกึหัดที่ครูสร้างขึน้โดย

เป็นโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่เรยีน และสถานการณอ์ื่น ๆ 

  4.ขั้นสรุปบทเรียนและวัดประเมินผล นักเรียนท าแบบทดสอบประจ าหน่วยการ

เรียน มหีารสอนซ่อมเสรมิเมื่อนักเรียนยังไม่เข้าใจ 

  จากแนวคิดข้างต้น สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL ช่วยใน

การคิดแก้ปัญหาอย่างมีแบบแผนและเป็นการคิดวิเคราะห์โจทย์อย่างเป็นล าดับขั้นตอน ซึ่ง

ประกอบได้ดว้ย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 K (What we know) เรารูอ้ะไรบ้าง  

ขั้นที่ 2 W (What we want to know) เราตอ้งการรูอ้ะไร  

ขั้นที่ 3 D (What we do to find out) เราท าอะไร/อย่างไร มีวธิีหาค าตอบ

อย่างไร  

4. L (What we learned) เราเรยีนรู้อะไรบ้าง/เราเรียนรู้อะไรจากโจทย์ 

 2.1.3  บทบาทของผู้สอนและผู้เรยีนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

  ชนาธิป พรกุล (2552,หน้า 13) ได้กล่าวว่า บทบาทหน้าที่ของผูส้อนและผู้เรียน

จงึเปลี่ยนไป ดังนี้ 

  ผู้สอนมีหน้าที่รับผิดชอบการเรียนรู้ของผู้เรียนโดยก่อนสอบ ท าการวางแผน

เตรียมการเริ่มกิจกรรมการเรียนรู้ ขณะสอน ท าหน้าที่ผู้อ านวยความสะดวก จัดการ แนะน า 

สังเกต ช่วยเหลือ เสริมแรง และให้ข้อมูลย้อนหลังสอน ท าหน้าที่ประเมินผลการเรียนรู้ของ

ผูเ้รียน เพื่อใช้ในการวางแผนการสอนตอ่ไป หรอืตัดสินคุณภาพผูเ้รียน 
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  ผูเ้รียนมีหน้าที่รับผดิชอบการเรียนรู้ของตนเอง โดยเลือกสิ่งที่ต้องการเรียน วาง

แผนการเรียน เข้าไปมีส่วนร่วมในการเรียน ศกึษาค้นคว้าเรียนรู้ด้วยตนเอง และประเมินผลการ

เรียนรู้ของตน 

  ความเป็นมาและความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL สรุปได้

ว่า การจัดการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้  

 

2.2  การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning) 

 2.2.1  ความหมายการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  การเรียนรู้แบบร่วมมือหรือร่วมมือกันเรียนรู้ (Cooperative Learning) ได้มีผู้ให้

ความหมายไว้ ดังนี้ 

  การเรียนรู้แบบร่วมมือ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนที่เน้นการเรียนเป็น

กลุ่มเพื่อให้สมาชิกแตล่ะคนในกลุ่มเกิดการเรียนรู้และตระหนักถึงความส าคัญของตนเองในการ

ช่วยใหก้ลุ่มประสบผลส าเร็จ รวมทั้งการฝึกทักษะทางสังคมให้เกิดกับผูเ้รียนด้วย (บุญครอง ศรี

นวล 2543, หนา้ 9-10)  

 การเรียนรู้แบบร่วมมือ หมายถึง การเรียนรูเ้ป็นกลุ่มย่อย โดยมีสมาชิกกลุ่มที่มี

ความสามารถแตกต่างกันประมาณ 3-6 คน ช่วยกันเรียนรู้ เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม (ทิศนา 

แขมมณี 2550, หนา้ 98)  

 การเรียนรู้แบบร่วมมือ หมายถึง การสอนโดยให้นักเรียนท างานกลุ่มเล็ก ๆ กลุ่ม

ประมาณ 4 คน การจัดกลุ่มค านึงถึงความสามารถของนักเรียน เรียนเก่ง 1 คน เรียนปานกลาง 

2 คน และเรียนอ่อน 1 คน นักเรียนทุกคนในกลุ่มจะต้องช่วยกันท างานที่รับผดิชอบ และ

ช่วยเหลือการเรยีนซึ่งกันและกัน (Slavin, 1987, หน้า 8 อา้งอิงใน ปราโมทย์ ประเสริฐ, 2551, 

หนา้ 7) 

จากความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือข้างต้น  สรุปได้ว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ 

หมายถึง การจัดการเรียนการสอนที่ผู้สอนจัดให้ผู้เรียนแบ่งเป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณ 4-6 คน 

เพื่อใหผู้เ้รียนได้เรียนรู้โดยการท างานร่วมกัน ช่วยเหลอืซึ่งกันและกัน และร่วมกันรับผดิชอบงาน

ในกลุ่มที่ได้รับมอบหมาย เพื่อให้เกิดเป็นความส าเร็จของกลุ่ม 
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2.2.2  หลักการเบื้องต้นของการเรยีนรูแ้บบร่วมมือ  

 ปราโมทย์ ประเสริฐ (2551, หน้า 7-8) กล่าวถึง หลักการเบือ้งตน้ของการเรยีน

แบบร่วมมือ ดังนี้ 

 1)  กลุ่มของความแตกต่าง (Group Heterogeneity) 

  ขนาดของกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นกลุ่มขนาดเล็ก สมาชิกของ

กลุ่มประมาณ 4-5 คน ภายในกลุ่มประกอบไปด้วยเพศหญิงและเพศชาย นักเรียนที่มีระดับ

ความสามารถแตกต่างกันไป ถ้าเป็นไปได้ภูมิหลังทางเชื้อชาติหรือระดับทางสังคมแตกต่างกัน 

  2)  เป้าหมายของกลุ่ม/การพึ่งพาและเกื้อกูลกันในทางบวก (Group Goals/ 

Positive Interdependent) 

  เป้าหมายของกลุ่ม เช่น เกรด ประกาศนียบัตรแห่งความส าเร็จ 

นักเรียนทุกคนต้องช่วยเหลือกัน สมาชิกกลุ่มทุกคนมีความส าคัญ เนื่องจากความส าเร็จของ

กลุ่มมาจากการที่สมาชิกของกลุ่มทุกคนต้องเรียนรู้อ ย่างที่ครูสอนหรือที่ครูก าหนด 

  3)  ปฏิสัมพันธ์ที่ส่งเสริมกัน (Promotive Interaction) 

  สมาชิกในกลุ่มต้องแสดงให้เห็นว่าจะช่วยเหลือซึ่งกันและกันอย่างไรที่

จะเอาชนะปัญหาได้ และท างานที่รับมอบหมายส าเร็จ 

4)  ความรับผดิชอบส่วนบุคคล (Individual Accountability) 

  สมาชิกแต่ละคนของกลุ่มจะต้องมีส่วนสนับสนุนความส าเร็จตาม

เป้าหมายของกลุ่ม คะแนนสอบของแต่ละคนจะเป็นผลรวม ทุกคนในกลุ่มต้องรับผิดชอบงานที่

ได้รับมอบหมายให้ส าเร็จ 

5)  ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคล (Interpersonal Skills) 

การพึ่งพาอาศัยกัน และการมีปฏิสัมพันธ์ที่ส่งเสริมกัน จะเกิดขึ้นไม่ได้

ถ้าสมาชิกในกลุ่มไม่รู้ว่าจะสร้างความสัมพันธ์แบบตัวต่อตัว (face to face) ได้อย่างไร สมาชิกใน

กลุ่มต้องฝึกความเป็นผู้น า ฝกึการตัดสินใจ และฝกึการจัดการความขัดแย้งที่เกิดจากความเห็น

ที่แตกต่าง 

6)  โอกาสที่จะประสบผลส าเร็จเท่ากัน (Equal Opportunities for Success) 

 เนื่องจากกลุ่มการเรียนแบบร่วมมือ เป็นกลุ่มแห่งความแตกต่างทาง

ความสามารถในการเรียน และความส าเร็จของกลุ่มขึ้นอยู่กับความสัมพันธ์ภายในที่ส่งเสริมซึ่ง

กันและกัน และความรับผิดชอบส่วนบุคคลเป็นขั้นตอนส าคัญที่ยืนยันส่าสมาชิกในกลุ่มทุกคนมี
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โอกาสที่จะสร้างความส าเร็จสู่กลุ่มของเขา ซึ่งสามารถท าได้โดยมีแต้มรางวัลที่แสดงถึงระดับ

ของการพัฒนาที่ดีกว่าคะแนนสอบครั้งก่อน ๆ ในกระบวนการสอนแบบ STAD หรือคะแนนที่ได้ 

จากการแขง่ขนักับคนอื่นที่มคีวามสามารถในระดับเดียวกัน 

7)  การแขง่ขันของทีม (Team Competition) 

 การแข่งขันเป็นส่วนประกอบหนึ่งของการเรียนแบบร่วมมือ การแข่งขัน

อาจไม่ใช่แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์เสมอไปถ้าใช้ไม่เหมาะสม แต่ถ้าเป็นการแข่งขันในกลุ่มที่มี

ความสามารถใกล้เคียงกัน อาจส่งผลดตี่อการจูงใจใหน้ักเรียนรว่มมอืซึ่งกันและกันในกลุ่ม 

2.2.3  ประเภทของการเรียนแบบร่วมมือ 

  ปราโมทย์ ประเสริฐ (2551, หน้า 7-8) กล่าวถึง รูปแบบการเรียนการสอนแบบ

ร่วมมือที่นักวิจัยนิยมใชก้ัน 10 แบบ ดังต่อไปนี้ 

   1)  แบบ TGT (Team-Games-Tournaments) 

   2)  แบบ LT (Learning Together) 

   3)  แบบ GI (Group Investigather) 

   4)  แบบ Jigsaw 

   5)  แบบ STAD (Student Team-Achievement Divisions) 

   6)  แบบ CC (Constructive Controversy) 

   7)  แบบ TAI (Team Assisted Individualization) 

   8)  แบบ CS (Cooperative Structures) 

   9)  แบบ CIRC (Cooperative Integrated Reading and Composition) 

   10)  แบบ CI (Complex Instruction) 

  ส าหรับการวิจัยฉบับนี้เป็นงานวิจัยเกี่ยวกับการสอนโดยใช้รูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ดังนั้นจะกล่าวถึงรายละเอียดของการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD เท่านั้น ดังตอ่ไปนี้ 

  ทิศนา แขมมณี ได้แบ่งกลุ่มการเรียนรู้ที่ใชอ้ยู่โดยทั่วไป ม ี3 ประเภท ดังนี้ 

  1. กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างเป็นทางการ (Formal Cooperative Learning 

Group) กลุ่มประเภทนี ้ครูจัดขึน้โดยการวางแผน จัดระเบียบ กฎเกณฑ ์วิธีการและเทคนิคต่างๆ

เพื่อให้ผูเ้รียนได้ร่วมมอืกันเรียนรู้สาระต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง ซึ่งอาจเป็นหลาย ๆ ช่ัวโมงติดต่อกัน 

หรือหลายสัปดาหต์ิดต่อกัน จนกระทั่งผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และบรรลุจุดมุ่งหมายตามที่ก าหนด
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  2. กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างไม่เป็นทางการ ( Informal Cooperative 

Learning Group) กลุ่มประเภทนี้ ครูจัดขึ้นเฉพาะกิจเป็นครั้งคราว โดยสอดแทรกอยู่ในการสอน

ปกติอื่นๆ โดยเฉพาะการสอนแบบบรรยาย ครูสามารถจัดกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ

สอดแทรกเข้าไปเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนมุ่งความสนใจ หรอืใช้ความคิดเป็นพิเศษในสาระบางจุด 

  3. กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างถาวร (Cooperative Base Group) หรอื Long 

- Term Group กลุ่มประเภทนี้ เป็นกลุ่มการเรียนรู้ที่สมาชิกกลุ่มมีประสบการณ์การท างาน / 

การเรียนรู้ร่วม กันมานานมากกว่า 1 หลักสูตร หรือภาคการศกึษา จนกระทั่งเกิดสัมพันธภาพที่

แน่นแฟ้น สมาชิกกลุ่มมีความผูกพัน ห่วงใย ช่วยเหลือกันและกันอย่างต่อเนื่องในการเรียนรู้

แบบร่วมมือ มักจะมีกระบวนการด าเนินงานที่ต้องท าเป็นประจ า เช่น การเขียนรายงาน การ

เสนอผลงานของกลุ่ม การตรวจผลงาน เป็นต้น ในกระบวนการที่ใช้หรือด าเนินการเป็นกิจวัตร

ในการเรียนรู้แบบร่วมมือนี้ เรียกว่า Cooperative Learning Scripts ซึ่งหากสมาชิกกลุ่มปฏิบัติ

อย่างตอ่เนื่องเป็นเวลานาน จะเกิดเป็นทักษะที่ช านาญในที่สุด 

 

2.3  การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

 2.3.1  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีนักวิชาการและนักการศึกษาได้

ให้ความหมายไว้ดังนี้ 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หมายถึง การเรียนรู้แบบร่วมมือ

อีกรูปแบบหนึ่งแบ่งผู้เรียนที่มีความสามารถแตกต่างกันออกเป็นกลุ่มเพื่อท างานร่วมกัน กลุ่มละ

ประมาณ 4-5 คน โดยก าหนดให้สมาชิกของกลุ่มได้เรียนรู้เนื้อหาสาระที่ผู้สอนจัดเตรยีมไว้ แล้ว

ท าการทดลองความรู้ คะแนนที่ได้จากการทดลองของสมาชิกแต่ละคน น าเอามาบวกเป็น

คะแนนของทีม ผู้สอนจะต้องใช้เทคนิคการเสริมแรง เช่น การให้รางวัล ค าชมเชย เป็นต้น 

สมาชิกจะต้องมีการก าหนดเป้าหมายร่วมกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เพื่อความส าเร็จของกลุ่ม 

(สุวิทย์ มูลค า และ อรทัย มูลค า, 2546, หน้า 170) 

 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หมายถึง กิจกรรมการเรียนการ

สอนที่ผู้สอนน าเสนอเนื้อหาเรื่องย่อให้ผู้เรียนทั้งหมดฟังแล้วให้ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม

ตามที่ก าหนดในกิจกรรม เพื่อศึกษาเข้าใจเนื้อหา การแก้ปัญหาและเตรียมสอบย่อย โดย
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ทดสอบผู้เรียนรายบุคคล ท าเช่นเดียวกันในเรื่องต่อไปและพิจารณาคะแนนที่พัฒนาขึ้น หา

คะแนนของทีมในแต่ละสัปดาห์ โดยคัดคะแนนพัฒนาการแต่ละคนในกลุ่มรวมกันเป็นคะแนน

ของทีม รวมทั้งผู้เรียนที่มีคะแนนพัฒนาการสูง และให้รางวัล (ส านักงานคณะกรรมการ

การศกึษาขั้นพื้นฐาน, 2548, หนา้ 108) 

 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หมายถึง การจัดผู้เรียนเข้ากลุ่ม

คละความสามารถ (เก่ง-ปานกลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน สมาชิกในกลุ่มได้รับเนื้อหาสาระ และ

ศึกษาเนื้อหาสาระนั้นร่วมกัน เนื้อหาสาระนั้นอาจมีหลายขั้นตอน ซึ่งผู้เรียนอาจจะต้องท า

แบบทดสอบในแต่ละตอน และเก็บคะแนนของตนไว้ ผู้เรียนทุกคนท าแบบทดสอบครั้งสุดท้าย 

เป็นการทดสอบทดรวบยอดและน าคะแนนของตนไปหาคะแนนพัฒนาการ กลุ่มใดได้คะแนน

สูงสุดกลุ่มน้ันได้รางวัล (ทิศนา แขมมณี, 2548, หนา้ 265-267) 

จากความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

ข้างต้นสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือรูปแบบหนึ่ง โดยมีการจัดกลุ่มแบบคละความสามารถ แต่ละกลุ่มได้เรียนรู้ในเนื้อหาที่

ผูส้อนเตรียมไว้รว่มกัน เพื่อศกึษาเนื้อหาและแก้ปัญหา มีการสอบเก็บคะแนนเป็นรายบุคคลแล้ว

น าไปหาคะแนนพัฒนาการของแต่ละคน แล้วน าคะแนนพัฒนาการของแต่ละคนในกลุ่มมา

รวมกันเป็น คะแนนของกลุ่ม กลุ่มไหนได้คะแนนพัฒนาของกลุ่มมากที่สุด กลุ่มนัน้ได้รางวัล และ

ถือเป็นความส าเร็จของกลุ่ม 

 2.3.2  กระบวนการเรยีนการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD 

  ปราโมทย์ ประเสริฐ (2551,หน้า 10-12) กล่าวว่า ขั้นแรกสุดของกิจกรรมการ

เรียนแบบร่วมมอืเทคนิค STAD คือ การจัดนักเรียนเข้ากลุ่ม แต่ละกลุ่มจะมีจ านวนนักเรียน 4-5 

คน ควรประกอบไปด้วยนักเรียนชาย นักเรียนหญิง นักเรียนที่มีพื้นฐานทางสังคมแตกต่างกัน 

และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต่างกัน ส าหรับการสอนแต่ละครั้ง จะแบ่งออกเป็น 

4 ขั้นตอน ดังนี้ 

  1)  ขั้นตอนศกึษาเนื้อหา และกิจกรรมกลุ่ม แต่ละสัปดาหค์รูน าเสนอเนือ้หาใหม่

โดยใช้สื่อ วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยทั่วไปอยู่ในรูปของการบรรยาย และอภปิราย ครูให้นักเรียนรู้

ว่าจะต้องเรียนเรื่องอะไร และเรื่องนั้นส าคัญอย่างไร หรือให้นักเรียนในกลุ่มร่วมกันศึกษา

เอกสารและท าแบบฝึกหัดที่ครูเตรียมมาให้ร่วมกัน อาจแยกกันท าแบบฝึกหัดเป็นคู่  ๆ ผลัดกัน

ทดสอบย่อยเป็นคู่ ๆ อาจมีการอภิปรายกันภายในกลุ่ม หลังจากนั้นครูแจกใบเฉลยแบบฝึกหัด 
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นักเรียนแต่ละคนต้องรับผิดชอบการเรียนของตนเองเหมือนกับรับผิดชอบการเรียนของกลุ่ม 

เพื่อให้ประสบผลส าเร็จในการเรียน โดยค านึงถึงเป้าหมายของทีม มาจากที่สมาชิกทุกคนใน

กลุ่มเรยีนรู้ได้ทุกอย่างที่ครูสอน ท างานได้ส าเร็จตามเป้าหมาย 

  2)  ขั้นการท าแบบทดสอบย่อย เมื่อเรียนจบเนื้อหาย่อยๆแต่ละสัปดาห์ ครูให้

นักเรียนแต่ละคนแยกกันท าแบบทดสอบย่อย โดยไม่มีการช่วยเหลือกัน 

  3)  ขั้นการให้คะแนนพัฒนาการหรือคะแนนโบนัส หลังจากสอบย่อยในแต่ละ

ครั้งจะมีการให้คะแนนพัฒนาการส าหรับแต่ละคน โดยค านวณจากคะแนนสอบย่อยในแต่ละ

ครั้ง ลบด้วย คะแนนฐาน ซึ่งคะแนนฐานค านวณจาก ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบย่อยก่อนหน้านี้  

และคะแนนฐานครัง้ที่หนึ่ง คือ คะแนนย่อยครั้งที่หนึ่ง 

  เกณฑ์การให้คะแนนพัฒนาการ มีนักการศึกษาได้เสนอแนวทางการให้คะแนน

พัฒนาการ ดังนี้ 

  ทิศนา แขมมณี (2551, หน้า 267) กล่าวว่า หลังจากนักเรียนท าข้อสอบย่อย

เสร็จแล้ว ครูตรวจข้อสอบและให้คะแนนพัฒนาการส าหรับแต่ละคน  ใครจะได้คะแนน

พัฒนาการมากหรือน้อย ขึ้นอยู่กับระดับของผลต่างของคะแนนสอบแต่ละครั้ง กับค่าเฉลี่ยของ

คะแนนที่สอบมาก่อนหน้านี้ เรียกว่า คะแนนฐาน โดยมีช่วงคะแนน 0-30 สมาชิกแต่ละคน จะ

ท าคะแนนให้กับทีม คือ คะแนนพัฒนาการของตนเอง ซึ่งน ามารวมเป็นคะแนนของทีมดว้ย 

  คะแนนที่ได้จากการน าคะแนนสอบครั้งสุดท้ายไปลบคะแนนฐาน 

  ผลตา่งคะแนนที่ได้ -11 ลงไป     ได้คะแนนพัฒนาการ เท่ากับ  0 

ผลตา่งคะแนนที่ได้ -1 ถึง -10    ได้คะแนนพัฒนาการ เท่ากับ 10 

ผลตา่งคะแนนที่ได้ +1 ถึง 10      ได้คะแนนพัฒนาการ เท่ากับ 20 

ผลตา่งคะแนนที่ได้ 11 ขึน้ไป       ได้คะแนนพัฒนาการ เท่ากับ 30 

เกณฑก์ารให้คะแนนโบนัส มีนักการศกึษาได้เสนอแนวทางการใหค้ะแนนโบนัส ดังนี้ 

ปราโมทย์ ประเสริฐ (2551,หน้า 10-12) กล่าวว่า หลังการสอบย่อยแต่ละครั้ง 

(คะแนนเต็ม 10) จะค านวณคะแนนพัฒนาการของแต่ละคน ซึ่งค านวณจากคะแนนสอบย่อยแต่
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ละคนลบด้วยคะแนนฐานของแต่ละคน โดยคะแนนฐานครั้งที่หนึ่ง คือ คะแนนสอบย่อยครั้งที่ 1 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน คะแนนฐานครั้งที่สองของแต่ละคน เป็นค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบย่อย

ครั้งที่หนึ่งกับครั้งที่สอง คะแนนสอบครั้งที่สามของแต่ละคน เป็นค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบย่อย

ครั้งที่หนึ่ง สอง และสาม ด าเนินการคิดคะแนนฐานแบบนี้ไปเรื่อย ๆ คะแนนพัฒนาการครั้งที่

หนึ่ง คิดจากคะแนนสอบย่อยครั้งที่สองลบด้วยคะแนนครั้งที่หนึ่ง และให้โบนัสกับนักเรียนที่มี

คะแนนพัฒนาการ ดังเกณฑต์่อไปนี้ 

คะแนนพัฒนาการ โบนัส 

(-10)-(-6) 0 

(-5)-(-4) 1 

(-3)-(-1) 3 

0 5 

1-3 6 

4-6 8 

7-10 10 

หมายเหตุ  อาจให้คะแนนโบนัส 10 ส าหรับคนที่ได้คะแนนเต็มในการสอบย่อย

แตล่ะครัง้ ส าหรับการวิจัยฉบับนี ้จะใช้การค านวณคะแนนโบนัสของปราโมทย์ ประเสริฐ 

4)  ขั้นการให้รางวัล 

ทิศนา แขมมณี (2551, หน้า 268) กล่าวว่า แต่ละสัปดาห์ จะน าคะแนน

พัฒนาการของแต่ละคนมารวมเป็นคะแนนพัฒนาการเฉลี่ยของทีม ครูอาจใช้จดหมายข่าว หรือ

ป้ายประชาสัมพันธ์ เพื่อประชาสัมพันธ์ทีมที่มีคะแนนพัฒนาการเฉลี่ยสูงที่สุดหรือผู้ที่มี

พัฒนาการดีที่สุดต่อสัปดาห์ หรือทีมที่มีคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด หรือผู้ที่มีความสามารถสูงที่สุด 

ครูให้นักเรียนท ากิจกรรมดังกล่าวข้างต้นประมาณ 3-5 สัปดาห์ จะสิ้นสุด 1 รอบ ของการ

ด าเนินการ ครูจะให้รางวัลแก่ทีม 1 ครั้ง รางวัลอาจเป็นการประชาสัมพันธ์ อาจเป็นติดบอร์ด

ข่าวสารแบ่งเป็น 3 ระดับ ทีมที่ได้คะแนนพัฒนาการเฉลี่ย 15-19 จะได้รับรางวัล “ The Good 

Team ” ทีมที่ได้คะแนนพัฒนาการเฉลี่ย 20-24 จะได้รับรางวัล “ The Great Team ” ทีมที่ได้

คะแนนพัฒนาการเฉลี่ย 25-30 จะได้รับรางวัล “ The Super Team ” หลังจากที่สิ้นสุดโครงการ

อาจให้เป็นวุฒิบัตรก็ได้ แต่ Johnson and Johnson (1995) จะให้รางวัลเป็นเกรดกับทีม หรือ

รูปแบบอื่น ๆ ที่จะเป็นการกระตุ้นมากกว่า ประกาศนยีบัตร 
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นอกจากนี้ Slavin (1980 อ้างอิงใน ปราโมทย์ ประเสริฐ, 2551) เสนอว่าครูควร

เอาใจใส่เป็นพิเศษกับนักเรียนที่เรียนอ่อน ซึ่งพิจารณาแล้วเห็นว่าไม่มีโอกาสที่จะท าคะแนน

พัฒนาการให้กับทีม เมื่อไหร่ก็ตามที่นักเรียนเหล่านี้ท าคะแนนได้ดีขึ้น ครูต้องประกาศชมเชย

ทันที และเพื่อเป็นการสร้างแรงจูงใจใหก้ับนักเรียน ครูต้องรีบตรวจขอ้สอบให้คะแนนพัฒนาการ

และให้รางวัลอย่างรวดเร็ว 

ส าหรับขั้นการให้รางวัลในการวิจัยฉบับนี้ คือ หลังการสอนในแต่ละครั้งจะน า

คะแนนโบนัสของแต่ละคนมารวมเป็นคะแนนโบนัสเฉลี่ยของทีม โดยครูใช้ป้ายประชาสัมพันธ์ 

เพื่อประชาสัมพันธ์ทีมที่มีคะแนนพัฒนาการเฉลี่ยสูงที่สุด ซึ่งทีมที่ได้คะแนนพัฒนาการเฉลี่ย 5-

6 จะได้รับรางวัล “ The Good Team ” ทีมที่ได้คะแนนพัฒนาการเฉลี่ย 7-8 จะได้รับรางวัล “ 

The Great Team ” ทีมที่ได้คะแนนพัฒนาการเฉลี่ย 9-10 จะได้รับรางวัล “ The Super Team ” 

2.3.3  หัวใจของวิธีการเรียนแบบ STAD 

ปราโมทย์ ประเสริฐ (2551) กล่าวว่า หัวใจของวิธีการเรียนแบบ STAD เป็นวิธี

ที่เหมาะสมที่สุดในการสอนวิชาที่มีเป้าหมายที่ชัดเจน เช่น การค านวณทางคณิตศาสตร์ และ

การประยุกต์ การใช้ภาษา กลศาสตร์ ภูมิศาสตร์ แผนที่ และวิทยาศาสตร์ แนวคิด 3 อย่างที่

เป็นหัวใจของวิธีเรียน STAD คือ 1. รางวัลของทีม 2.ความรับผิดชอบส่วนบุคคล และ 3. อย่างที่

เท่าเทียมกับการที่จะประสบความส าเร็จไม่มีการแข่งขันระหว่างทีมทุกทีม หรือ อาจไม่มีทีมใด

ท างานได้ส าเร็จตามเกณฑ์ที่ก าหนดในสัปดาห์นั้นๆ ถ้าทีมท างานหรือคะแนนสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้ง

เอาไว้ จะได้รางวัลความส าเร็จของทีม ต้องติวซึ่งกันและกัน เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนมีความ

กระตือรือร้นที่จะช่วยเพื่อนเข้าใจบทเรียน และท าให้แน่ใจว่าทุกคนในทีมพร้อมที่จะท า

แบบทดสอบย่อยหรือท างานอย่างอื่นเป็นรายบุคคล โดยไม่มีเพื่อนช่วย โอกาสที่เท่าเทียมกัน

ของการที่ประสบความส าเร็จ หมายความว่าสิ่งที่สมาชิกแต่ละคนจะมอบให้กับทีมขึ้นอยู่กับ

พัฒนาการของตนเองเทียบกับผลงานก่อนหน้านี้ ผลส าเร็จที่สูงปานกลาง หรือต่ าทุกคนมี

โอกาสเท่ากันที่จะท าผลงานให้ดีที่สุดของตนเอง นักเรียนแต่ละคนมีโอกาสเป็นดาราในแต่ละ

สัปดาห์ โดยท าคะแนนให้ดีกว่าคะแนนของตนที่ผ่านมา ผลการวิจัยเกี่ยวกับการเรียนแบบ

ร่วมมือ แสดงให้เห็นว่า รางวัลของทีมและความรับผิดชอบส่วนบุคคล เป็นสิ่งที่จ าเป็นของการ

ร่วมมือเพื่อความส าเร็จ การที่นักเรียนได้รับรางวัลจากการท าอะไรได้ดีกว่าที่ท ามาในอดีตจะ

เป็นแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์มากกว่าที่จะได้รับรางวัลจากการเปรียบเทียบกับคนอื่น 
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2.4  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ

เรยีนรู้แบบ KWDL  

 2.4.1  ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL  

 การจัดการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบ KWDL หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุ่ม ประมาน 5-6 คน และ

ร่วมมอืกันวิเคราะหป์ัญหาคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมที่สุด เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้มีส่วน

ร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้มากที่สุดมุ่งส่งเสริมกระบวรการท างานกลุ่มและทักษะการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้มกีารแลกเปลี่ยนการเรียนรูภ้ายในกลุ่มมากขึ้น 

 2.4.2  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL ประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน ดังนี้ 

คนขั้นแรกสุดของกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD คือ การจัดนักเรียนเข้า

กลุ่ม แต่ละกลุ่มจะมีจ านวนนักเรียน 5-6 คน ควรประกอบไปด้วยนักเรียนชาย นักเรียนหญิง 

และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแตกต่างกัน ส าหรับการสอนแตล่ะครัง้ 

 ขั้นที่ 1 ขั้นศึกษาเนื้อหา และกิจกรรมกลุ่ม 

  แต่ละสัปดาห์ครูน าเสนอเนื้อหาใหม่โดยใช้สื่อ วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยทั่วไปอยู่

ในรูปของการบรรยาย และอภิปราย ครูให้นักเรียนรู้ว่าจะต้องเรียนเรื่องอะไร ซึ่งจะศึกษาตาม

ขั้นตอนของเทคนิค KWDL ดังนี้ 

   -ขั้น K นักเรียนรูอ้ะไรบ้าง หรอื โจทย์บอกอะไรเราบ้าง 

   -ขั้น W โจทย์ต้องการหาอะไร และมีขัน้ตอนการหาอย่างไร 

   -ขั้น D เราตอ้งด าเนินการอย่างไรเพื่อหาค าตอบ 

   -ขั้น L เราเรยีนรู้อะไรจากโจทย์ 

 ขั้นที่ 2 ขั้นการท าแบบทดสอบย่อย  

  เมื่อเรยีนจบเนือ้หาย่อย ๆ แต่ละสัปดาห ์ครูให้นักเรียน แตล่ะคนแยกกันท า

แบบทดสอบย่อย  
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ขั้นที่ 3 ขั้นการให้คะแนนพัฒนาการ  

  หลังจากนักเรียนท าข้อสอบย่อยเสร็จแล้ว ครูตรวจขอ้สอบและให้คะแนน

พัฒนาการส าหรับแต่ละคน 

 ขั้นที่ 4 ขั้นการให้รางวัล  

  แต่ละสัปดาห์ จะน าคะแนนพัฒนาการของแต่ละคนมารวมเป็นคะแนน

พัฒนาการเฉลี่ยของทีม 

2.5  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 การวัดความสามารถในการเรียนรู้ของผู้เรียน อาจจะพิจารณาได้จากผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน ซึ่ งมีนักการศึกษาได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลจากการเรียนรู้ ที่แต่ละคนได้ศกึษาเรียนรู้มาแล้ว

ในอดีตหรือปัจจุบัน โดยเป็นผลจากการประเมินความรู้ทางด้านเนื้อหาวิชาการเป็นหลักเน้น

ความตรงเชิงเนือ้หาที่มคีวามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการศกึษาเป็นส าคัญ (เยาวดี วบิูลย์

ศร,ี 2549, หน้า 16) 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลส าเร็จในการเรียนรู้ โดยใช้ความสามารถทาง

สติปัญญาที่ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ สามารถใช้ความรู้ความเข้าใจและความสามารถในการคิด

เพื่อแก้ปัญหาที่ก าหนดได้ (ชัชวาล รัตนสวนจกิ, 2550, หนา้ 51) 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คุณลักษณะความรู้ความสามารถและมวล

ประสบการณ์ของบุคคล อันเป็นผลมาจากการจัดการเรียนรู้ และเป็นผลให้บุคคลเกิดการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ซึ่งตรวจสอบได้จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

(นิ่มน้อย แพงปัสสา, 2551, หนา้ 79) 

 2.5.2  ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสรุปได้ว่า แบบทดสอบแต่ละประเภทมีลักษณะ

เฉพาะที่สามารถน าไปใช้ เพื่อประเมินความรู้ความสามารถของผู้เรียนได้ ดังนั้นการเลือกใช้

แบบทดสอบครูผู้สอนต้องตระหนักถึงจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ต้องการประเมินและมีความ
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สอดคล้องกับข้อค าถาม สาระเนื้อหาที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ไปแล้ว รวมทั้งเลือกใช้แบบทดสอบที่ได้

มาตรฐานเพื่อน าผลการประเมินไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงการจัดการเรียนรู้

ต่อไป 

 2.5.3  คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนจ าเป็นต้องค านึงถึงคุณลักษณะ

ของแบบทดสอบที่ด ีซึ่งมนีักการศกึษาได้กล่าวถึงคุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนดังนี้ 

 สิรพิร ทิพย์คง (2545, หนา้ 194-195) กล่าวว่า คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ดีพิจารณาได้ ดังนี้  

  1.  ความตรง แบบสอบถามที่มคีวามตรง เป็นแบบทดสอบที่สามารถน าไปวัด

ในสิ่งที่ต้องการวัดได้อย่างถูกต้องตรงตามจุดประสงค์ที่ตอ้งการวัดครอบคลุมเนือ้หาที่มใีน

หลักสูตร 

  2.  ความเชื่อม่ัน แบบทดสอบที่มคีวามเช่ือมั่น เป็นแบบทดสอบที่สามารถใหผ้ล

การวัดได้คงที่ ไมว่่าจะน าแบบทดสอบนั้นไปวัดกี่ครัง้ 

  3.  ความเป็นปรนัย แบบทดสอบที่มคีวามเป็นปรนัย เป็นแบบทดสอบที่มี

ค าถามชัดเจนสามารถตรวจสอบใหค้ะแนนและแปลความหมายของคะแนนได้ตรงกัน 

  4.  การถามลกึ หมายถึง ถามให้ครอบคลุมพฤติกรรม ขั้นความรู้ ความจ า 

ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 

  5.  ความยุติธรรมค าถามของแบบทดสอบ ตอ้งไม่มีช่องทางชี้แนะให้เดาได้

ถูกต้องและต้องเป็นข้อสอบที่ไม่มีความล าเอียงตอ่กลุ่มนักเรียนกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งโดยเฉพาะ 

  6.  อ านาจจ าแนกแบบทดสอบนี้ สามารถแยกนักเรียนได้ว่า ใครเก่ง ใครอ่อน 

โดยสามารถจ าแนกนักเรียนออกเป็นประเภท ๆ ได้ทุกระดับอย่างละเอียด ตั้งแต่อ่อนสุดถึงเก่ง

สุด  

  7.  ความยากงา่ยพอเหมาะแบบทดสอบนีจ้ะต้องไม่ยากเกินไปและไม่งา่ย

เกินไป 
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  8.  ความยั่วยุ หมายถึง แบบทดสอบที่นักเรียนท าด้วยความสนุก เพลิดเพลิน 

ไม่รู้สกึเบื่อหน่ายในการท าแบบทดสอบ 

  9.  ประสิทธิภาพ เป็นแบบทดสอบที่มีจ านวนข้อสอบพอประมาณ จัดท า

แบบทดสอบด้วยความประณตี ตรวจให้คะแนนได้รวดเร็ว รวมถึงสิ่งแวดล้อมในการสอบที่ดี 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550, หน้า 162-163) 

การเลือกใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีประสิทธิภาพ ครูผู้สอนควรพิจารณา

คุณลักษณะที่ส าคัญในด้านความเที่ยงตรงในการวัดเนื้อหาหรือประสบการณ์ การเรียนรู้ การ

วัดพฤติกรรม การวัดสภาพที่แท้จริง คุณลักษณะหรือความสามารถของนักเรียน นอกจากนี้ข้อ

ทดสอบในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ควรมีอัตราส่วนของความยากอยู่ในช่วง 

0.20-0.80 ถ้าข้อทดสอบใดอยู่นอกขอบเขตนี้ ถือว่ายากหรือง่ายเกินไป ไม่ควรน ามาใช้ 

  จากคุณลักษณะของแบบทอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนข้างต้นสรุปได้ว่า 

คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี ต้องวัดผลได้ถูกต้องตรงกับ

จุดมุ่งหมาย มีความคงที่ในการวัด ใช้ค าถามที่ชัดเจนครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ สามารถ

แยกความสามารถของนักเรียนได้และมีความยากง่ายพอเหมาะ 

 

2.6  ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 2.6.1  ความหมายของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต้องให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทั้งด้านความรู้ด้านทักษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ควบคู่กันไป เพื่อให้สามารถน าความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ได้ 

ซึง้มนีักการศกึษาให้ความหมายของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไว้ดังต่อไปนี ้

 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถที่จะน าความรู้ไป

ประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้

อย่างมีประสิทธิภาพ เน้นที่ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ คือ การแก้ปัญหา การ

เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น การแสดงเหตุผล การน าเสนอ

และการสื่อสาร ความคิดสรา้งสรรค ์( สริิพร ทิพย์คง, 2545,หนา้ 97) 
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 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในกระบวนการคิด  

และการแก้ปัญหา  คณิตศาสตร์จึงเป็นวิชาที่ช่วยเสริมสร้างให้นักเรียนเป็นคนมีเหตุผล  มี

ความคิดอย่างมีวิจารณญาณและเป็นระบบ ตลอดจนมีทักษะการแก้ปัญหา  ท าให้สามารถคิด

วิเคราะห์การแก้ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ  สามารถคาดการณ์  วางแผน  

ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม  ซึ่งเป็นประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน  ยิ่งกว่านั้น

คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือส าคัญในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตลอดจนศาสตร์

อื่น ๆ  ท าให้มีการพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมากมายในทุกวันนี้ (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550, หนา้ 136) 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเน้นที่ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ที่จ าเป็น และต้องการพัฒนาให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน ได้แก่ ความสามารถในการ

แก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการเชื่อ

โยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตรอ์ื่น ๆ และความคิด

ริเริ่มสร้างสรรค ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 3) 

จากความหมายของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า ทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการประยุกต์ที่ ใ ช้ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ของผู้เรียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ การ

สื่อสารสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อโยงทางคณิตศาสตร์และ

ความคิดริเริ่ม 

2.6.2  ประเภทของทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

ประเภทของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนแบ่งเป็น 5 

ทักษะ ได้แก่ 

       1)  ทักษะและกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

      2)  ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

    3)  ทักษะและกระบวนการการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน าเสนอ 
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4)  ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ 

       5)  ทักษะและกระบวนการมีความคิดริเริ่มสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี., 2551, หน้า 4-5) 

1)  ทักษะและกระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

  1 . 1 )  ความหมายของทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ 

  ทักษะและกระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหา

แนวทางที่จะหาวิธีการที่น าสิ่งที่ไม่รู้ในปัญหาหรือสิ่งที่ยุ่งยากออกไป เป็นการหาวิธีการที่

ต้องการความส าเร็จในการแก้ไขกับอุปสรรคที่เผชิญ เพื่อที่จะใหไ้ด้ข้อสรุปและค าตอบที่มีความ

ชัดเจน (Polya, 1980,หนา้ 1 อ้างองิใน วรันฐิยา ไชยลังกา, 2550, หน้า 13) 

ทักษะและกระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  หมายถึง 

กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอน /กระบวนการแก้ปัญหา ยุทธวิธี

แก้ปัญหา และประสบการณ์ที่มีอยู่ไปใช้ในการค้นหาค าตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550, หนา้ 7) 

ทักษะและกระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นการหา

วิธีการเพื่อให้ได้ค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้แก้ปัญหาจะต้องใช้ความรู้ ความคิด 

และประสบการณ์เดิมประมวลเข้ากับสถานการณ์ใหม่ที่ก าหนดในปัญหา (ปรีชา เนาว์เย็นผล, 

2537, หนา้ 62)  

จากความหมายทักษะและกระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า ทักษะและกระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ คือ 

ความสามารถของนักเรียนในการหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ในกิจกรรมต่าง ๆ ที่ครู

ก าหนดขึ้น ประกอบด้วยความสามารถในการใช้ความรู้ วิธีการ ในการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้

ผลลัพธ์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ที่สุด 
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1.2)  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์  

กระบวนการแก้ปัญหาที่ยอมรับและน ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย 

หมายถึง กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya) ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนส าคัญ 

4 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  ในขั้นตอนนี้ข้องท าความเข้าใจปัญหา

และระบุส่วนส าคัญของปัญหา  ซึ่งได้แก่  ตัวไม่รู้คา่  ขอ้มูลและเงื่อนไข  อาจใช้วธิีต่าง ๆ ช่วยใน

การท าความเข้าใจปัญหา เช่นการเขียนรูป การเขียนแผนภูมิ  หรือการเขียนสาระปัญหาด้วย

ถ้อยค าของตนเอง 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  ขั้นตอนนี้เป็นการค้นหาความเชื่อมโยง

หรือความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลและตัวไม่รู้ค่า แล้วน าความสัมพันธ์นั้นมาผสมผสานกับ

ประสบการณใ์นการแก้ปัญหา  เพื่อก าหนดแนวทางหรอืแผนในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน  ขั้นตอนนี้ต้องการให้นักเรียนลงมือ

ปฏิบัติตามแนวทางหรือแผนที่วางไว้  โดยเริ่มจากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของแผน 

เพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้ชัดเจน แล้วลงมอืปฏิบัติจนกระทั่งสามารถหาค าตอบได้ 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบผล  ขั้นตอนนี้ต้องการให้มองย้อนกกลับไปยัง

ค าตอบที่ได้มา  โดยเริ่มจากการตรวจสอบความถูกต้อง  ความสมเหตุสมผลของค าตอบและ

ยุทธวิธีแก้ปัญหาที่ใช้  แล้วพิจารณาว่ามีค าตอบหรือยุทธวิธีแก้ปัญหาอย่างอื่นอีกหรือไม่ 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550, หนา้ 8-10) 

2)  ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

2.1)  ความหมายของทักษะและกระบวนการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์  

กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์และ /  

หรือความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทาง

คณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพันธ์ หรือการเชื่อมโยง  เพื่อท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือ

สถานการณใ์หม่ หรอืไม่ (สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550, หนา้ 38) 
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ทักษะและกระบวนการ ให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์  หมายถึ ง 

ความสามารถในการคิดหรืออธิบายแนวคิดให้ผู้อื่นรับรู้ได้ โดยน าวิธีการให้เหตุผลแบบอุปนัย 

และนิรนัยมาช่วยในการสรุปอย่างสมเหตุสมผล (พงศธร มหาวิจติร, 2550, หนา้ 50) 

ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแสดง

แนวคิดเกี่ยวกับการสร้างหลักการหาความสัมพันธ์ของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตาม

แนวคิดนัน้ ๆ ซึ่งประกอบด้วย 

1.  ความสามารถในการวิเคราะห ์และระบุถึงความสัมพันธ์ของข้อมูล 

2.  ความสามารถในการหาข้อมูล 

3.  ความสามารถในการแสวงหาข้อสรุปและยืนยันข้อสรุปของแนวคิด

อย่างสมเหตุสมผล (สมเดช บุญประจักษ์, 2540, หนา้ 37) 

จากความหมายของทักษะและกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

ที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคิด

โดยการหาความสัมพันธ์ของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผล    

2.2)   รูปแบบของทักษะและกระบวนการให้ เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

รูปแบบของทักษะและกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบ่ง

ออกเป็น 3 แบบ ดังนี้ 

2.2.1)  ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลแบบหยั่งรู้ ไม่ได้เกิด

ขึ้นมาจากพิจารณาถึงข้อเท็จจริงหรือหลักฐานใด ๆ แต่เกิดจากการที่คนเรานั้นรู้สึกถึงได้ว่า 

น่าจะเกิดเหตุการณท์ี่ตัวเองรูส้ึกได้นัน้ 

2.2.2)  ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็น

กระบวนการที่ใช้การสังเกตหรือการทดลองหลาย ๆ ครั้งแล้วรวบรวมข้อมูลเพื่อหาแบบรูปที่จะ

น าไปสู่ข้อสรุปซึ่งเชื่อว่า น่าจะถูกต้อง น่าจะเป็นจริง มีความเป็นไปได้มากที่สุดแต่ยังไม่ได้พิสูจน์

ว่าเป็นจรงิและยังไม่พบข้อขัดแย้ง เรียกข้อสรุปนั้นว่า ข้อความคาดการณ์ 
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2.2.3)  ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็น

กระบวนการที่ยกเอาสิ่งที่รู้ว่าเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริงโดยไม่ต้องพิสูจน์ แล้วใช้เหตุผล

ตามหลักตรรกศาสตร์อ้างจากสิ่งที่รู้ว่าเป็นจริงนั้นเพื่อน าไปสู่ข้อสรุปหรือผลสรุปที่เพิ่มเติม

ขึน้มาใหม ่(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2550, หนา้ 39) 

   ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ส าคัญมี 2 

แบบ คอื 

1.  ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลแบบอุปนัย หมายถึง 

วิธีการสรุปผลในการค้นหาความจริงจากการสังเกตหรือการทดลองหลาย ๆ ครั้ง จากกรณี

ย่อย ๆ แล้วน าไปสู่ขอ้สรุป 

2. ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลแบบอุปนัย หมายถึง 

วิธีการน าความรู้พื้นฐาน ซึ่งอาจเป็นความเชื่อ ข้อตกลง หรือ บทนิยาม ซึ่งเป็นที่รู้จักกันมาก่อน

แล้วยอมรับว่าเป็นจรงิ เรียก เหตุผลน าไปสู่ขอ้สรุป เรียกว่า ผล (วิเชยีร์ เสาหโหศล, 2545, หน้า 

1-6) 

3)  ทักษะและกระบวนการการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 

3.1)  ความหมายของทักษะและกระบวนการการสื่อสาร การสื่อ

ความหมายทางคณติศาสตร์ และการน าเสนอ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ( 2551, หน้า 71) 

กระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจากผู้ส่งสารไปยังผู้รับสารโดยน าเสนอผ่านช่องทางการสื่อสาร

ต่าง ๆ ได้แก่ การฟัง การพูด การอ่าน การเขียน การดู การแสดงท่าทาง โดยอาจไม่ใช้สื่อ หรือ

ใช้สื่อต่าง ๆ เช่น วิทยุ โทรทัศน์ หนังสือพมิพ์ วารสารหรอืสิ่งตีพมิพ์ตา่ง ๆ และอินเตอรเ์น็ต 

การฟัง เป็นช่องทางการสื่อสารที่ต้องการให้ผู้รับสารฟังแนวคิดความ

คิดเห็น หรือกระบวนการของผู้ส่งสาร ที่น าเสนอในรูปของค าพูดหรือภาษาพูดหรือภาษาพูด 

การฟังที่ดี ผู้ฟังจะต้องมีเจตนาที่จะรับฟังแล้วคิดวิเคราะห์ ตามเนื้อหาที่ฟัง และถ้าเกิดข้อสงสัย

หรือไม่เข้าใจอย่าด่วนซักถามหรือคัดค้าน พยายามให้โอกาสผู้พูดได้ขยายความ แล้วจึงถาม

อย่างสุขุม เป็นล าดับขั้นและอย่าแสดงอารมณ์ 
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การพูด เป็นช่องทางการสื่อสารที่ต้องการให้ผู้รับสารฟังแนวคิดความ

คิดเห็น หรือกระบวนการ ออกมาเป็นค าพูดหรือภาษาพูดในทุกขั้นตอนอย่างสมเหตุสมผล

เพื่อให้ผูร้ับสารได้รับรู้หรอืเข้าใจได้ชัดเจน การพูดอาจเป็นการพูดระหว่างบุคคล หรอืการพูดใน

ที่สาธารณะ การพูดที่ดี ผู้พูดต้องมีจุดหมาย เนื้อหาของข่าวสารและรูปแบบของการพูดที่

ถูกต้องและชัดเจน ตลอดจนมีระดับของเสียง อัตราเร็วช้าในการพูด การหยุดระยะหรือเว้นช่วง

หายใจที่เหมาะสม ไม่ควรพูดข่มขู่ผู้ฟังหรอืใช้สรรพนามที่ไม่เหมาะสมระหว่างกัน 

การอ่าน  เป็นช่องทางการสื่อสารที่ต้องการให้ผู้รับสารฟังแนวคิด

ความคิดเห็น หรือกระบวนการของผู้ส่งสารที่น าเสนอในรูปแบบของลายลักษณ์อักษร หรือ

ภาษาเขียน การอ่านที่ดี ผู้อ่านจะต้องมีเจตนาที่อ่านแล้ววิเคราะห์ตามเนื้อหาที่อ่านและถ้าเกิด

ข้อสงสัยหรือไม่เขา้ใจ ผูอ้่านควรไต่ถามจากผู้รูจ้นหายสงสัยหรอืเข้าใจดีขึ้น 

การดู  เป็นช่องทางการสื่อสารที่ต้องการให้ผู้รับสารฟังแนวคิดความ

คิดเห็น หรือกระบวนการของผู้ส่งสารที่น าเสนอในรูปของกริยา ท่าทาง อาการต่าง ๆ การดูที่ดี

ผูดู้จะต้องให้ความสนใจ มีเจตนาที่จะดูแล้วคิดวิเคราะหต์ามเนือ้หาที่เห็น 

การแสดงท่าทาง  เป็นช่องทางการสื่อสารที่ต้องการให้ผู้รับสารฟัง

แนวคิดความคิดเห็น หรือกระบวนการออกมาเป็นกริยา ท่าทาง อาการต่าง ๆ เพื่อให้ผู้รับสาร

ได้รับรู้หรอืพิจารณาความถูกต้อง การแสดงท่าทางอาจเป็นผลงานของบุคคลเพียงคนเดียวหรือ

ผลงานของกลุ่มบุคคลก็ได้ การแสดงท่าทางที่ดีผู้แสดงจะต้องมีจุดหมาย เนื้อหาของข่าวและ

รูปแบบของการแสดงท่าทางที่ถูกต้อง ชัดเจน และเป็นล าดับ 

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ  เป็น

กระบวนการสื่อสารที่นอกจากจะน าเสนอผ่านช่องทางการสื่อสาร การฟัง การพูด การอ่าน 

การเขียน การดู และการแสดงท่าทางตามปกติแล้ว ยังเป็นการสื่อสารที่มีลักษณะพิเศษโดยมี

การใช้สัญลักษณ์ ตัวแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟังก์ชัน และแบบจ าลอง เป็นต้น มา

ช่วยในการสื่อความหมายด้วย 

การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 

หมายถึงการเขียนวิธีการคิดของกระบวนการแก้ปัญหา หรอื แนวคิดของตนเองว่า มคีวามเข้าใจ
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เป็นอย่างไรซึ่งท าให้ครูผู้สอนสามารถประเมินผู้เรียนเป็นรายบุคคลได้  (สุธิดา เกตุแก้ว, 2547, 

หนา้ 21) 

จากความหมายของการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ

น าเสนอ ที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

หมายถึง ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์หรือ

กระบวนการคิดของตนให้ผู้อื่นได้รับรู้อย่างถูกต้อง  

3.2)  กิจกรรมที่ส่งเสริมการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ

น าเสนอ   

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ( 2543, หน้า 286-387) 

กล่าวว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการสื่อสารเป็น

คุณลักษณะที่ตอ้งฝึกซ้ า ๆ และสามารถฝึกทักษะในการสื่อสารได้ดังนี้ 

3.2.1)  การเล่า หรอืการพูดทางคณิตศาสตร์ เป็นการให้ข้อมูลข่าวสาร

และแนวคิดส าคัญทางคณิตศาสตร์ที่มีเหตุผล การเล่าหรือการเขียนสรุปเรื่องราวทาง

คณิตศาสตร์ที่อ่านจากวารสารหนังสือพิมพ์ หนังสื่อต่าง ๆ จากการดูโทรทัศน์หรือการสืบค้น

ข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต โดยครูได้มอบหมายให้นักเรียนไปศึกษาค้นคว้า แล้วน ามาเล่าหรือเขียน

ให้ผู้อื่นรับรู้ เป็นการฝึกทักษะการสื่อสารอีกวิธีหนึ่ง 

3.2.2)  การเขียนบันทึกสรุปการไปทัศนศึกษา หรือการศึกษา

ภาคสนามในโอกาสที่นักเรียนกลับมาจากทัศนศกึษาหรอืศึกษาภาคสนามแล้ว ให้เขียนรายงาน

สรุปถึงความรู้สึกความคิดในบางเรื่องที่ได้รับจากไปทัศนศึกษาในแต่ละครั้ง เช่น เมื่อพาไป

ส ารวจข้อมูลจ านวนนักเรียนในโรงเรียนใกล้เคียง นักเรียนควรจะสามารถเขียนบรรยายสรุป

เกี่ยวกับ สภาพแวดล้อมทั่วไปในบริเวณโรงเรียน ลักษณะนิสัยของนักเรียนที่พบเห็น รวมทั้ง

ข้อคิดเห็นที่มีต่อการจัดสภาพแวดล้อมโรงเรียน ซึ่งสุดท้ายอาจให้นักเรียนแสดงข้อมูลนักเรียน

ออกมาในรูปแผนภูมิวงกลม แผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิเส้น เป็นต้น 

3.2.3)  การเล่นหรือการบันทึกสิ่งที่สังเกตในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง กิจกรรม

ในส่วนนี้อาจท าได้ดังตัวอย่าง เช่น ครูอาจให้นักเรียนบันทึกสิ่งที่สังเกตได้จากข้อแตกต่างของ

การน าเสนอข้อมูลในลักษณะต่าง ๆ 
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3.2.4)  การจัดแสดงผลงานหรือการน าเสนอผลงานทางคณิตศาสตร์ที่

ได้จากการศึกษาค้นคว้าหรือจากการสังเกตที่เกี่ยวข้องกับวิชาคณิตศาสตร์ ในการน าเสนอควร

ให้มกีารน าเสนอด้วยวาจาและผลงาน 

Thurber (1976 อ้างอิงใน ศิริพรรณ ศรีอุทธา, 2548, หน้า 31-32) ได้กล่าวถึง 

กิจกรรมด้านทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่ควรจัดมีดังนี้ 

1.  ศัพท์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งให้นักเรียนได้เข้าใจที่มาและความหมายของ

ค าศัพท์ทางคณิตศาสตร์หรอืการสรา้งค าศัพท์ 

2.  การน าเสนอด้วยปากเปล่า ได้แก่ การให้นักเรียนได้มกีิจกรรม ดังนี้ 

2.1 การสรุปรายงานในหอ้งเรียนหรอืรางงานสั้น ๆ ที่นักเรียนได้ออกมา

พูดหน้าช้ันและมีค าถาม ถาม-ตอบ จากเพื่อนในช้ัน 

2.2 พูดน าเสนอเมื่อได้รับฟัง หรือการอา่นหนังสือ หรอืการดูภาพยนตร์

ครูมอบหมายให้นักเรียนไปอ่าน หรือให้ชมภาพยนตร์เรื่องที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ แล้วน ามาพูด

รายงาน โดยมีวัตถุประสงค์ของการพูดและการายงาน 

2.3 การน าเสนอเป็นกลุ่ม การท างานเป็นทีมของนักเรียน โดยใหเ้ตรียม

เรื่องที่สนใจที่ต้องการพูดและการรายงาน 

2.4 เกมทางคณิตศาสตร์ อาจจะให้เล่นเวลาสั้น ๆ โดยการเขียนที่ให้

แสดงจินตนาการ หรอื ก าหนดสถานการณ์มา และให้คิดและแก้ปัญหานั้น 

2.5 รายงานทางโทรทัศน์และวิทยุ ให้ดูรายการที่เกี่ยวกับคณิตศาสตร์

อาจจัดกิจกรรมก าหนดเวลาสั้น ๆ และให้มีกานน าเสนอความคิดจากการดูรายการโทรทัศน์

หรอืวิทยุ 

3.  การเขียนที่ดีและเพิ่มการเขียนให้มากกว่าเดิม โดยสนับสนุนการเขียนของ

นักเรียน อาจให้นักเรียนได้มีการสรุปจากบทเรียนที่ได้เรียนมา หรือให้นักเรียนได้เขียนจาก

ประสบการณโ์ดยไม่ต้องจ ากัดหนา้ในการเขียน 

4)  ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงทางคณติศาสตร์ 
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4.1)  ความหมายของทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงทาง

คณิตศาสตร์  

ทักษะและกระบวนการ เ ชื่ อมโยงทางคณิตศาสตร์  หมายถึ ง 

กระบวนการที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์  และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  ในการน าความรู้  

เนือ้หาสาระ  และหลักการทางคณติศาสตร์  มาสร้างความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่าง

ความรู้และทักษะ / กระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร์  กับงานที่เกี่ยวข้อง  เพื่อน าไปสู่การ

แก้ปัญหา  และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซับซ้อนหรือสมบูรณ์ขึ้น (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551, หน้า 98-99) 

ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นการผสมผสาน

แนวคิดที่มคีวามเกี่ยวข้องกันใหร้วมเป็นองค์ประกอบเดียวกัน ซึ่งแบ่งออกเป็น 

4.1.1)  ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงภายในวิชา เป็นการน า

เนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธ์กันใหน้ักเรียนได้ประยุกต์ความรู้และทักษะไปใช้ในชีวิตจริง 

ช่วยนักเรียนให้ท าความเข้าใจถึงความแตกต่างของเนื้อหาวิชา รวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และ

ตรโีกณมิติ ซึ่งจะท าให้การเรยีนรู้ของนักเรียนมคีวามหมาย 

4.1.2)  ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงระหว่างวิชา เป็นการ

รวมศาสตร์ต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 สาขา ขึ้นไป ภายใต้หัวข้อเรื่องที่เกี่ยวข้องกันให้มาสัมพันธ์กัน เ ช่น 

วิชาคณิตศาสตร์กับวิชาวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์สังคม กีฬา หรือศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดย

ใช้ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในวิชาต่าง ๆ มากกว่า 1 วิชาขึ้นไป จะช่วยให้นักเรียนเกิดการ

เรียนรู้ที่ลึกซึง้ และตรงสภาพชวีิตจรงิ (สภาครูคณิตศาสตรแ์ห่งชาติของสหรัฐอเมริกา, NATMX, 

1991, หนา้ 102 อ้างองิใน สมบัติ แสงทองค าสุข, 2545, หนา้ 33) 

ทักษะและกระบวนการการเชื่อมโยงไว้ว่าในการจัดการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ที่ต้องการให้นักเรียนมีความรู้และมีพื้นฐานในการที่จะน าไปศึกษาต่อนั้น จ าเป็นที่

จะต้องบูรณาการเนื้อหาต่าง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน เช่น การใช้ความรู้เรื่องเซตใน

การให้ค าจ ากัดความหรือบทนิยามในเรื่องต่าง ๆ เช่น บทนิยามเรื่องฟังก์ชันในรูปของเซต บท

นิยามของล าดับในรูปของฟังก์ชัน นอกจากการเชื่อมโยงระหว่างเนื้อหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์

ด้วยกันแล้ว ยังมีการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือใน
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การเรียนรู้ และใช้ในการแก้ปัญหา เช่น งานศิลปะและการออกแบบบางชนิดก็ใช้ความรู้เกี่ยวกับ

รูปเรขาคณิต นอกจากนั้นแล้วยังมีการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในวิชาชีพ

บางอย่างโดยตรง เช่น การตัดเย็บเสื้อผ้า งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหาร งานเกษตร งาน

ออกแบบสร้างหีบห่อบรรจุภัณฑ์ต่าง ๆ รวมถึงการน าคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับชีวิตความ

เป็นอยู่ประจ าวัน เช่นการซื้อขาย การช่ัง ตวง วัด การค านวณระยะทางและเวลาที่ใช้ในการ

เดินทาง การวางแผนในการออมเงินไว้ใช้ในช่วงบั้นปลายของชีวิต (กรมวิชาการ, 2544, หน้า 

203)  

ทักษะและกระบวนการเ ชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็น

กระบวนการที่อาศัยการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการน าความรู้ หลักการ

ทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสัมพันธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้ และทักษะ/

กระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร์กับงานที่เกี่ยวข้องเพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหา และการ

เรียนรู้แนวคิดใหม่ที่มีความซับซ้อนขึ้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

2550, หนา้ 83 )  

จากความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า 

การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามมารถของนักเรียนในการผสมผสานแนวคิด 

ความรู้ ความเข้าใจต่าง ๆ ที่ได้เรียนมา และน าความรู้ที่ได้มาไปสร้างความสัมพันธ์กับเนื้อหา

หรอืสถานการณท์ี่เหมอืนหรอืใกล้เคียงกันได้ 

4.2 )   รูปแบบของทักษะและกระบวนการเชื่ อมโยงทาง

คณิตศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ( 2551, หน้า 99-

100) การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์  จ าแนกตามลักษณะการเชื่อมโยงได้เป็น  2  แบบ  ดังนี้ 

    4.2.1)  ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทาง

คณิตศาสตร์ เป็นการน าความรู้และทักษะ/กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไห้สัมพันธ์กัน

อย่างเป็นเหตุเป็นผล ท าให้สามารถแก้ปัญหาได้หลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดขึ้น และท าให้การ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายส าหรับนักเรียนมากขึ้น 
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    4.2.2)  ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ

ศาสตร์อื่น ๆ เป็นการน าความรู้และทักษะ/กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไห้สัมพันธ์กัน

อย่างเป็นเหตุเป็นผลกับเนื้อหาและความรู้ของศาสตร์อื่น ๆ เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ 

พันธุศาสตร์ จิตวิทยาและเศรษฐศาสตร์ เป็นต้น ท าให้การเรียนคณิตศาสตร์น่าสนใจ มี

ความหมาย และนักเรียนเห็นความส าคัญของการเรยีนคณิตศาสตร์ 

  Kennedy and Tipps (1994, หน้า 194-198 อ้างอิงใน วิรันฐิยา ไชยลังกา, 

2550, หน้า 35-36) กล่าวว่า การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์มีความส าคัญ นักเรียนจะต้องรู้จัก

สร้างการเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่เป็นรูปธรรม ได้แก่ รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ์ และมโนมติกับ

กระบวนการ รวมเนื้อหาและวิธีการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน และจะต้องรู้จักสร้าง

การเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวติจรงิ 

  ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงควรสร้างให้เกิดขึ้นอย่างสม่ าเสมอในระหว่าง

การเรียนการสอน คือ ให้นักเรียนปฏิบัติงาน หรือกิจกรรม แล้วแปลงกิจกรรมเหล่านั้นออกมา

เป็นรูปภาพแผนภาพ แผนภูมิ แผนผัง กราฟ สัญลักษณ์ต่าง ๆ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์

กับศาสตร์อื่น ๆ กับชีวิตจริงเกิดขึ้นได้มากมาย โดยผู้สอนสามารถให้นักเรียนปฏิบัติงานที่จะ

เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ สังคมศกึษา ศลิปะ คหกรรม และกิจกรรมในวิชาต่าง ๆ 

  ตัวอย่างต่อไปนี้ แสดงถึงวิธีที่ครูสามารถท าการเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับ

ศาสตร์ตา่ง ๆ และสังคมรอบตัว ดังนี้ 

  1.  คณิตศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ เช่น การจดบันทึกอุณหภูมิ การวัดความเร็ว

ลม แรงดันอากาศ การส่งมนุษย์ไปดวงจันทร์ การโคจรของดาวเคราะห ์การก าหนดมาตราส่วน

และการสรา้งแบบจ าลองของระบบสุริยะจักรวาล 

  2.  คณิตศาสตร์กับสังคมศึกษา เช่น นาฬิกาน้ า นาฬิกาทราย การสร้างพีระมิด

ในอียิปต์ การศึกษาการออกแบบพรม ถ้วยชาม และตะกร้าที่ใช้หลักสมมาตรและทรงลูกบาศก์ 

การแบ่งแยกอาชีพที่มีเครื่องแบบและไม่มีเครื่องแบบ เช่น นักวิจัย บริกร คนงานโรงงาน ทหาร 

และปศุสัตว์ การเปรียบเทียบส่วนสูงที่สุดและต่ าที่สุด 

  3.  คณิตศาสตร์กับศิลปะ เช่น การวัดระยะของกระดาษ เพื่อติดขอบผนัง การ

ก าหนดมาตราส่วนของฉากละคร การวาดภาพทิวทัศน์ตา่ง ๆ 
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  4.  คณิตศาสตร์กับสุขศึกษา เช่น การวัดความสูงของนักเรียน การบันทึกผลใน

รูปตารางและกราฟ การหาปริมาณแคลอรี่จากการอ่านฉลากข้อมูลโภชนาการข้างกล่อง

ผลติภัณฑ์ การวัดระดับคอเลสเตอรอล 

  5.  คณิตศาสตร์กับการอ่าน และศิลปะทางภาษา เช่น การหารูปแบบของค า

การแยกประเภทของค า การวิจัยรากศัพท์ของภาษาคณิตศาสตร์ การวิจัยและเขียนเรื่องราว

ของนักคณิตศาสตร์ที่มชืี่อเสียง การวิเคราะหข์้อความเพื่อบอกจ านวนพยัญชนะ 

  6.  คณิตศาสตร์กับการศึกษาทางกายภาพ เช่น การนับจ านวนรอบของการ

กระโดดเชือก การวัดวางพืน้ที่ของการเล่น การจับเวลาระหว่างการแข่งขัน 

5)  ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

5.1)  ความหมายของความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการคิดที่อาศัย

ความรู้พื้นฐาน จินตนาการและวิจารณญาณในการการพัฒนาหรือค้นองค์ความรู้หรือ

สิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ ที่มีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551, หนา้ 133) 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เป็นความคิดอเนกนัยเป็น

ความคิดหลายทิศทาง หลายแง่มุม คิดได้กว้างไกล ซึ่งลักษณะความคิดเช่นนี้ จะน าไปสู่การคิด

ประดิษฐ์สิ่งแปลกใหม่ รวมถึงการคิด ค้นพบวิธีการแก้ปัญหาได้ส าเร็จด้วย (Guiford, 1967, 

หนา้ 61 อ้างองิใน อารี พันธ์มณี, 2543, หน้า 3) 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการทางปัญญา

ระดับสูงที่ใช้ในกระบวนการทางความคิดหลาย ๆ อย่างมารวมกัน เพื่อสร้างสรรค์สิ่งใหม่ หรือ

แก้ปัญหาที่มีอยู่ให้ดีขึ้น ความคิดสร้างสรรค์จะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อ ผู้สร้างสรรค์มีอิสรภาพทาง

ความคิด (ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาแหง่ชาติ, 2545, หน้า 29) 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการทางสมอง

ที่คิดได้หลายแนวทาง ซึ่งรวมทั้งการประดิษฐ์คิดค้น ค้นพบสิ่งแปลกใหม่ด้วยการดัดแปลง การ

ปรุงแต่งจากความคิดเดิมผสมผสานกันให้เกิดขึ้นใหม่ ซึ่งรวมทั้งการประดิษฐ์คิดค้นสิ่งต่างๆ 
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ตลอดจนวิธีการคิดทฤษฎีหลักการได้ส าเร็จ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์จะเกิดขึ้นได้ไม่ใช่ความคิด

ในสิ่งที่เป็นไปได้ หรือสิ่งที่เป็นเหตุผลอย่างเดียว หากแต่ความคิด จินตนาการก็เป็นสิ่งที่ส าคัญ

ยิ่งที่จะก่อให้เกิดความแปลกใหม่ แต่ต้องควบคู่กันไปกับความพยายามที่จะสร้างจินตนาการให้

เป็นไปได้ หรือที่เรียกว่าจินตนาการประยุกต์ จึงจะท าให้เกิดผลงานจากความคิดสร้างสรรค์ 

(อารี พันธ์มณี, 2540, หนา้ 6) 

จากความหมายของความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่กล่าว

มาข้างต้น สรุปได้ว่า ความสามารถของนักเรียนในการคิดนอกกรอบที่มีอยู่ ในการสร้างแนวคิด

ใหม่ ๆ ได้หลากหลาย และถูกต้องตามกระบวนทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมา 

5.2)  องค์ประกอบของความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์ 

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ไม่ได้ประกอบด้วยความคิด

ริเริ่มเพียงอย่างเดียว แตย่ังประกอบไปด้วยลักษณะการคิดอื่น ๆ อีกด้วย อย่างไรก็ตามความคดิ

ริเริ่มก็ยังเป็นลักษณะที่ส าคัญลักษณะหนึ่ง แต่ความส าเร็จในการสร้างสรรค์ผลผลิตที่แปลก

ใหม่จ าเป็นต้องอาศัยลักษณะอื่น ๆ อีกด้วย ดังที่นักจิตวิทยาและนักการศึกษาที่ส าคัญหลาย

ท่านได้กล่าวถึงองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรคไ์ด้ ดังนี้ 

Guiford (1967, หนา้ 61 อ้างอิงใน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี, 2551, หน้า 135) กล่าวว่า แนวคิดที่เกี่ยวกับองค์ประกอบส าคัญที่น าไปสู่

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ มีดังนี้ 

1.  ความคิดคล่อง หมายถึง ความสามารถในการคิดเพื่อให้ได้

ค าตอบจ านวนมากที่แตกต่างกันหรือหลากหลายวิธี การคิดใหไ้ด้ค าตอบจ านวนมากที่แตกต่าง

กัน หรือวิธีที่หลากหลายเป็นตัวบ่งบอกถึงความเข้าใจ และความคล่องแคล้วของสมองนักเรียน

ที่กลั่นเอาค าตอบของปัญหาออกมา ซึ่งกิลฟอร์ดเชื่อว่า ผูท้ี่ความคิดคล่องมากจะมีโอกาสสร้าง

ค าตอบที่แปลกและเฉียบคมได้มากกว่าผูท้ี่มคีวามคิดคล่องน้อย 

2.  ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง ความสามารถในการคิด

ปรับเปลี่ยนตามสถานการณ์คิดแล้วเลือกน าไปใช้ให้ตรงกับสถานการณ์หรือเงื่อนไขที่ก าหนด 

ความคิดยดืหยุ่นจงึเป็นตัวเสริมให้ความคิดคล่องมีความแปลกแตกต่างกันออกไป 
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3.  ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถในการคิดเพื่อให้ได้

ความคิดที่มีลักษณะแปลกใหม่แตกต่างจากความคิดพื้น ๆ เป็นความคิดที่เกิดขึ้นครั้งแรกที่

แตกต่างจากความคิดพืน้ ๆ ที่มอียู่เดิม และอาจไม่มใีครนกึหรือคดิมาก่อน 

4.  ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิด

เพื่อให้ได้ความคิดที่มีรายละเอียดอย่างลุ่มลกึหลายแง่มุมของแต่ละค าตอบของปัญหาจนกระทั่ง

สามารถสร้างผลงานหรอืชิ้นงานขึ้นมาได้ส าเร็จ 

5.3)  กระบวนการคดิสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์   

Jacques (1869 อ้างอิงใน สุภาวดี ตั้งบุบผา, 2533, หน้า 37-38) 

กล่าวว่า กระบวนการคิดสรา้งสรรคท์างคณิตศาสตร์มีอยู่ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

1.  ขั้นเตรียม เป็นขั้นที่ได้รับปัญหาและบุคคลมีการกระท าต่อ

ปัญหานั้นในระดับที่รูต้ัวอย่างเป็นระบบ โดยวิธีการเชิงตรรกะ ซึ่งความพยายามในระดับที่รู้ตัวนี้

จะเป็นการกระตุ้นในแนวทางทั่ว ๆ ไป ในการแก้ปัญหาซึ่งแนวทางดังกล่าวจะเข้าสู่ระดับความ

รู้ตัว 

2.  ขั้นครุ่นคิด เป็นขั้นที่มีกระบวนการคิดที่ไม่รู้ตัว ซึ่งเป็น

ขั้นตอนที่เกิดการรวมกันของความคิดต่าง ๆ แบบสุ่ม และจะมีเพียงความคิดที่ดีเท่านั้นที่จะขึ้นสู่

ระดับความรูต้ัว 

3.  ขั้นรู้แจ้ง เป็นขั้นตอนที่เกิดขึ้นในระดับรู้ตัว เกิดความคิดที่

สามารถน าไปใช้ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 

4.  ขั้นตรวจสอบ เสนอผลและการน าไปใช้เป็นขั้นสุดท้ายของ

กระบวนการคิดสรา้งสรรค ์ซึ่งเกิดในระดับรู้ตัวทั้งหมด 

Polya (1987, หน้า 92-93 อ้างอิงใน ปานจิต รัตนผล, 2547 หน้า 47) 

กล่าวว่า กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรส์ามารถท าใหบุ้คคลเกิดความคิดสร้างสรรค์ได้

ซึ่งแบ่งกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็น 4 ขั้นตอน 

1.  เข้าใจปัญหา เป็นขั้นที่บุคคลสามารถรับรู้ปัญหาจาก

สถานการณท์างคณิตศาสตร์ที่ก าหนดให้ และจับประเด็นส าคัญของปัญหา 
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2.  วางแผน เป็นขั้นที่บุคคลสามารถรับรู้ปัญหาเกี่ยวกับ

คณิตศาสตร์ที่สามารถจะเป็นไปได้ 

3.  ด าเนินการตามแผน เป็นขั้นทดสอบวิธีแก้ปัญหาเกี่ยวกับ

คณิตศาสตร์ที่นา่จะเป็นไปได้ทั้งหมด 

4.  ตรวจสอบและยอมรับการแก้ปัญหา หรือตรวจสอบว่า

แผนการแก้ปัญหาเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่วางไว้ใช้ได้หรือไม่ ถ้าตรวจสอบแล้ววิธีการที่คิดใช้

ไม่ได้ก็เริ่มคิดวธิีการใหม่อกีต่อไป 

Polya ได้กล่าวว่า ขั้นที่ 2 เป็นขั้นตอนที่ส าคัญ กล่าวคือ เป็นขั้นที่เน้น

การฝกึใหน้ักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร ์เกิดสิ่งประดิษฐ์ที่แปลกใหม่และเกิด

การหยั่งรูส้ิ่งที่ต้องการ 

จากการศึกษาค้นคว้าถึงความหมายของทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท าให้

พอจะสรุปถึงตัวช้ีวัดของทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ในด้านต่าง ๆ ได้ดังนี้ 

1.  ทักษะและกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ KWDL ได้แก่ บอกสิ่งที่โจทย์

ปัญหาถามได้ บอกสิ่งที่โจทย์ปัญหาก าหนดให้ได้ บอกวิธีการแก้ปัญหาได้ หาค าตอบจากโจทย์

ที่ก าหนดให้ได้ ตรวจสอบความถูกต้องและความเป็นไปได้ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ 

2.  ทักษะและกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของ KWDL ได้แก่ บอกขั้นตอนใน

การแก้ปัญหาได้ บอกเหตุผลของขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ ตรวจสอบความถูกต้องและ

ความหมายของขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ 

3.  ทักษะและกระบวนการการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการ

น าเสนอของ KWDL ได้แก่ แปลข้อมูลที่ก าหนดให้เป็นประโยคภาษาหรือประโยคสัญลักษณ์ได้ 

ใช้ข้อความ ศัพท์ สูตร สมการ หรือแผนภูมิ แสดงถึงความสัมพันธ์ของข้อมูลที่ก าหนดให้ได้

บันทึกข้อมูลต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม เขียนสรุปสาระส าคัญที่ได้จากการศึกษา

ข้อมูลที่ก าหนดให้ และแสดงความคิดเห็นที่เหมาะสมกับข้อมูลที่ศกึษาได้ 

4.  ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ของ KWDL และ

เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น  ๆ ได้แก่ เปรียบเทียบความรู้ของสาระต่าง  ๆ ทาง
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คณิตศาสตร์ได้ เชื่อมโยงสถานการณ์จรงิกับตัวแบบเชงิคณิตศาสตร์ได้ บอกข้อสรุปจากตัวแบบ

เชิงคณิตศาสตร์ได้ เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่พบได้ และ

บอกข้อสรุปของขอ้มูลที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์อื่นได้ 

5.  ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของ KWDL ได้แก่ ใช้ความรู้หรือความคิดรวบ

ยอดที่ได้จากการเรียน เพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ และสร้างตัวแบบหรือผลงานทางคณิตศาสตร์

ที่มปีระโยชน์ตอ่การเรียนคณิตศาสตร ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.6.3  เกณฑ์การวัดทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

     เกณฑ์การประเมิน เพื่อเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนใช้เป็นกรอบในการประเมินทักษะ

และกระบวนการทางคณติศาสตร์ของผูเ้รียนในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 

 1)  ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนด้านการแก้ปัญหา 
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ตารางท่ี 1 เกณฑ์การให้คะแนนด้านการแก้ปัญหา 

คะแนน : ความหมาย เกณฑ์การพิจารณา 

4 : ดีมาก 
ใช้ยุทธวิธีด าเนนิการแก้ปัญหาส าเร็จ อย่างมปีระสิทธิภาพ อธิบาย

ถึงเหตุผลในการใชว้ิธีดังกล่าวได้เข้าใจ ชัดเจน 

3 : ดี 
ใช้ยุทธวิธีด าเนนิการแก้ปัญหาส าเร็จ แตน่่าจะอธิบายถึงเหตุผลใน

การเลือกวิธีการดังกล่าวได้ดีกว่านี้ 

2 : พอใช้ 
ใช้ยุทธวิธีด าเนนิการแก้ปัญหาส าเร็จเพียงบางสว่น อธิบายถึง

เหตุผลในการเลือกใช้วธิีการดังกล่าวได้บางส่วน 

1 : ควรแก้ไข ใช้ร่องรอยด าเนินการแก้ปัญหาบางส่วน เริ่มคิดว่าท าไมจงึตอ้งใช้

วิธีการนัน้ แล้วต้องหยุด อธิบายต่อไม่ได้ แก้ปัญหาไม่ส าเร็จ 

0 : ต้องปรับปรุง ท าได้ไม่ถึงเกณฑข์้างต้น หรือไม่มรี่องรอยการด าเนินการแก้ปัญหา 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, หน้า 123-125) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 2 เกณฑ์การให้คะแนนด้านการแก้ปัญหา 

ขั้นตอน คะแนน เกณฑ์การพิจารณา คะแนน

เต็ม 
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K 2 

 

 

1 

 

0 

นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ได้ถูกต้อง และน า

ความรูเ้ดิมมาเขียนสรุปเป็นความคิดรวบยอดจากสิ่งที่โจทย์

ก าหนดให้ได้ 

นักเรียนเขียนเฉพาะสิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้ถูกต้อง หรือ

เขียนความรูเ้ดิมได้ 

นักเรียนไม่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ก าหนดมาให้ และไม่

สามารถเขียนความรู้เดิมได้ 

2 

W 2 

 

1 

0 

นักเรียนสามารถเขียนสิ่งที่โจทย์ถามได้ และสามารถบอกวิธี 

ที่จะได้มาซึ่งค าตอบ 

นักเรียนสามารถเขียนได้เฉพาะสิ่งที่โจทย์ถามเท่านั้น 

นักเรียนไม่สามารถเขียนได้ว่าโจทย์ต้องการอะไร 

2 

D 4 

 

3 

 

2 

1 

0 

นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาค าตอบได้ทั้งหมดและ 

ครบถ้วนสมบูรณ์ 

นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาค าตอบได้ทั้งหมด แต่เกิด 

การผิดพลาดจากการคิดค านวณในบางสว่น 

นักเรียนสามารถแสดงวิธีการหาค าตอบได้ แตไ่ม่ครบถ้วน 

นักเรียนพยายามเขยีนแสดงวิธีการหาค าตอบ แต่ไม่ถูกต้อง 

นักเรียนไม่เขียนแสดงการแก้ปัญหาเลย 

4 

L 2 

 

1 

 

0 

นักเรียนสามารถเขียนสรุปค าตอบจากสิ่งที่โจทย์ถามได้และ 

สามารถสรุปเป็นความคดิรวบยอด จากการหาค าตอบ ที่ได้ 

นักเรียนสามารถเขียนสรุปค าตอบ หรือสรุปความคิดรวบ 

ยอดจากการหาค าตอบได้ 

นักเรียนไม่สามารถเขียนสรุปค าตอบและความคิดรวบยอด

ได้ 

2 

รวม 10 

(เบญจวรรณ ปังเอีย้น, 2555, หน้า 175) 

 ในการศึกษาค้นคว้าเรื่อง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 นี้ ผู้วิจัยได้

ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนดา้นการแก้ปัญหา ดังตารางตอ่ไปนี้ 
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ตารางที่ 3 เกณฑ์การให้คะแนนด้านการแก้ปัญหา 

ระดับคะแนน เกณฑ์การประเมิน 

ระดับ 5 

มีการใชค้วามรูแ้ละทักษะทางคณิตศาสตร์ หรอืยุทธวิธีการด าเนินการ

แก้ปัญหาตามขั้นตอน 4 ขัน้ตอนของ KWDL ได้ 80% ขึ้นไปของ

แบบฝกึหัดทั้งหมด 

ระดับ 4 

มีการใชค้วามรูแ้ละทักษะทางคณิตศาสตร์ หรอืยุทธวิธีการด าเนินการ

แก้ปัญหาตามขั้นตอน 4 ขัน้ตอนของ KWDL ได้ 70% - 79% ของ

แบบฝกึหัดทั้งหมด 

ระดับ 3 

มีการใชค้วามรูแ้ละทักษะทางคณิตศาสตร์ หรอืยุทธวิธีการด าเนินการ

แก้ปัญหาตามขั้นตอน 4 ขัน้ตอนของ KWDL ได้  50% - 69% ของ

แบบฝกึหัด 

ระดับ 2 

มีการใชค้วามรูแ้ละทักษะทางคณิตศาสตร์ หรอืยุทธวิธีการด าเนินการ

แก้ปัญหาตามขั้นตอน 4 ขัน้ตอนของ KWDL ได้ 40% - 49% ของ

แบบฝกึหัดทั้งหมด 

ระดับ 1 

มีการใชค้วามรูแ้ละทักษะทางคณิตศาสตร์ หรอืยุทธวิธีการด าเนินการ

แก้ปัญหาตามขั้นตอน 4 ขั้นตอนของ KWDL ได้ ต่ ากว่า 40% ของ

แบบฝกึหัดทั้งหมด 

 

 

 

 

 

 

2)  ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนด้านการให้เหตุผล 

ตารางท่ี 4 เกณฑก์ารให้คะแนนดา้นการให้เหตุผล 

คะแนน : ความหมาย เกณฑ์การพิจารณา 
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4 : ดีมาก มีการอ้างองิ เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล 

3 : ด ี
มีการอ้างเหตุผลที่ถูกต้องบางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจ 

2 : พอใช้ เสนอแนวคิดไม่สมเหตุสมผลในการประกอบการตัดสินใจ 

1 : ควรแก้ไข มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

0 : ต้องปรับปรุง ไม่มแีนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, หน้า 123-125) 

 

ตารางท่ี 5 เกณฑก์ารให้คะแนนดา้นการให้เหตุผล  

คะแนน : ความหมาย เกณฑ์การพิจารณา 

4 : ดีมาก 
มีการอ้างอิง เสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผล 

ถูกต้อง ครบถ้วน ค าตอบเป็นไปตามที่อ้างอิงไว้ 

3 : ดี 
มีการอ้างเหตุผลที่ถูกต้องบางสว่น และเสนอแนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจแตค่ าตอบเป็นไปตามที่อ้างอิงไว้ 

2 : พอใช้ 
มีการอ้างเหตุผลที่ถูกต้องบางสว่น และเสนอแนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจแตค่ าตอบเป็นไม่ไปตามที่อ้างอิงไว้ 

1 : ควรแก้ไข มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

0 : ต้องปรับปรุง ไม่มแีนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

(เบญจวรรณ ปังเอีย้น, 2555, หน้า 175) 

 

 

 

ในการศึกษาค้นคว้าเรื่อง การศึกษาผลการเรียนรู้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่องกราฟ ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 นี ้ผู้วจิัยได้ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนดา้นการแก้ปัญหา ดังตารางตอ่ไปนี้ 

ตารางท่ี 6 เกณฑ์การให้คะแนนด้านการให้เหตุผล 
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ระดับคะแนน เกณฑ์การประเมิน 

ระดับ 5 
มีการเขียนแสดงแนวคิดได้ถูกต้องพร้อมทั้งแสดงการใหเ้หตุผล

ประกอบการแสดงแนวคิด มากกว่า 81% 

ระดับ 4 
มีการเขียนแสดงแนวคิดได้ถูกต้องพร้อมทั้งแสดงการใหเ้หตุผล

ประกอบการแสดงแนวคิด มากกว่า 71-80% 

ระดับ 3 
มีการเขียนแสดงแนวคิดได้ถูกต้องพร้อมทั้งแสดงการใหเ้หตุผล

ประกอบการแสดงแนวคิด มากกว่า 61-70% 

ระดับ 2 
มีการเขียนแสดงแนวคิดได้ถูกต้องพร้อมทั้งแสดงการใหเ้หตุผล

ประกอบการแสดงแนวคิด มากกว่า 51-60% 

ระดับ 1 
มีการเขียนแสดงแนวคิดได้ถูกต้องพร้อมทั้งแสดงการให้เหตุผล

ประกอบการแสดงแนวคิด น้อยกว่า 50% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3)  ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

ตารางที่ 7  เกณฑ์การให้คะแนนด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน าเสนอ 
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(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, หนา้ 123-125) 

               

 

 

 

ตารางที่ 8 เกณฑ์การให้คะแนนด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน าเสนอ 

คะแนน:ระดับ

คุณภาพ 
เกณฑ์การพิจารณา 

4  :  ดีมาก 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตรท์ี่ถูกต้อง  น าเสนอโดยใช้

กราฟ  แผนภูม ิหรอืตารางแสดงขอ้มูลประกอบตามล าดับขั้นตอน  

เป็นได้ระบบ  กระชับ  ชัดเจน และมีความละเอียดสมบูรณ์ 

3  :  ดี 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์ น าเสนอโดยใช้กราฟ  

แผนภูมิ หรอืตารางแสดงข้อมูลประกอบตามล าดับขั้นตอนได้

ถูกต้อง  ขาดรายละเอียดที่สมบูรณ์ 

2  :  พอใช้ 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์พยายามน าเสนอข้อมูล

โดยใช้กราฟ  แผนภูม ิหรอืตารางแสดงขอ้มูลประกอบชัดเจน

บางสว่น 

1  :  ควรแก้ไข 
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร ์อย่างง่าย ๆ ไม่ได้ใช้

กราฟ  แผนภูมหิรอืตารางเลย  และการน าเสนอข้อมูลไม่ชัดเจน 

0  :  ควรปรับปรุง ไม่น าเสนอข้อมูล 

คะแนน:ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพิจารณา 
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(เบญจวรรณ ปังเอีย้น, 2555, หนา้ 175) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในการศกึษาค้นคว้าเรื่อง การศกึษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค 

STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปี

ที่ 3 นีผู้ว้ิจัยได้ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์

และการน าเสนอ ดังตารางต่อไปนี้ 

4  :  ดีมาก 

1.  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ที่ถูกต้อง 

2.  แสดงวธิีท าตามล าดับขั้นตอน 

3.  มีรายละเอียดสมบูรณ์ 

4.  น าเสนอด้วยรูปแบบที่เหมาะสม 

3  :  ดี ท าได้ 3 ข้อจากเกณฑ์การพิจารณา 

2  :  พอใช้ ท าได้ 2 ข้อจากเกณฑ์การพิจารณา 

1  :  ควรแก้ไข ท าได้ 1 ข้อจากเกณฑ์การพิจารณา 

0  :  ควรปรับปรุง ท าไม่ได้เลย หรอืไม่ถูกต้องเลย 
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ตารางที่ 9 เกณฑ์การให้คะแนนด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน าเสนอ (ด้านการเขียน) 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 10 เกณฑ์การให้คะแนนด้านการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการน าเสนอ (ด้านการน าเสนอ) 

 

คะแนน: 

ระดับคุณภาพ 
เกณฑ์การพิจารณา 

5  :  ดีมาก 
มีการเขียนอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 80%-100% 

ของคะแนน 

4  :  ด ี
มีการเขียนอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 70%-79% 

ของคะแนน 

3  :  พอใช้ 
มีการเขียนอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 60%-69% 

ของคะแนน 

2  :  ควรแก้ไข 
มีการเขียนอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 40%-59% 

ของคะแนน 

1  :  ควร

ปรับปรุง 

มีการเขียนอธิบายขั้นตอนการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 0%-39% ของ

คะแนน 

คะแนน: 

ระดับคุณภาพ 
เกณฑ์การพิจารณา 
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4)  ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนด้านการเชื่อมโยง 

ตารางที่ 11 เกณฑ์การให้คะแนนด้านการเชื่อมโยง 

คะแนน:ระดับคุณภาพ  เกณฑ์การพิจารณา 

5  :  ดีมาก 1. ใช้วาจาที่สุภาพ เสียงดังฟังชัด 

2. มีการใชส้ื่อที่เหมาะสมในการน าเสนอ 

3. ออกแบบวิธีการสื่อความหมายและการน าเสนอข้อมูลทาง

คณิตศาสตรใ์ห้ตรงประเด็น กระชับ และชัดเจน 

4. สามารถน าเสนอความรู้ที่ตนเองมีตอ่ผูอ้ื่นได้อย่างสมเหตุสมผล

และยอมรับการโต้แย้งของผูอ้ื่น 

5. ตอบค าถามครูและเพื่อนได้ชัดเจนถูกต้องและตรงประเด็น 

4  :  ด ี ท าได้ 4 ข้อ จากเกณฑก์ารพิจารณา 

3  :  พอใช้ ท าได้ 3 ขอ้ จากเกณฑ์การพิจารณา 

2  :  ควรแก้ไข ท าได้ 2 ขอ้ จากเกณฑ์การพิจารณา 

1  :  ควรปรับปรุง ท าได้ 1 ขอ้ จากเกณฑ์การพิจารณาหรอืท าไม่ได้เลย 
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4  :  ดีมาก 

น าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณติศาสตร์ในการเชื่อมโยง

กับสาระคณิตศาสตร์  / สาระอื่น / ในชีวิตประจ าวัน  เพื่อช่วยใน

การแก้ปัญหา  หรอืประยุกต์ใชไ้ด้อย่างสอดคล้องและเหมาะสม 

3  :  ดี 

น าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณติศาสตร์ในการเชื่อมโยง

กับสาระคณิตศาสตร์  / สาระอื่น / ในชีวิตประจ าวัน  เพื่อช่วยใน

การแก้ปัญหา  หรอืประยุกต์ใชไ้ด้บางส่วน 

2  :  พอใช้ 
น าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับ

สาระคณิตศาสตร์ ได้บางส่วน 

1  :  ควรแก้ไข 
น าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณติศาสตร์ในการเชื่อมโยง

ยังไม่เหมาะสม 

0  :  ควรปรับปรุง ไม่มกีารเชื่อมโยงกับสาระอื่นใด 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, หนา้ 123-125) 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 12  เกณฑ์การให้คะแนนด้านการเชื่อมโยง 

คะแนน:ระดับ

คุณภาพ 
 เกณฑ์การพิจารณา 
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4  :  ดีมาก 

น าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณติศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับ

สาระคณิตศาสตร์ สาระอื่น ในชีวติประจ าวัน  อย่างนอ้ย 2 อย่างมา

ประยุกต์ใชไ้ด้อย่างถูกต้องทั้งหมด 

3  :  ด ี

น าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณติศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับ

สาระคณิตศาสตร์ สาระอื่น ในชีวติประจ าวัน  อย่างนอ้ย 2 อย่างมา

ประยุกต์ใชไ้ด้อย่างถูกต้องบางสว่น 

2  :  พอใช้ 

น าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณติศาสตร์ในการเชื่อมโยงกับ

สาระคณิตศาสตร์ สาระอื่น ในชีวติประจ าวัน  น้อยกว่า 2 อย่างมา

ประยุกต์ใชไ้ด้อย่างถูกต้องทั้งหมดหรอืบางสว่น 

1  :  ควรแก้ไข 
น าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณติศาสตร์ในการเชื่อมโยงยังไม่

เหมาะสม 

0  :  ควร

ปรับปรุง 
ไม่มกีารเชื่อมโยงกับสาระอื่นใด 

(เบญจวรรณ ปังเอีย้น, 2555, หนา้ 175) 

 

 

 

 

 

ในการศกึษาค้นคว้าเรื่อง การศกึษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค 

STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปี

ที่ 3 นีผู้ว้ิจัยได้ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนด้านการเชื่อมโยง ดังตารางตอ่ไปนี้ 

ตารางที่ 13 เกณฑ์การให้คะแนนด้านการเชื่อมโยง 
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คะแนน:ระดับ

คุณภาพ 

 เกณฑ์การพิจารณา 

5  :  ดีมาก 
มนี าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยง

กับสาระคณิตศาสตร์ ได้อย่างถูกต้อง 80%-100% ของคะแนน 

4  :  ด ี
มนี าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยง

กับสาระคณิตศาสตร์ ได้อย่างถูกต้อง 70%-79% ของคะแนน 

3  :  พอใช้ 
มนี าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยง

กับสาระคณิตศาสตร์ ได้อย่างถูกต้อง 60%-69% ของคะแนน 

2  :  ควรแก้ไข 
มนี าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยง

กับสาระคณิตศาสตร์ ได้อย่างถูกต้อง 49%-59% ของคะแนน 

1  :  ควรปรับปรุง 
มนี าความรู ้ หลักการ  และวิธีการทางคณิตศาสตร์ในการเชื่อมโยง

กับสาระคณิตศาสตร์ ได้อย่างถูกต้อง 0%-39% ของคะแนน 

       

 

 

 

 

 

5)  ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนนด้านความคิดสร้างสรรค์ 

ตารางที่ 14 เกณฑ์การให้คะแนนด้านความคิดสร้างสรรค์ 
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คะแนน:ระดับ

คุณภาพ 

ความคดิริเริมสร้างสรรค์ที่ปรากฏให้เห็น 

4  :  ดีมาก 
มีแนวคิด/ วิธีการแปลกใหม่ที่สามารถน าไปปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง

สมบูรณ์ 

3  :  ดี 
มีแนวคิด/ วธิีการแปลกใหม่ที่สามารถน าไปปฏิบัติได้ถูกต้องแตน่ าไป

ปฏิบัติแล้วไม่ถูกต้องสมบูรณ์ 

2  :  พอใช้ มีแนวคิด/ วธิีการไม่แปลกใหม่แต่น าไปปฏิบัติแล้วถูกต้องสมบูรณ์ 

1  :  ควรแก้ไข มีแนวคิด/ วธิีการไม่แปลกใหม่และน าไปปฏิบัติแล้วไม่ถูกต้องสมบูรณ์ 

0  :  ควรปรับปรุง ไม่มผีลงาน 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, หนา้ 123-125) 

 

ตารางที่ 15 เกณฑ์การให้คะแนนด้านความคิดสร้างสรรค์ 

คะแนน:ระดับ

คุณภาพ 
ความคดิริเริมสร้างสรรค์ที่ปรากฏให้เห็น 

4  :  ดีมาก ไม่มผีลงานซ้ ากับผูอ้ื่นเลย และสามารถน าไปปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง 

3  :  ดี 
มีผลงานซ้ ากับผูอ้ื่น 1 คน (ผลงานเหมอืนกัน 2 คน) และสามารถ

น าไปปฏิบัติได้จริง 

2  :  พอใช้ 
มีผลงานซ้ ากับผูอ้ื่น 2 คน (ผลงานเหมอืนกัน 3 คน) และสามารถ

น าไปปฏิบัติได้จริง 

 

ตารางที่ 15 (ต่อ) 
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คะแนน:ระดับ

คุณภาพ 
ความคดิริเริมสร้างสรรค์ที่ปรากฏให้เห็น 

1  :  ควรแก้ไข 
มีผลงานซ้ ากับผูอ้ื่น 4-6 คน (ผลงานเหมือนกัน 5-7 คน) และ

สามารถน าไปปฏิบัติได้จริง 

0  :  ควรปรับปรุง 
มีผลงานซ้ ากับผูอ้ื่นมากกว่า 6  คน (ผลงานเหมือนกันมากกว่า 7 

คน)  

(เบญจวรรณ ปังเอีย้น, 2555, หนา้ 175) 

 

ในการศกึษาค้นคว้าเรื่อง การศกึษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค 

STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปี

ที่ 3 นีผู้ว้ิจัยได้ก าหนดเกณฑก์ารให้คะแนนด้านความคิดสร้างสรรค์ ดังตารางต่อไปนี้ 

ตารางที่ 16 เกณฑ์การให้คะแนนด้านความคิดสร้างสรรค์ 

คะแนน:ระดับ

คุณภาพ 

ความคดิริเริมสร้างสรรค์ที่ปรากฏให้เห็น 

5  :  ดีมาก 
ไม่มผีลงานซ้ ากับผูอ้ื่นเลย ไม่เกิน 1% และสามารถน าไปปฏิบัติได้

อย่างถูกต้อง 

4  :  ด ี มีผลงานซ้ ากับผูอ้ื่น 2% และสามารถน าไปปฏิบัติได้อย่างถูกต้อง 

3  :  พอใช้ 
มีผลงานซ้ ากับผูอ้ื่น 3-5% และสามารถน าไปปฏิบัติได้อย่าง

ถูกต้อง 

2  :  ควรแก้ไข 
มีผลงานซ้ ากับผูอ้ื่น  6-11 % และสามารถน าไปปฏิบัติได้อย่าง

ถูกต้อง 

1  :  ควรปรับปรุง มีผลงานซ้ ากับผูอ้ื่นมากกว่า 12%   
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2.7 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรยีนตามหลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 

2551 

2.7.1 ความหมายของคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ หมายถึง คุณลักษณะที่ตอ้งการให้เกิดขึน้กับผูเ้รียน อันเป็น

คุณลักษณะที่สังคมต้องการในด้านคุณธรรม จริยธรรม คา่นิยม จิตส านึก สามารถอยู่รว่มกับ

ผูอ้ื่นในสังคมได้อย่างมคีวามสุข ทั้งในฐานะพลเมอืงไทยและพลเมืองโลก ตามหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุธศักราช 2551 ได้ก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์ไว้ 8 

ประการ 

 

1)  รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการเป็นพลเมืองดี

ของชาติ ธ ารงไว้ซึ่งความเป็นชาติไทย ศรัทธา ยึดมั่นในศาสนา และเคารพเทิดทูนสถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ 

ผูท้ี่รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ คือ ผู้ที่มลีักษณะแสดงออกถึงการเป็นพลเมืองดีของ

ชาติ มคีวามสามัคคีปรองดอง ภูมใิจ เชดิชูความเป็นชาติไทย ปฏิบัติตนตามหลักศาสนาที่ตนนับ

ถือและแสดงความจงรักภักดีตอ่สถาบันพระมหากษัตริย์ 

ตัวชี้วัด  1.1)  เป็นพลเมืองดีของชาติ 

   1.2)  ธ ารงไว้ซึ่งความเป็นไทย 

   1.3)  ศรัทธา ยึดมั่นและปฏิบัติตนตามหลักศาสนา 

   1.4)  เคารพ เทิดทูนสถาบันพระมหากษัตรยิ์ 

2)  ซื่อสัตย์สุจรติ 

ซื่อสัตย์สุจริต หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นในความถูกต้อง 

ประพฤติตรงตามเป็นจริงต่อตนเองและผู้อื่น ทั้งทางกาย วาจา ใจ 

ผูท้ี่มคีวามซื่อสัตย์สุจริต คือ ผู้ที่ประพฤติตรงตามความเป็นจรงิทั้งทางกาย 

วาจา ใจ และยึดหลักความจรงิ ความถูกต้องในการด าเนินชีวติ มีความละอาย และเกรงกลัวต่อ

การกระท าผดิ 
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ตัวชี้วัด  2.1)  ประพฤติตรงตามความเป็นจรงิตอ่ตนเอง ทั้งทางกาย วาจา ใจ 

   2.2)  ประพฤติตรงตามความเป็นจรงิต่อผู้อื่น ทั้งทางกาย วาจา ใจ 

3)  มีวินัย  

มีวนิัย หมายถึง  คุณลักษณะที่แสดงออกของนักเรียนถึงการตรงตอ่เวลา การ

เข้าเรียน การส่งงาน มีความรับผดิชอบต่องานที่ได้รับมอบหมายและหน้าที่ความรับผดิชอบต่อ

กลุ่ม 

ผูท้ี่มวีินัย คือ ผูท้ี่ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบข้อบังคับ ของ

ครอบครัว โรงเรียน และสังคมเป็นปกติวสิัย ไม่ละเมิดสิทธิของผู้อื่น 

ตัวชี้วัด  3.1)  ปฏิบัติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ขอ้บังคับของครอบครัว 

โรงเรียน และสังคม 

4)  ใฝ่เรยีนรู้ 

ใฝ่เรยีนรู้ หมายถึงคุณลักษณะ ที่แสดงออกถึงความตัง้ใจ เพียรพยายามในการ

เรียน แสวงหาความรูจ้ากแหล่งเรียนรู้ทั้งภายนอกและภายในหอ้งเรียน  

ผูท้ี่ใฝเ่รียนรู้ คือ ผู้ที่มลีักษณะถึงความตัง้ใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้า

ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้แสวงกาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ทั้งภายนอกและภายในหอ้งเรียนอย่าง

สม่ าเสมอ ดว้ยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห ์สรุปเป็นองค์ความรู้ 

แลกเปลี่ยน ถ่ายทอด เผยแพร่ และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

ตัวชี้วัด  4.1)  ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ 

   4.2)  แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ทั้งภายในและภายนอก

โรงเรียนด้วยการเลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู ้วเิคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ 

แลกเปลี่ยน ถ่ายทอด เผยแพร่ และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
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5)  อยูอ่ย่างพอเพียง 

อยู่อย่างพอเพียง หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการด าเนินชีวติอย่าง

พอประมาณ มเีหตุผล รอบคอบ มคีุณธรรม มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ด ีและปรับตัวเพื่ออยู่ในสังคมได้

อย่างมคีวามสุข 

ผูท้ี่อยู่อย่างพอเพียง คอื ผู้ที่ด าเนินชีวติอย่างประมาณตน มีเหตุผล รอบคอบ 

ระมัดระวัง อยู่ร่วมกับผูอ้ื่นด้วยความรับผดิชอบ ไม่เบียดเบียนผู้อื่น เห็นคุณค่าของทรัพยากร

ต่าง ๆ มกีารวางแผนป้องกันความเสี่ยงและพรอ้มรับการเปลี่ยนแปลง 

ตัวชี้วัด  5.1)  ด าเนินชีวติอย่าพอประมาณ มเีหตุผล รอบคอบ มีคุณธรรม 

   5.2)  มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ด ีปรับตัวเพื่ออยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข 

6)  มุ่งมั่นในการท างาน  

มุ่งมั่นในการท างาน หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความตั้งใจ และ

รับผิดชอบในการท าหน้าที่การงาน ดว้ยความเพียร อดทน เพื่อใหง้านส าเร็จตามเป้าหมาย 

ผูท้ี่มุง่มั่นในการท างาน คอื ผูท้ี่มลีักษณะซึ่งแสดงออกถึงความตั้งใจ ปฏิบัติ

หนา้ที่ที่ได้รับมอบหมายด้วยความเพียรพยายาม ทุ่มเทก าลังกาบ ก าลังใจ ในการปฏิบัติ

กิจกรรมต่าง ๆ ให้ส าเร็จลุล่วง ตามเป้าหมายที่ก าหนดด้วยความรับผดิชอบและมีความ

ภาคภูมิใจในผลงาน 

ตัวชี้วัด  6.1)  ตั้งใจและรับผิดชอบในหน้าที่การงาน 

   6.2)  ท างานด้วยความเพียรพยายาม เพื่อให้งานส าเร็จตามเป้าหมาย 

7)  รักความเป็นไทย 

รักความเป็นไทย หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความภาคภูมใิจ เห็น

คุณค่าร่วมอนุรักษ์ สืบทอดภูมปิัญญาไทย ขนบธรรมเนียมประเพณี ศลิปะและวัฒนธรรม ใช้

ภาษาไทยในการสื่อสารได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 
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ผูท้ี่รักความเป็นไทย คือ ผูท้ี่มคีวามภาคภูมิใจ เห็นคุณค่า ช่ืนชม มสี่วนร่วมใน

การอนุรักษ์ สืบทอด เผยแพร่ภูมิปัญญาไทย ขนบธรรมเนียมประเพณี ศลิปะและวัฒนธรรมไทย 

มีความกตัญญูกตเวที ใช้ภาษาไทยในการสื่อสารได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

ตัวชี้วัด  7.1)  ภาคภูมใิจในขนบธรรมเนียมประเพณี ศลิปะ วัฒนธรรมไทย และ

มีความกตัญญูกตเวที 

   7.2)  เห็นคุณค่าและใช้ภาษาไทยในการสื่อสารได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสม 

8)  มีจิตสาธารณะ  

มีจิตสาธารณะ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการมสี่วนรว่มในกิจกรรม

หรอืสถาบันที่ก่อให้เกิดประโยชน์ผู้อื่น ชุมชน และสังคม ดว้ยความเต็มใจ กระตอืรือร้น โดยไม่

หวังสิ่งตอบแทน  

ผูท้ี่มจีติสาธารณะ คอื ผู้ที่มีลักษณะเป็นผู้ให้และช่วยเหลือผู้อื่น แบ่งปัน

ความสุขส่วนตน เพื่อท าประโยชน์แก่ส่วนรวม เข้าใจ เห็นใจผูท้ี่มคีวามเดือดรอ้น อาสา

ช่วยเหลือสังคม อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ดว้ยแรงกาย สตปิัญญา ลงมอืปฏิบัติเพื่อแก้ปัญหาหรือ

ร่วมสรา้งสรรคส์ิ่งที่ดีงามให้เกิดในชุมชน โดยไม่หวังสิ่งตอบแทน 

ตัวชี้วัด  8.1)  ช่วยเหลอืผูอ้ื่นด้วยความเต็มใจ โดยไม่หวังผลตอบแทน 

   8.2)  เข้าร่วมกิจกรรมที่เป็นประโยชน์ตอ่โรงเรียน ชุมชน และสังคม 
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ในการศกึษาค้นคว้าเรื่อง การศกึษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค 

STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 นี ้ผู้วิจัย

ได้ศึกษาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผูเ้รียนที่สามารถวัดได้ชัดเจนในชั้นเรียนบางคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ได้แก่ มีวนิัย ใฝ่เรยีนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน และมีจิตสาธารณะ ซึ่งมีตัวบ่งชี้

พฤติกรรมและเกณฑก์ารประเมินดังตารางต่อไปนี้ 

ตารางที่ 17 แสดงตัวบ่งชี้พฤติกรรมและเกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คุณลักษณะ ตัวบ่งชี้พฤติกรรม เกณฑ์การประเมิน 

1.มีวนิัย 1. เข้าเรียนตรงตอ่เวลา 

2. สมุดและใบงาน สะอาด 

เรียบร้อย 

3. มีความรับผดิชอบในการท างาน 

4. ปฏิบัติตามกฎระเบียบ ขอ้ตกลง 

ของห้องเรียนอย่างเคร่งครัด 

5. แตง่กายสะอาดเรียบร้อย 

5 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรมครบทุกข้อ

4 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 4 ข้อ 

3 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 3 ข้อ 

2 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 2 ข้อ 

1 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 1 ข้อ

หรอืไม่ปฏิบัติพฤติกรรมใดเลย 

2.ใฝ่เรยีนรู้ 1. สนใจและเอาใจใส่กิจกรรมการ

เรียนรู ้

2. มีการจดบันทึกความรูอ้ย่างเป็น

ระบบ 

3. สรุปความรูอ้ย่างมีเหตุผล 

4. มีการโต้ตอบซักถามครูและเพื่อน

อยู่เสมอ 

5. มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน

ระหว่างเพื่อนรว่มหอ้ง 

5 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรมครบทุกข้อ

4 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 4 ข้อ 

3 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 3 ข้อ 

2 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 2 ข้อ 

1 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 1 ข้อ

หรอืไม่ปฏิบัติพฤติกรรมใดเลย 
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ตารางที่ 17 แสดงตัวบ่งชีพ้ฤติกรรมและเกณฑก์ารประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (ต่อ)  

คุณลักษณะ ตัวบ่งชี้พฤติกรรม เกณฑ์การประเมิน 

3.มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

1. มีความตัง้ใจและเอาใจใส่งานที่ได้รับ

มอบหมาย 

2. มีความขยันอดทนเพื่อความส าเร็จ

ของงาน 

3. มีความพยายามค้นคว้าแสวงหา

ข้อมูลจากแหลง่การเรียนรู้ต่างๆ 

4. ท างานที่ได้รับมอบหมายส าเร็จ

ถูกต้องทันเวลาที่ก าหนด 

5. เตรียมอุปกรณ์การเรียนพร้อมใช้

งานอยู่เสมอ 

5 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรมครบ

ทุกข้อ 

4 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 4 ข้อ 

3 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 3 ข้อ 

2 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 2 ข้อ 

1 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 1 ข้อ

หรอืไม่ปฏิบัติพฤติกรรมใดเลย 

4.มจีติ

สาธารณะ 

1. ช่วยเหลือผูอ้ื่น แบ่งปันสิ่งของ  อาสา

ท างานให้ด้วยความเต็มใจ  ไม่หวัง

ผลตอบแทน 

2. เขา้ร่วมกิจกรรมที่เป็นประโยชน์ตอ่

โรงเรียน  ชุมชนและสังคม 

3. ดูแลรักษาสาธารณสมบัติและ

สิ่งแวดล้อมดว้ย  ความเต็มใจ 

4. ไม่เห็นแก่ตัว ยอมรับฟังความ

คิดเห็นของผูอ้ื่น 

5 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรมครบ

ทุกข้อ 

4 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 3 ข้อ 

3 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 2 ข้อ 

2 คะแนน เมื่อมีพฤติกรรม 1 ข้อ 

1 คะแนน เมื่อไม่ปฏิบัติพฤติกรรม

ใดเลย 
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2.8 งานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

สุจิตรา ศรีสละ (2554) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค K-W-D-L เรื่อง 

โจทย์ปัญหาสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวทีมีติความสามารถในการปัญหาและการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการศึกษาพบว่า 1. ความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนด้วย เทคนิค K-W-D-L เรื่องโจทย์

ปัญหาอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าก่อนได้รับการ

สอนอยางมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .01   2.ความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนที่ได้รับการสอนด้วยเทคนิค  K-W-D-L เรื่องโจทย์ปัญหาอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่า ก่อนได้รับการสอนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01  3.ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนด้วยเทคนิค 

K-W-D-L เรื่องโจทย์ปัญหาอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 สูง

กว่า เกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  4.ความสามารถในการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนที่ได้รับการสอนด้วยเทคนิค  K-W-D-L เรื่องโจทย์ปัญหาอสมการ

เชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่3 สูงกว่า เกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01    

จิรากร ส าเร็จ (2551) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์ (STAD) โดยเน้นเทคนิค KWDL ที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกต่างกัน ผล

การศึกษาพบว่า การจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD) โดยเน้น

เทคนิค KWDL ที่มีต่อความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 6 ที่มีระดับความสามารถทางการเรยีนแตกต่างกัน 

 รติกร สุขมาก (2544) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการศกึษาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการ

และอสมการ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างกลุ่มที่เรียนแบบแขง่ขัน กลุ่มที่เรียนแบบ

ร่วมมือ และกลุ่มที่เรียนแบบปกติ ผลวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนแบบแข่งขันและนักเรียนที่เรียน

แบบร่วมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวอชาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน นักเรียนที่แข่งขันมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงกว่าการเรียนแบบปกติที่มนีัยส าคัญทางสถิติที่ .05 

 ปราโมทย์ ประเสริฐ (2551) ได้ศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการจัดกิจกรรมการสอน

แบบร่วมมือเทคนิค STAD รายวิชาวิเคราะห์เชิงตัวเลขเบื้องต้น ปีการศึกษา 2550 จ านวน 57 
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คน ผลวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนิสติอยู่ในเกณฑ์ที่สูงเป็นที่น่าพอใจ และมีเจตคติ

ในทางบวกต่อเนือ้หาวิชา 

 



บทท่ี 1 

 

บทน ำ 

 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์

ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ  แก้ปัญหา และน าไปใช้ใน

ชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษา

ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื่นๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 

ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (หลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน, 2551, หนา้ 56) ซึ่งการจัดการศึกษามุ่งเน้นความส าคัญทั้งด้าน

ความรู้ ความคิด ความสามารถ คุณธรรม กระบวนการเรียนรู้และความรับผิดชอบต่อสังคม 

เพื่อพัฒนาคนให้มีความสมดุล โดยยึดหลักผูเ้รียนส าคัญที่สุด ทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และ

พัฒนาตนเองได้ส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ ให้ผู้เรียนมี

ความรู้ ทักษะกระบวนการต่างๆ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ในทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ 

ครบทุกด้าน (หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน, 2551, หนา้ 3) 

  จากการพิจารณาถึงสภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบัน

ครูผู้สอนส่วนมากจะเน้นด้านความรู้ มุ่งให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ทฤษฎี และหลักการ แต่อย่างไรก็

ตามผู้เรียนก็ยังมีผลการเรียนทางคณิตศาสตร์ค่อนข้างต่ า ยิ่งไปกว่านั้นการจัดการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ที่ผ่านมายังพบว่ายังมีนักเรียนจ านวนมากได้ประสบปัญหาการเรียนรู้ในหลายด้าน 

ในด้านความรู้ นักเรียนยังไม่เข้าใจในเนื้อหา ทฤษฎี และหลักการอย่างแท้จริงท าให้ไม่สามารถ

น าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาได้  ด้านทักษะกระบวนการ ประกอบด้วย การแก้ปัญหา การแสดง

หรืออ้างเหตุผล การสื่อสารหรือการน าเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ การเชื่อมโยงเนื้อหาทาง

คณิตศาสตร์กับสถานการณ์ต่าง ๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และในด้านคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ นักเรียนยังขาดวินัย ไม่มีความใฝ่รู้ ความมุ่งมั่นในการเรียน ขาดความรับผิดชอบ ขาด

ความกระตือรือร้นในการค้นคว้าหาความรู้และการท างาน  ปัญหาเหล่านี้ท าให้นักเรียนไม่
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สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน และการศึกษาต่ออย่างมี

ประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2550, หน้า 1) จากการ

รายงานการประเมินคุณภาพการศึกษาที่ผ่านมายังไม่บรรลุผลส าเร็จ ในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า ดังจะเห็นจากการรายงานผลคะแนน O-Net 

เฉลี่ยรายวิชาคณิตศาสตร์ ปี 2557 วิชาคณิตศาสตร์ จ านวนผู้เข้าสอบ 667,384 คน คะแนน 

สูงสุด 100 คะแนน ต่ าสุด 0 .00 คะแนน คะแนนเฉลี่ย 29.65  และปี 2558  พบว่าวิชา

คณิตศาสตร์ ผู้เข้าสอบ 656,491 คน คะแนนสูงสุด 100 คะแนน คะแนนต่ าสุด 0 คะแนน และ

คะแนนเฉลี่ย 32.40 คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.) )ซึ่งพิจารณาจาก

สาเหตุอาจมาจากครูผูส้อนส่วนใหญ่สอนโดยไม่มีเทคนิคการจัดการเรียนรู ้หรอืไม่มีรูปแบบการ

สอนที่น่าสนใจ ครูไม่เข้าใจในการน าหลักสูตรไปใช้ ไม่มีการท าสื่อการเรียนรู้ มุ่งเน้นที่จะสอน

เฉพาะเนื้อหาและทักษะการคิดค านวณ โดยการบอกวิธีท า มุ่งให้นักเรียนท าได้ตามตัวอย่าง 

ไม่ใหโ้อกาสผูเ้รียนได้เรียนรู้และศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี,กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) อีกทั้งในเรื่องของคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของ

ผูเ้รียนยังไม่บรรลุตามเป้าหมายของหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

ซึ่งจะเห็นได้จากผูเ้รียนส่วนมากไม่ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยมีความคิดว่าวิชาคณิตศาสตร์

เป็นวิชาที่ยากและน่าเบื่อ มีกฎระเบียบที่ต้องท่องจ า ผู้เรียนรู้สึกกลัว ขาดความเชื่อมั่นในการ

เรียน ท าให้ผู้เรียนไม่เข้าเรียน หรือไม่ตั้งใจเรียน เรียนไม่ทันตามที่ครูสอน รวมถึงผู้เรียนไม่

ตระหนักถึงคุณค่าของการน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน ท าให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ได้

ค่อนข้างน้อย ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าลงไปด้วย (วรสุดา บุญยไวโรจน์, 2537, หน้า 

36)เมื่อนักเรียนพบกับปัญหาคณิตศาสตร์ที่มีสถานการณ์ในปัญหาที่ต่างจากที่เคยเรียนจึงไม่

ทราบว่าจะแก้ปัญหาน้ันได้อย่างไรดังนั้นถอืเป็นหนา้ที่ส าคัญของครูที่จะต้องน าวิธีการต่าง ๆ มา

ใช้ในการจัดสภาพการเรียนการสอน เพื่อให้เกิดคุณภาพสูงสุดทางการศึกษา จากข้อมูล

ดังกล่าวท าให้ผู้วิจัยสนใจถึงสาเหตุของปัญหาที่ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า ว่ามีสาเหตุ

จากอะไรและจะมีแนวทางแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้อย่างไร 

  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่

ผู้สอนน าเสนอเนื้อหาเรื่องย่อให้ผู้เรียนทั้งหมดฟังแล้วให้ผู้เรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่มซึ่งจะ
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แบ่งกลุ่มแบบคละความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน กลุ่มละ 4-6 คน เพื่อศึกษาเข้าใจเนื้อหา 

การแก้ปัญหาและเตรียมสอบย่อย โดยทดสอบผู้เรียนรายบุคคล ท าเช่นเดียวกันในเรื่องต่อไป

และพิจารณาคะแนนที่พัฒนาขึ้น หาคะแนนของทีมในแต่ละสัปดาห์ โดยคัดคะแนนพัฒนาการ

แตล่ะคนในกลุ่มรวมกันเป็นคะแนนของทีม รวมทั้งผูเ้รียนที่มีคะแนนพัฒนาการสูง และให้รางวัล 

ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นจัดผู้เรียนเข้ากลุ่ม 2) ขั้นศึกษาเนื้อหา และท ากิจกรรมกลุ่ม 

3) ทดสอบย่อย 4) คิดคะแนนพัฒนาการ 5) การใหร้างวัล  และแนวคิด 3 อย่างที่เป็นหัวใจของ

วิธีเรียน STAD คือ 1. รางวัลของทีม 2.ความรับผิดชอบส่วนบุคคล และ 3. อย่างที่ เท่าเทียมกับ

การที่จะประสบความส าเร็จไม่มีการแข่งขันระหว่างทีมทุกทีม หรือ อาจไม่มีทีมใดท างานได้

ส าเร็จตามเกณฑ์ที่ก าหนดในสัปดาห์นั้นๆ ถ้าทีมท างานหรือคะแนนสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งเอาไว้ จะ

ได้รางวัลความส าเร็จของทีม ต้องติวซึ่งกันและกัน เป็นการกระตุ้นให้นักเรียนมีคว าม

กระตือรือร้นที่จะช่วยเพื่อนเข้าใจบทเรียน และท าให้แน่ใจว่าทุกคนในทีมพร้อมที่จะท า

แบบทดสอบย่อยหรือท างานอย่างอื่นเป็นรายบุคคล โดยไม่มีเพื่อนช่วย โอกาสที่เท่าเทียมกัน

ของการที่ประสบความส าเร็จ หมายความว่าสิ่งที่สมาชิกแต่ละคนจะมอบให้กับทีมขึ้นอยู่กับ

พัฒนาการของตนเองเทียบกับผลงานก่อนหน้านี้ ผลส าเร็จที่สูงปานกลาง หรือต่ าทุกคนมี

โอกาสเท่ากันที่จะท าผลงานให้ดีที่สุดของตนเอง นักเรียนแต่ละคนมีโอกาสเป็นดาราในแต่ละ

สัปดาห์ โดยท าคะแนนให้ดีกว่าคะแนนของตนที่ผ่านมา ผลการวิจัยเกี่ยวกับการเรียนแบบ

ร่วมมือ แสดงให้เห็นว่า รางวัลของทีมและความรับผิดชอบส่วนบุคคล เป็นสิ่งที่จ าเป็นของการ

ร่วมมือเพื่อความส าเร็จ การที่นักเรียนได้รับรางวัลจากการท าอะไรได้ดีกว่าที่ท ามาในอดีตจะ

เป็นแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์มากกว่าที่จะได้รับรางวัลจากการเปรียบเทียบกับคนอื่น (ปราโมทย์ 

ประเสริฐ,2551) 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เป็นเทคนิคการสอนรูปแบบหนึ่ง ที่ส่งเสริม

ความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์โดยเทคนิค K-W-D-L (Know-

Want-Do-Learned) ที่น ามาใช้สอนในการอ่านคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน การ

ก าหนดขั้นตอนของ KWDL จะมีค าถามน าเพื่อให้แสวงหาข้อมูลตามที่ต้องการในแต่ละขั้น จะ

ช่วยส่งเสริมการอ่านมากขึ้น โดยเฉพาะการอ่านเชิงวิเคราะห์ การน ากระบวนการหรือเทคนิค 

KWDL ไปใช้สอนคณิตศาสตร์ โดยเฉพาะด้านโจทย์ปัญหา ขอนักเรียนมีปัญหามาก เนื่องจาก
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การอ่านโจทย์ไม่เข้าใจ วิเคราะห์โจทย์ไม่เป็นเป็นปัจจัยส าคัญปัจจัยหนึ่ง นอกจากค านวณไม่

เป็น  ดังนั้นทุกขั้นตอนครูจึงต้องคอยใหค้ าชี้น า แนวทางให้นักเรียนได้คิดพิจารณาและวิเคราะห์

ให้หลากหลายมากที่สุด ซึ่งขั้นตอน 4 ขั้นตอน คือขั้นที่ 1 K โจทย์บอกอะไรบ้าง ขั้นตอนนีผู้้เรียน

จะได้ฝกึกระบวนการวิเคราะห์โจทย์ปัญหาเพื่อบอกว่าในโจทย์ระบุสิ่งใดใหบ้้าง ขั้นที่ 2 W โจทย์

ให้หาอะไร มีวิธีการอย่างไร ในขั้นนี้จะให้นักเรียนระบุว่าสิ่งโจทย์ต้องทราบ คืออะไร นอกจากนี้

ยังมีการให้เขียนสิ่งที่จะต้องหาเพื่อให้ได้ค าตอบตามที่โจทย์ต้องการ ขั้นที่ 3 D ด าเนินตาม

กระบวนการแก้โจทย์ปัญหา ขั้นตอนนี้ให้นักเรียนแสดงวิธีท า หรือวิธีหาค าตอบของโจทย์นั้น ๆ 

ขั้นที่ 4 L เราเรียนรู้อะไร อะไรที่เราสรุปได้เป็นความรู้ ขั้นตอนนี้ผู้สอนจะให้ผู้เรียนสรุปค าตอบ

จากโจทย์หรือสรุปความรู้จากโจทย์นั้น ๆ สรุปให้สมเหตุสมผล สอดคล้องกับโจทย์ปัญหา     

(วัชรา  เล่าเรียนดี 2553 , หน้า 130-131) ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบ KWDL จะฝึกให้ผูเ้รียนรู้จัก

วิธีการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ มีระเบียบ รอบคอบ ฝึกกระบวนการคิดอย่างมีเหตุผล รู้จัก

วิเคราะห์ความรู้จากโจทย์ปัญหา นอกจากนี้ยังช่วยฝึกนักเรียนให้มีการวางแผนที่เป็นขั้นเป็น

ตอน 

 ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบ KWDL จึงเป็นกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือกันวิเคราะห์ปัญหา

คณิตศาสตร์ที่เหมาะสมที่สุด เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้

มากที่สุดมุ่งสง่เสริมกระบวนการท างานกลุ่มและทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรียน

ให้มีการแลกเปลี่ยนการเรียนรู้ภายในกลุ่มมากขึ้น  มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน 

ประกอบไปด้วย 1) ขั้นน าเสนอความรู้ ผู้สอนจะสอนนักเรียนตามขั้นตอนของการเรียนรู้แบบ 

KWDL มาใช้ในการเรียนการสอน โดยผูส้อนจะมีการช้ีแนะตามขั้นตอนของ KWDL ทั้ง 4 ขั้นตอน 

2) ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม ขั้นนี้ผู้เรียนจะศึกษาร่วมกันภายในกลุ่มหรือท าแบบฝึกกิจกรรมร่วมกัน 

เพื่อให้ผู้เรียนได้สื่อสาร และแลกเปลี่ยนความรู้กันภายในกลุ่ม 3) ขั้นท าแบบทดสอบย่อย ขั้นนี้

ผูเ้รียนจะท าแบบฝกึหัดเป็นรายบุคล และแบบฝึกหัดนี้จะน าไปคิดคะแนนพัฒนาการตามที่ได้ตั้ง

ไว้ 4) ขั้นใหค้ะแนนพัฒนาการ หลังจากผู้เรียนท าแบบทดสอบย่อยแล้ว ผู้สอนมีหน้าที่ให้คะแนน

พัฒนาการและคะแนนโบนัสกับนักเรียน 5) ขั้นให้รางวัล เมื่อผู้สอนให้คะแนนพัฒนาการแก่

ผู้เรียนแล้วในช่ัวโมงถัดไปผู้สอนมีหน้าที่บอกคะแนนกับผู้เรียน และให้รางวัลกับกลุ่มผู้เรียนที่มี
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คะแนนสูงสุดหรือกลุ่มที่สมาชิกภายในกลุ่มได้รับคะแนนพัฒนาการมากที่สุด อาจเป็นค าชมเชย 

หรือของรางวัลเล็ก ๆ น้อย ๆ เพื่อกระตุ้นผูเ้รียนคนอื่น ๆ ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าว

มีความสอดคล้องกับหลักการทางคณิตศาสตร์ที่ว่าคณิตศาสตร์เป็นศาสตร์ที่ท าให้มนุษย์มี

ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล มีระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา และ

แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ดังนั้นเพื่อแก้ปัญหาและพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาว่าเมื่อน ารูปแบบการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL มาพัฒนา

กระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เรื่อง กราฟ จะท าให้ผู้เรียนมีความรู้ มีทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ดีขึ้นหรือไม่ ทั้งนี้เพื่อให้สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 

 

1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

 1.2.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการ

เรียนรู้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจักกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบ KWDL เรื่องกราฟ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เทียบกับเกณฑ ์70% 

 1.2.2  เพื่อศึกษาทักษะและกระบวนการของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้จากการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจักกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

เรื่อง กราฟ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

 1.2.3  เพื่อศึกษาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้จากการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจักกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

เรื่อง กราฟ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 
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1.3  ค ำถำมของกำรวิจัย 

1.3.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้จากการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

เรื่อง กราฟ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 สูงกว่าเกณฑ์ 70% หรอืไม่ 

 1.3.2  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้จากการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจักกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

เรื่อง กราฟ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 อยู่ในระดับดีขึน้ไปหรอืไม่ 

 1.3.3  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้จากการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการจักกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 อยู่ในระดับดีขึน้ไปหรอืไม่ 

 

1.4  สมมติฐำนกำรวจิัย 

 1.4.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้จากการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

เรื่อง กราฟ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 สูงกว่าเกณฑ์ 70% ขึน้ไป 

 1.4.2  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้จากการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจักกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

เรื่อง กราฟ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 อยู่ในระดับดีขึน้ไป 

 1.4.3  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้จากการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการจักกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 อยู่ในระดับดีขึน้ไป 
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1.5  ขอบเขตของกำรวิจัย  

1.5.1  ขอบเขตด้ำนแหล่งข้อมูล 

  1)  ประชากร 

ประชากรที่ใช้ในงานวิจัยครั้งนี ้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  ภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนเทศบาล 1 (กิตติขจร) สังกัดเทศบาลเมืองตาก จังหวัดตาก 

จ านวน  4  หอ้งเรียน   รวม 108  คน 

  2)  กลุ่มตัวอย่าง 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คอื นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ห้อง 3ภาค

เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนเทศบาล 1 (กิตติขจร) สังกัดเทศบาลเมืองตาก 

จังหวัดตาก  จ านวน  1  หอ้งเรียน   รวม  27  คน โดยสุ่มแบบเจาะจง 

1.5.2  ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 

 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่องกราฟ ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 ซึ่งประกอบด้วยเรื่องดังต่อไปนี้ 

- กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณที่มคีวามสัมพันธ์เชิงเส้น 

- กราฟของสมการเชงิเส้นสองตัวแปร 

- กราฟกับการน าไปใช้ 

1.5.3  ขอบเขตด้ำนตัวแปร 

 1)  ตัวแปรอิสระ 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจักกิจกรรม

การเรียนรูแ้บบ KWDL เรื่องกราฟ ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

 2)  ตัวแปรตำม 

2.1)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องกราฟ ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 

2.2)  ทักษะและกระบวนการทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องกราฟ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 
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2.3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องกราฟ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

  

1.6  นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 1.6.1  ผลกำรจัดกิจกรรมกำรเรยีนรู ้หมายถึง ผลจากการเรียนรู้ ที่แตล่ะคนได้ศึกษา

เรียนรู้มาแล้วในอดีตหรือปัจจุบัน  ที่ใช้ความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ และเป็น

ผลให้บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง  ๆ ซึ่งได้จากคะแนนที่จากการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจักกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 

เรื่องกราฟ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

 1.6.2  ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ หมายถึง ความสามารถในการ

ประยุกต์ที่ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตร์ การสื่อสารสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเชื่อโยงทาง

คณิตศาสตร์และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ พื้นฐาน ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งการประเมินการเรียนรู้โดยใช้แบบประเมินทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 5 ทักษะ ดังนี้ 

  1)  ทักษะและกระบวนการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถของนักเรียนใน

การหาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ในกิจกรรมต่างๆ ที่ครูก าหนดขึ้น ประกอบด้วย

ความสามารถในการใชค้วามรู ้วิธีการ ในการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ที่สุด 

2)  ทักษะและกระบวนการให้เหตุผล หมายถึง ความสามารถในการคิดโดยการ

หาความสัมพันธ์ของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผล   

3)  ทักษะและกระบวนการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรแ์ละการ

น าเสนอ หมายถึง ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์

หรอืกระบวนการคิดของตนให้ผู้อื่นได้รับรู้อย่างถูกต้อง 

4)  ทักษะและกระบวนการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์กับ

คณิตศาสตรแ์ละเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตรอ์ื่น ๆ หมายถึง ความสามมารถของนักเรียนใน
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การผสมผสานแนวคิด ความรู้ ความเข้าใจต่าง ๆ ที่ได้เรียนมา และน าความรู้ที่ได้มาไปสร้าง

ความสัมพันธ์กับเนือ้หาหรอืสถานการณท์ี่เหมอืนหรอืใกล้เคียงกันได้ 

5)  ทักษะและกระบวนการการมีความคิดริ เริ่มสร้างสรรค์  หมายถึง 

ความสามารถของนักเรียนในการคิดนอกกรอบที่มีอยู่ ในการสร้างแนวคิดใหม่ ๆ ได้หลากหลาย 

และถูกต้องตามกระบวนทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมา 

 1.6.3  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ หมายถึง คุณลักษณะที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับ

ผู้เรียน อันเป็นคุณลักษณะที่สังคมต้องการในด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม จิตส านึก 

สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข ทั้งในฐานะพลเมืองไทยและพลเมืองโลก 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ไว้ 8 ประการ การวิจัยครั้งนีจ้ะศกึษาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 4 ประการ ดังนี้ 

1)  การมีวินัยต่อตนเอง หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกของนักเรียนถึงการ

ตรงต่อเวลา การเข้าเรียน การส่งงาน มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมายและหน้าที่

ความรับผดิชอบต่อกลุ่ม 

2)  ใฝ่เรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึงคุณลักษณะ ที่แสดงออกถึงความ

ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ทั้งภายนอกและภายใน

หอ้งเรียน 

3)  มุ่งมั่นในการท างาน หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความตั้งใจ และ

รับผิดชอบในการท าหนา้ที่การงาน ด้วยความเพียร อดทน เพื่อให้งานส าเร็จตามเป้าหมาย 

4)  มีจิตสาธารณะ หมายถึง คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการมีส่วนร่วมใน

กิจกรรมหรอืสถาบันที่ก่อใหเ้กิดประโยชน์ผูอ้ื่น ชุมชน และสังคม ด้วยความเต็มใจ กระตือรือร้น 

โดยไม่หวังสิ่งตอบแทน 

1.6.4  กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative leaning) หมายถึง 

การจัดการเรียนการสอนที่ผู้สอนจัดให้ผู้เรียนแบ่งเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ 4-6 คน เพื่อให้

ผู้เรียนได้เรียนรู้โดยการท างานร่วมกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน และร่วมกันรับผิดชอบงานใน

กลุ่มที่ได้รับมอบหมาย เพื่อให้เกิดเป็นความส าเร็จของกลุ่ม 
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1.6.5  กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หมายถึง การจัดการ

เรียนรู้แบบร่วมมอืรูปแบบหนึ่ง โดยมีการจัดกลุ่มแบบคละความสามารถ แต่ละกลุ่มได้เรียนรู้ใน

เนื้อหาที่ผู้สอนเตรียมไว้ร่วมกัน เพื่อศึกษาเนื้อหาและแก้ปัญหา มีการสอบเก็บคะแนนเป็น

รายบุคคลแล้วน าไปหาคะแนนพัฒนาการของแต่ละคน แล้วน าคะแนนพัฒนาการของแต่ละคน

ในกลุ่มมารวมกันเป็น คะแนนของกลุ่ม กลุ่มไหนได้คะแนนพัฒนาของกลุ่มมากที่สุด กลุ่มนั้นได้

รางวัล และถือเป็นความส าเร็จของกลุ่ม ซึ่งมีขัน้ตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นศึกษำเน้ือหำ และกิจกรรมกลุ่ม แต่ละสัปดาห์ครูน าเนื้อหาใหม่ อาจโดย

สื่อ วัสดุ อุปกรณ์ต่างๆ โดยทั่วไปอยู่ในรูปของการบรรยาย และอภิปราย ครูให้นักเรียนรู้ว่า

จะต้องเรียนเรื่องอะไร และเรื่องนั้นส าคัญอย่างไร หรือให้นักเรียนในกลุ่มร่วมกันศึกษาเอกสาร 

และท าแบบฝกึที่ครูเตรียมมาใหร้่วมกัน อาจแยกกันท าแบบฝกึเป็นคู่ ๆ ผลัดกันทดสอบย่อยเป็น

คู่ ๆ อาจมีการอภิปรายกันภายในกลุ่ม หลังจากนั้นครูแจกใบเฉลยแบบฝึก นักเรียนแต่ละคน

ต้องรับผิดชอบการเรียนของตนเองเหมือนกับรับผิดชอบการเรียนของกลุ่ม เพื่อให้ประสบ

ผลส าเร็จในการเรียนโดยค านึงถึงเป้าหมายของทีม ความส าเร็จของทีม มาจากสมาชิกทุกคนใน

กลุ่มเรยีนรู้ได้ทุกอย่างที่ครูสอน ท างานได้ส าเร็จตามเป้าหมาย 

ขั้นที่ 2 ขั้นกำรท ำแบบทดสอบย่อย เมื่อเรียนจบเนื้อหาย่อย ๆ แต่ละสัปดาห์ ครูให้

นักเรียน แต่ละคนแยกกันท าแบบทดสอบย่อย โดยไม่มีการช่วยเหลือกัน 

ขั้นที่ 3 ขั้นกำรให้คะแนนพัฒนำกำร หลังจากนักเรียนท าข้อสอบย่อยเสร็จแล้ว ครู

ตรวจขอ้สอบและให้คะแนนพัฒนาการส าหรับแต่ละคน 

ขั้นที่ 4 ขั้นกำรให้รำงวัล แต่ละสัปดาห์ จะน าคะแนนพัฒนาการของแต่ละคนมารวม

เป็นคะแนนพัฒนาการเฉลี่ยของทีม 

1.6.6  กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ KWDL หมายถึง วิธีการจัดการเรียนรู้ ที่น า

การอ่านมาเป็นแนวทางช่วยในการวิเคราะห์โจทย์เพื่อหาค าตอบ มีขั้นตอนการจัดกิจกรรม 4 

ขั้นตอน ดังนี้  

ขั้นที่ 1 K: (what we know) เรารูอ้ะไรบ้างจากโจทย์ 

ขั้นที่ 2 W: (what we want to know) เราหาสิ่งที่โจทย์ตอ้งการรู้วา่คืออะไรและมวีิธีการ

อย่างไร 
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ขั้นที่ 3 D: (what we do) เราต้องการด าเนินการอย่างไรเพื่อหาค าตอบตามที่โจทย์

ต้องการ 

ขั้นที่ 4 L: (what we learned) เราเรยีนรู้อะไร อะไรที่เราสรุปได้เป็นความรู้ 

1.6.7  กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับกำรจัด

กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบ KWDL หมายถึง กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุ่ม ประ

มาน 4-6 คน และร่วมมือกันวิเคราะห์ปัญหาคณิตศาสตร์ที่เหมาะสมที่สุด เป็นการจัดการ

เรียนรู้ที่ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้มากที่สุดมุ่งส่งเสริมกระบวรการท างานกลุ่ม

และทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้มีการแลกเปลี่ยนการเรียนรู้ภายในกลุ่ม

มากขึ้น มีขัน้ตอนการจัดกิจกรรม 4 ขั้นตอนดังนี้  

ขั้นแรกสุดของกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมอืเทคนิค STAD คือ การจัดนักเรียนเข้ากลุ่ม 

แต่ละกลุ่มจะมีจ านวนนักเรียน 5-6 คน ควรประกอบไปด้วยนักเรียนชาย นักเรียนหญิง และ

นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแตกต่างกัน ส าหรับการสอนแตล่ะครัง้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นศึกษำเนื้อหำ และกิจกรรมกลุ่ม 

แต่ละสัปดาห์ครูน าเสนอเนื้อหาใหม่โดยใช้สื่อ วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยทั่วไปอยู่ในรูป

ของการบรรยาย และอภปิราย ครูให้นักเรียนรู้วา่จะต้องเรียนเรื่องอะไร ซึ่งจะศกึษาตามขั้นตอน

ของเทคนิค KWDL ดังนี้ 

- ขั้น K นักเรียนรูอ้ะไรบ้าง หรอื โจทย์บอกอะไรเราบ้าง 

- ขั้น W โจทย์ต้องการหาอะไร และมีขัน้ตอนการหาอย่างไร 

- ขั้น D เราตอ้งด าเนินการอย่างไรเพื่อหาค าตอบ 

- ขั้น L เราเรยีนรู้อะไรจากโจทย์ 

ขั้นที่ 2 ขั้นกำรท ำแบบทดสอบย่อย  

เมื่อเรยีนจบเนือ้หาย่อย ๆ แตล่ะสัปดาห ์ครูให้นักเรียน แต่ละคนแยกกันท าแบบทดสอบ

ย่อย  

ขั้นที่ 3 ขั้นกำรให้คะแนนพัฒนำกำร หลังจากนักเรียนท าข้อสอบย่อยเสร็จแล้ว ครู

ตรวจขอ้สอบและให้คะแนนพัฒนาการส าหรับแต่ละคน 



12 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นกำรให้รำงวัล แต่ละสัปดาห์ จะน าคะแนนพัฒนาการของแต่ละคนมารวม

เป็นคะแนนพัฒนาการเฉลี่ยของทีม 

1.6.8  เกณฑ์ 70% หมายถึง ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนคิด

เป็นรอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เป็นรายบุคคล 

 

1.7  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  

1.7.1  ได้แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ที่เน้นการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจักกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่องกราฟ ช้ันมัธยมศกึษา

ช้ันปีที่ 3 ที่มปีระสิทธิภาพ 

1.7.2  ครูผู้สอนได้แนวทางในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เรื่อง กราฟ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ให้มีประสิทธิภาพ

และสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ 

1.7.3  เป็นแนวทางให้ครูผู้สอน และผู้ที่สนใจ น าวิธีการสอนโดยเน้นการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจักกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL ไปใช้ในการ

วิจัยเพื่อพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนในรายวิชาอื่น ๆ ต่อไป 



 
 

   
 

บทท่ี 5 

 

บทสรุป 

 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์

ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 เทียบกับเกณฑ์ 

70% 2) ศึกษาทักษะและกระบวนการของนักเรียนที่เรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 3   3) ศึกษาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้แผนการ

จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง 

กราฟ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ห้อง 3 ภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนเทศบาล 1 กิตติขจร จังหวัดตาก สังกัดเทศบาลเมืองตาก จ านวน 

25 คน 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ 3) แบบบันทึกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 4) แบบบันทึก

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย  

5.1.1  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้อง 3 ที่เรียนโดยแผนการจัดการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ ที่เน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ 70% 

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมตฐิานที่ตัง้ไว้ 

5.1.2  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้อง 3 ที่เรียนโดยแผนการจัดการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ ที่เน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรม
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การเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดีทั้ง 5 

ทักษะ 

 5.1.3  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้อง 3 ที่เรียนโดยแผนการจัดการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ ที่เน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแ้บบ KWDL เรื่อง กราฟ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์อยู่ในระดับดีทุกด้าน 

 

5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการวิจัยเรื่องการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 สามารถ

อภปิรายผลได้ดังนี้ 

 5.2.1  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ห้อง 3 ที่เรียนโดยแผนการจัดการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตร์ ที่เน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ 70% 

เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้แบบ KWDL นั้นเป็นการจัดการเรียนรู้แบบมีล าดับขั้นตอนอย่าง

ต่อเนื่อง ท าใหผู้้เรียนมีความกระตือรอืร้นในการเรียนรู้ ท าให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาตนเองอย่าง

เต็มศักยภาพ เนื่องจากการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD เป็นการประเมินผลการพัฒนาการ

แล้วเทียบเป็นคะแนนโบนัสส่งผลให้นักเรียนต้องแข่งกับตนเอง เพื่อที่จะมีพัฒนาการที่ดีขึ้น และ

ผลคะแนนสอบสูงกว่าเกณฑ์ 70% เป็นเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL ที่นักเรียนได้มีโอกาสพัฒนาตนเอง โดยมี

รางวัลเป็นแรงจูงใจ ซึ่งผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง กราฟ ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 นักเรียนมคีะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 70% อยู่ร้อยละ 80 

 5.2.2  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ มีทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับดี เนื่องมาจากนักเรียนได้มีการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้น

เป็นตอน มีการน าความรู้มาเชื่อมโยงในการแก้ปัญหาและมีการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์

เป็นสัญลักษณ์ต่าง ๆ และมีการสรุปความรู้อย่างมีเหตุผล จึงท าให้ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์มีผลอยู่ในระดับดี นอกจากนี้การจัดการเรียนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ฝึกให้

นักเรียนได้ท ากิจกรรมร่วมกันภายในกลุ่มร่วมแสดงความคิดเห็นร่วมกัน จึงท าให้ในแบบฝึกที่
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นักเรียนได้สร้างโจทย์จากกราฟที่มีนั้นมีการสร้างโจทย์ที่ไม่ซ้ ากันเลย จึงท าให้ทักษะและ

กระบวนการความคิดริเริ่มสร้างสรรค์อยู่ในระดับดีมาก นอกจากนี้ครูได้มอบหมายให้นักเรียน

ท าใบกิจกรรมที่เป็นงานเดี่ยว และให้นักเรียนท าแบบทดสอบย่อย 

 5.2.3  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ มีคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ในภาพรวมอยู่ในระดับดี เนื่องมาจากนักเรียนกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ปฏิบัติตาม

กฎระเบียบของโรงเรียน แต่งกายเรียบร้อยถูกต้องตามระเบียบของโรงเรียน ส่งงานตรงตาม

เวลาที่ก าหนด มีความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย จึงท าให้การประเมินคุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ด้านมีวนิัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการท างานอยู่ในระดับดี และนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง

ได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมที่ทางโรงเรียนจัดขึ้น และมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมกลุ่ม ช่วยเหลือ

ซึ่งกันและกันภายในกลุ่ม ยอมรับฟังความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม ท าให้ผลการประเมิน

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ดา้นมจีติสาธารณะอยู่ในระดับดีมาก 

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป 

  1)  จากการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง กราฟ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ในช่วงแรกนักเรียนยังไม่ค่อยสนใจ และยังไม่เข้าใจในการท ากิจกรรม ครูจึงคอยบอกถึง

ความส าคัญของกิจกรรมครั้งนี้ เมื่อนักเรียนมีความเข้าใจดีแล้ว จึงมีความกระตือรือร้นในการ

ท ากิจกรรม 

  2)  ใบกิจกรรม และใบงานในบางแผนการจัดการเรียนรู้ มีจ านวนโจทย์ที่มาก

เกินไป ซึ่งไม่เหมาะสมต่อเวลา จงึท าให้การเรียนการสอนด าเนนิไปได้ช้า 

  3)  นักเรียนเก่งไม่ค่อยยอมรับเพื่อนที่เรียนอ่อนในกลุ่ม แต่เมื่อได้ท ากิจกรรม

ร่วมกันแล้วต้องพึ่งพาอาศัยกัน เพื่อความส าเร็จของกลุ่ม จึงเกิดความเข้าใจกัน และเล็งเห็น

ศักยภาพของเพื่อนในกลุ่มรว่มกัน 
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5.3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

1)  เนื่องจากนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนสูงจะไม่ชอบการเขียนบอก

สิ่งที่โจทย์ต้องการทราบหรือสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ท าให้ในการท าครั้งต่อไปต้องบอกกับนักเรียน

ถึงความส าคัญการเขียนเป็นขั้นตอนว่าถ้าระบุสิ่งที่โจทย์บอกและสิ่งที่โจทย์ตอ้งการทราบ 

2)  นักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนอ่อนถ้าไม่สามารถบอกขั้นตอนการ

ท า นักเรียนก็ไม่ท าเลย หรอืรอคนเก่งท าเสร็จแล้วน ามาลอก 
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ลงทะเบียนเรียนรายวิชาการวิเคราะห์เชิงตัวเลขเบือ้งต้น ปีการศกึษา 2550; 2551 

13.  ปราโมทย์  ประเสรฐิ. ประสิทธิผลของการเรียนแบบร่วมมือ (เทคนิคSTAD) เรื่อง การหา

รากของสมการและพหุนามประมาณค่าในรายวิชาการวิเคราะหเ์ชิงตัวเลขเบือ้งตน้ ตาม

หลักสูตรวิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์. พิษณุโลก: มหาวิทยาลัยนเรศวร; 2551.  

หนา้ 2-3, 7-8, 10-12 

14.  ปรีชา เนาว์เย็นผล. การพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์. วารสาร

คณิตศาสตร ์38 (434-435) ; 2537. หนา้ 62 

15.  ปานจิต รัตนพล. ผลของการใชปญหาปลายเปดที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศกึษาตอน ตน. วิทยานิพนธครุศา

สตรมหาบัณฑติ. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย; 2547. หนา้ 47 

16.  พงศธร มหาวิจติร. กิจกรรมเสริมสร้างทักษะ/กระบวนการคณิตศาสตร์ สาระการเรียนรู้

จ านวนและการด าเนินการและเรขาคณิต. วารสารคณิตศาสตร์ สงิหาคม-ตุลาคม; 2550. หนา้ 

48, 50 
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17.  เยาวดี วิบูลย์ศรี. การวัดผลและสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย; 2549. หน้า 16 

18.  วรสุดา บุญไวโรจน์.  การพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตรใ์นระดับประถมศกึษา. พิมพ์ครัง้ที่ 

4. กรุงเทพฯ :ไทยวัฒนาพานิช; 2537. หน้า 36 

19.  วรันฐยิา ไชยลังกา. การศกึษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษากาญจนบุรี เขต 1 ที่มีแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์

และแบบการเรียนต่างกัน. ปริญญานิพนธ์ กศ.ม. กรุงเทพฯ; มหาวิทยาลัยศรีนครินทร์วิโรฒ; 

2550. หน้า 13,36 

20.  วัชรา เล่าเรียนดี. เทคนิคและยุทธวิธีพัฒนาทักษะการคิดการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรยีน

เป็นส าคัญ. นครปฐม: โรงพิมพ์มหาวิทยาลัยศิลปากร; 2553. หนา้ 122,130-131 

21.  วิเชยีร เลาหโกศล. วิเคราะหข์้อสอบคณิตศาสตร์โอลิมปิกระหว่างประเทศเพื่อพัฒนาการ

เรียนการสอนคณิตศาสตรใ์นประเทศไทย; 2545.  หนา้ 1-6 

23.  ศิริพรรณ ศรีอุทธา. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกัน

เรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะและการสทื่อสารทางคณิตสาสตร์ เรื่องเซต ส าหรับนักเรียนในช่วงช้ันที่ 

4 (ช้ันมัธยมศกึษาที่ 4) ; 2548. หนา้ 31-32 

 24.  สถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ. ค่าสถิติพื้นฐานผลการทดสอบการศกึษาระดับชาติขั้น

พืน้ฐาน(O-NET) ; 2557. กรุงเทพฯ: สถาบันฯ 

25.  สถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ. ค่าสถิติพื้นฐานผลการทดสอบการศึกษาระดับชาติขั้น

พืน้ฐาน(O-NET) ; 2558. กรุงเทพฯ: สถาบันฯ 

26.  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. ทักษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์. 

กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์คุรุสภา; 2543. หนา้ 286-387 

27.  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์. 

กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์คุรุสภา; 2546. หนา้ 123-125 
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28.  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. การเลือกใช้แบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่มปีระสิทธิภาพ. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์คุรุสภา; 2550.  หนา้ 162-163 

29.  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. ทักษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์. 

กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์คุรุสภา; 2550. หนา้ 1,7-10,38-39,83,136 

30.  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. ทักษะ/กระบวนการทางคณติศาสตร์. 

กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์คุรุสภา; 2551. หนา้ 4-5,71,98-100,133,135 

31.  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์. 

กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์คุรุสภา.; 2552. 

32.  สมเดช บุญประจักษ์. การพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 

1 โดยใช้การเรียนแบบร่วมมอื. ปริญญานิพนธ์ กศ.ด. สาขาคณิตศาสตร์ศกึษา. มหาวิทยาลัยศรี

นครินวโิรฒ.; 2540.  หนา้ 37,43-44 

33.  สมนึก ภัทธิยธนี. การวัดผลการศกึษา. พิมพค์รั้งที ่4. กาฬสินธุ์: ประสานการพิมพ์; 2546. 

หนา้ 82 ,223 

34. สมบัติ แสงทองค าสุก. การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ เน้นการเชื่อม โยงทาง

คณิตศาสตร์เรื่องเศษส่วน.วิทยานิพนธ์/ปริญญานิพนธ์. นครปฐม: มหาวิทยาลัยศิลปากร. ; 

2551.  หนา้ 33 

35.  สิริพร ทิพย์คง. หลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพฯ: พัฒนาคุณภาพวิชาการ 

(วพ.) ; 2545. หนา้ 97,194-195 

36.  สุจิตรา ศรีสละ. ผลการจัดการเรียนรู้ดว้ยเทคนิค K-W-D-L เรื่องโจทย์ปัญหาอสมการเชิง

เส้นตัวแปรเดียวที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ; 2554. 

37.  สุธิดา เกตุแก้ว. ผลของการใช้ระบบกระบวนการสื่อสารที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนระดับช้ัน
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มัธยมศึกษาตอนต้น. วิทยานิพนธ์ ค.ม. (การศึกษาคณิตศาสตร์) กรุงเทพฯ :จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย; 2547. หนา้ 21 

38.  สุภาวดี  ตั้งบุบผา. การสรางแบบทดสอบความสามารถในการคิดสร างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่3. ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต, บัณฑิต

วิทยาลัย. กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยศรีนครนิทรวิโรฒ.; 2533.  หนา้ 37-38 

39.  สุวิทย์ มูลค าและอรทัย มูลค า. วิธีจัดการเรียนรู้ เพื่อพัฒนาระบบความคิด. กรุงเทพฯ : 

ภาพพิมพ์.; 2546.  หนา้ 170 

40.  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์; 

2545. หนา้ 29 

41.  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน . (2548). การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค STAD; 2548. หนา้ 108 

42.  อารี พันธ์มณี. การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์สู่ความเป็นเลิศ. กรุงเทพฯ: ภาควิชาการแนะ

แนวและจิตวิทยาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินวิโรฒ ประสานมิตร ; 

2543. หนา้ 3 ,6 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ก 

รายนามที่ปรกึษาและผู้เชี่ยวชาญ 

 

อาจารย์ที่ปรึกษา 

 รองศาสตราจารย์ปราโมทย์ ประเสริฐ ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยพะเยา ผู้เช่ียวชาญในการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL และการประเมินความ

สอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่อง 

กราฟ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

1.ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ประสิทธิ์ ช่อล าเจียก  อาจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตร์ คณะ

วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยพะเยา 

2.ดร.ธิดาวัลย์ อุ่นกอง อาจารย์สาขาวิชาการศึกษา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

พะเยา 

3.นางสาวสุมาลี ปรีติปริทรรศน์ ครูช านาญการ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โรงเรียนเทศบาล 1 กิตตขิจร 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ข 

แสดงการแบ่งกลุ่มนักเรยีน 

 

ตาราง 22 แสดงการแบง่กลุ่มของนักเรียน 

กลุ่มที ่ ล าดับที่ของนักเรียน 

1 2 4 14 17 25  

2 1 3 16 22 24 26 

3 7 13 18 21 27  

4 5 8 12 15 20 23 

5 6 9 10 11 19  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ค 

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ 

เรื่องกราฟ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

 

ข้อสอบเก็บคะแนน เรื่อง กราฟ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2559 

รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ค23101 ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

โรงเรียนเทศบาล 1 กิตติขจร อ าเภอเมืองตาก จังหวัดตาก 

สังกัดเทศบาลเมอืงตาก จังหวัดตาก 

ครูผู้สอน 56081358 นางสาวณัฐกานต์ อนุมา และ  

             56083114 นางสาวอัญรินทร์ อัครวิชิตศักดิ์ 

................................................................................................................................................ 

ค าชี้แจง จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด 

จงตอบค าถาม ข้อ 1-2 จากตารางตอ่ไปนี้  

x 1 2 3 4 

y 2 4 6 8 

 

1. จากตารางคู่อันดับข้อใดถูกต้อง 

ก. (-1,2),(3,6)  

ข. (2,1),(6,3) 

ค. (1,2),(3,6)  

ง. (2,1),(-6,3) 

 

 

 



2. จากตารางกราฟใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก.  

 

 

 

 

ข.  

 

 

 

ค.  

 

 

 

 

ง.  

 

 

3. ข้อใดไม่ใช้กราฟเส้นตรง 

ก. 2x – 5 = 4y   

ข. 2x + 3y = 1 

ค. y(2x + 1) = 6 

ง. 2x = 3y 

4. ข้อใดไม่ใช่สมการเชิงเส้น 

ก. y ax b   

ข. y b  

ค. 2 2 0x y   

ง. 0Ax By C    

 



5. 5 2 6x y     ข้อใดต่อไปนีถู้กต้อง 

ก. 5 2 6A B C      

ข. 5 2 6A B C     

ค. 5 2 6A B C     

ง. 5 2 6A B C    

6. จากสมการข้อ 6 สามารถจัดใหอ้ยู่ในรูปของสมการ  y = ax + b ได้ จงเลือกข้อที่ถูกต้อง  

ก. 
5

3
2

y x    

ข. 
5

3
2

y x


    

ค. 
5

3
2

y x    

ง. 
5

3
2

y x


    

7.  ข้อใดไม่ใช่คู่อันดับของสมการข้อ 6 

ก.  2, 2   

ข. 11
1,

2

 
 
 

  

ค.  2,8   

ง.  4, 6    

8. จากสมการข้อ 5 จงเลือกกราฟที่ถูกต้อง 

 

ก.  

 

 

 

 

ข.  

 

 

 



ค.  

 

 

 

ง.  

 

 

 

9. ข้อใดไม่ใช่คู่อันดับของสมการ 3 2 6y x     

ก. 8
1,

3

 
 
 

  

ข.  3, 4    

ค. 1
3,

3

 
 

 
  

ง. 4
1,

3

 
 
 

  

10. ข้อใดเป็นสมการเชิงเส้น 

จงเลือกข้อที่ถูกต้อง 

ก. 3yx x   

ข. 2 2 1y x    

ค. 33 1y x   

ง. 2 8 0x   

11. จากข้อความตอ่ไปนี ้ 

  A รูปทั่วไปของสมการเชงิเส้นสองตัวแปร คอื Ax+By-C=0 

     B สัมประสิทธิ์หน้า x และ y ไม่สามารถเป็น 0 พร้อมกันได้ 

จงเลือกข้อที่ถูกต้อง 

ก. A ถูก  B ถูก 

ข. A ถูก  B ผดิ 

ค. A ผดิ  B ถูก 

ง. A ผดิ  B ผดิ 



12. จากสมการ 3x+4y-4=0  

จงเลือกค่า A,B และ C ที่ถูกต้อง 

ก. A=4   B=4   C=0  

ข. A=4   B=-4  C=3 

ค. A=3   B=4   C=-4 

ง.  A=4   B=3   C=0 

13. ข้อใดคือความชันของสมการ 3x+4y-4=0  

จงเลือกข้อที่ถูกต้อง 

ก. 
4

4


 

ข. 1  

ค. 
3

4


 

ง.  
3

4
 

14. ข้อใดคือจุดตัดแกนx ของสมการ  

3x+4y-4=0 จงเลือกข้อที่ถูกต้อง 

ก.  0, 1  

ข.  0,1  

ค.  1,0  

ง.  1,0  

15. ข้อใดคือจุดตัดแกนy ของสมการ  

3x+4y-4=0 จงเลือกข้อที่ถูกต้อง 

ก. 4
0,

3

 
 
 

 

ข. 4
0,

3

 
 
 

 

ค. 4
,0

3

 
 
 

 

ง. 4
,0

3

 
 
 

 

 



16. (0, 6) อยู่บนเส้นตรงข้อใด 

ก. 2x + y – 6 = 0 

ข. x+ y + 14 = 0 

ค. 2x + y – 1 = 0 

ง. x – y –  6 = 0 

17. ข้อใดเป็นจุดบนเส้นตรงที่ขนานแกน Y 

ก. (2, 0), (2, -5), (2, 3) 

ข. (1, 0), (2, 0), (5, 0) 

ค. (1, -1), (-2, 2), (3, -3) 

ง. (3, -2) , (2, -3), (-2, -3) 

18. จากสมการทั่วไป กรณีที่ B=0 กราฟจะเป็นลักษณะใด 

 

 

ก.  

 

 

 

ข.  

 

 

 

ค.  

 



 

ง.  

 

 

จงใช้กราฟต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 19-20 

 
19. จากกราฟวัดปริมาณน้ าฝนได้มากที่สุดเท่าไหร่ จงเลือกข้อที่ถูกต้อง 

ก. 25 

ข. 45 

ค. 70 

ง. 90 

20. จากกราฟวัดปริมาณน้ าฝนได้นอ้ยที่สุดเท่าไหร่ จงเลือกข้อที่ถูกต้อง 

ก. 25 

ข. 45 

ค. 70 

ง. 90 

 

 

 

 

 



เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาคณติสาสตร์ 

เรื่อง กราฟ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

 

ตาราง 23 เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรายวิชาคณิตสาสตร์ 

ข้อที ่ เฉลย 

1 ค 

2 ก 

3 ค 

4 ค 

5 ค 

6 ก 

7 ง 

8 ค 

9 ค 

10 ง 

11 ค 

12 ค 

13 ค 

14 ข 

15 ง 

16 ก 

17 ข 

18 ค 

19 ค 

20 ก 

 

 



ภาคผนวก ง 

แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบร่วมมือ KWDL 

 

เรื่อง “กราฟ” ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ 

ค าชี้แจง โปรดพิจารณาแต่ละหัวข้อในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL เรื่อง “กราฟ” ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 มีความ

เหมาะสมของเนื้อหาตามองค์ประกอบด้านต่างๆ ที่ก าหนดหรอืไม่ โดยเขียนเครื่องหมาย √ ลงใน

ช่องว่าง ระดับความเหมาะสมตามความคิดเห็นของท่านดังนี้ 

ระดับ 5 เหมาะสมมากที่สุด 

ระดับ 4 เหมาะสมมาก 

ระดับ 3  เหมาะสมปานกลาง 

ระดับ 2 เหมาะสมน้อย 

ระดับ 1 เหมาะสมน้อยที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1.ชื่อเรื่อง 

   1.1 ระบุชื่อเรื่องในแผนการจัดการเรยีนรู้

ได้ชัดเจน 

   1.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

   1.3 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวชี้วัด

ตามหลักสูตร 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

2.จุดประสงค์การเรียนรู้ 

   2.1 ระบุจุดประสงค์การเรียนรูด้้าน

ความรู้ชัดเจน 

   2.2 ระบุจุดประสงค์การเรียนรูด้้านทักษะ

และกระบวนการชัดเจน 

   2.3 ระบุจุดประสงค์การเรียนรู้ดา้น

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ชัดเจน 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

3.สาระการเรียนรู้ 

   3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้

มาตรฐานและตัวชีว้ัดตามหลักสูตร 

   3.2 สอดคล้องกับเวลาในการปฏิบัติ

กิจกรรม 

   3.3 มคีวามถูกต้องชัดเจน 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

4.กิจกรรมการเรียนการสอน 

   4.1 สอดคล้องกับแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

KWDL  

   4.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 

   4.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์ดา้นความรู้ 

 

.......... 

 

 

 

.......... 

.......... 

 

.......... 

 

 

 

.......... 

.......... 

 

.......... 

 

 

 

.......... 

.......... 

 

.......... 

 

 

 

.......... 

.......... 

 

.......... 

 

 

 

.......... 

.......... 

 



รายการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

4.กิจกรรมการเรียนการสอน(ต่อ) 

   4.4 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านทักษะและกระบวนการ   

   4.5 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

   4.6 กิจกรรมเหมาะสมกับผูเ้รียน 

   4.7 กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

5.สื่อการเรียนรู้ 

   5.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 

   5.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   5.3 เหมาะสมกับผูเ้รียน 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

6.การวัดและการประเมิน 

   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   6.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 

   6.3 ระบุสิ่งที่จะวัด วิธีการวัด เครื่องมือ

ในการวัด และเกณฑก์ารประเมินด้าน

ความรู้ชัดเจน 

   6.4 ระบุสิ่งที่จะวัด วิธีการวัด เครื่องมือ

ในการวัด และเกณฑก์ารประเมินด้านทักษะ

และกระบวนการชัดเจน 

   6.5 ระบุสิ่งที่จะวัด วิธีการวัด เครื่องมือ

ในการวัด และเกณฑก์ารประเมินด้าน

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ชัดเจน 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

 

.......... 

 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

 

.......... 

 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

 

.......... 

 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

 

.......... 

 

 

.......... 

 

.......... 

.......... 

.......... 

 

 

.......... 

 

 

.......... 

 

 

 



ความคดิเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

ลงช่ือ................................................ผูเ้ชี่ยวชาญ 

                                                   (................................................) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

การจัดกิจกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการจัดกิจกรรมการ

เรยีนรู้แบบร่วมมือ KWDL 

แผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ เรื่อง กราฟ โดยผู้เชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 รวม 

1.ชื่อเรื่อง 

   1.1 ระบุชื่อเรื่องในแผนการจัดการเรยีนรู้ได้ชัดเจน 

   1.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

   1.3 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวชี้วัดตามหลักสูตร 

 

4 

4 

5 

 

5 

5 

5 

 

5 

4 

4 

 

4.67 

4.33 

4.67 

เฉลี่ย 4.56 

2.จุดประสงค์การเรียนรู้ 

   2.1 ระบุจุดประสงค์การเรียนรูด้้านความรู้ชัดเจน 

   2.2 ระบุจุดประสงค์การเรียนรูด้้านทักษะและ

กระบวนการชัดเจน 

   2.3 ระบุจุดประสงค์การเรียนรู้ดา้นคุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ชัดเจน 

 

4 

3 

 

4 

 

5 

5 

 

4 

 

5 

5 

 

5 

 

4.67 

4.33 

 

4.33 

เฉลี่ย 4.44 

3.สาระการเรียนรู้ 

   3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้มาตรฐาน

และตัวชีว้ัดตามหลักสูตร 

   3.2 สอดคล้องกับเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม 

   3.3 มคีวามถูกต้องชัดเจน 

 

4 

 

4 

4 

 

5 

 

5 

5 

 

3 

 

3 

3 

 

4 

 

4 

4 

เฉลี่ย 4.00 

4.กิจกรรมการเรียนการสอน 

   4.1 สอดคล้องกับแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบ KWDL  

   4.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้   

 

5 

 

 

4 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

4.67 



รายการประเมิน 
ระดับความคดิเห็น 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 รวม 

4.กิจกรรมการเรียนการสอน(ต่อ) 

   4.3 สอดคล้องกับจุดประสงค์ดา้นความรู้ 

   4.4 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ด้านทักษะ

และกระบวนการ   

   4.5 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ด้าน

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

   4.6 กิจกรรมเหมาะสมกับผูเ้รียน 

   4.7 กิจกรรมเหมาะสมกับเวลา 

 

4 

4 

 

4 

 

4 

4 

 

5 

5 

 

5 

 

5 

5 

 

5 

5 

 

5 

 

4 

4 

 

4.67 

4.67 

 

4.67 

 

4.33 

4.33 

เฉลี่ย 4.62 

5.สื่อการเรียนรู้ 

   5.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 

   5.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   5.3 เหมาะสมกับผูเ้รียน 

 

4 

4 

4 

 

5 

5 

4 

 

4 

4 

4 

 

4.33 

4.33 

4 

เฉลี่ย 4.22 

6.การวัดและการประเมิน 

   6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   6.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 

   6.3 ระบุสิ่งที่จะวัด วิธีการวัด เครื่องมือในการวัด 

และเกณฑก์ารประเมินด้านความรู้ชัดเจน 

   6.4 ระบุสิ่งที่จะวัด วิธีการวัด เครื่องมือในการวัด 

และเกณฑก์ารประเมินด้านทักษะและกระบวนการ

ชัดเจน 

   6.5 ระบุสิ่งที่จะวัด วิธีการวัด เครื่องมือในการวัด 

และเกณฑก์ารประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์

ชัดเจน 

 

4 

4 

5 

 

4 

 

 

5 

 

5 

5 

5 

 

4 

 

 

4 

 

5 

4 

5 

 

5 

 

 

5 

 

4.67 

4.33 

5 

 

4.33 

 

 

4.67 

เฉลี่ย 4.60 

 



ภาคผนวก จ 

แสดงค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่องกราฟ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

 

ตารางท่ี 24 แสดงคา่ดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผมสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เรื่อง กราฟ 

ข้อที ่ ความคดิเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล หมายเหตุ 

1 2 3 

1 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

2 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง ไม่คัดเลือกไว้ 

3 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

4 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

5 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

6 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

7 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

8 0 +1 +1 0.67 สอดคล้อง ไม่คัดเลือกไว้ 

9 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

10    +1 +1 +1 1 สอดคล้อง ไม่คัดเลือกไว้ 

11 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

12 0 +1 +1 0.67 สอดคล้อง ไม่คัดเลือกไว้ 

13 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

14 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง ไม่คัดเลือกไว้ 

15 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

16 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

17 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 



ตารางที่ 24 (ต่อ) 

ข้อที ่ ความคดิเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล หมายเหตุ 

1 2 3 

18 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

19 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง ไม่คัดเลือกไว้ 

20 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง ไม่คัดเลือกไว้ 

21 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง ไม่คัดเลือกไว้ 

22 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

23 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

24 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

25 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

26 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

27 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

28 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

29 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

30 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

31 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง ไม่คัดเลือกไว้ 

32 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

33 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

34 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

35 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

36 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

37 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

38 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

 

 



ตารางที่ 24 (ต่อ) 

ข้อที ่ ความคดิเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่า IOC สรุปผล หมายเหตุ 

1 2 3 

39 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง คัดเลือกไว้ 

40 +1 +1 +1 1 สอดคล้อง ไม่คัดเลือกไว้ 

 

จากตารางที่ 24 คัดเลือกแบบทดสอบวัดผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง 

กราฟ ข้อที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยพิจารณาจากค่า IOC ตั้งแต่ 0.66 – 1.00 ซึ่งมี

ข้อ 40 ข้อ ที่มคี่า IOC ตั้งแต ่0.66 – 1.00 จงึคัดเลือกไว้ 30 ข้อ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ฉ 

แสดงผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง กราฟ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ตารางที่ 25 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน 

เรื่อง กราฟ จ านวน 30 ข้อ 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย (p) แปลผล 

1 0.52 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

2 0.72 ข้อสอบค่อนขา้งง่าย 

3 0.96 ข้อสอบง่ายมาก 

4 0.64 ข้อสอบค่อนข้างง่าย 

5 0.32 ข้อสอบค่อนข้างยาก 

6 0.44 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

7 0.48 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

8 0.68 ข้อสอบค่อนข้างง่าย 

9 0.40 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

10 0.32 ข้อสอบค่อนข้างยาก 

11 0.44 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

12 0.68 ข้อสอบค่อนข้างง่าย 

13 0.88 ข้อสอบง่ายมาก 

14 0.44 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

15 0.60 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

16 0.52 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

17 0.88 ข้อสอบง่ายมาก 

18 0.40 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

 

 



ตารางที่ 25 (ต่อ) 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย (p) แปลผล 

19 0.56 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

20 0.56 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

21 0.32 ข้อสอบค่อนข้างยาก 

22 0.16 ข้อสอบยากมาก 

23 0.48 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

24 0.44 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

25 0.32 ข้อสอบค่อนข้างยาก 

26 0.48 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

27 0.36 ข้อสอบค่อนข้างยาก 

28 0.52 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

29 0.40 ข้อสอบยากง่ายปานกลาง 

30 0.92 ข้อสอบง่ายมาก 

 

 จากตารางที่ 25 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง กราฟ 30 

ข้อที่ถูกคัดเลือกมาจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง กราฟ มคี่า

ดัชนคีวามยากง่าย (p) อยู่ในเกณฑ์ที่มีคา่ระหว่าง 0.2 – 0.8 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ช 

แสดงผลการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง กราฟ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ตารางที่ 26 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

เรื่อง กราฟ จ านวน 30 ข้อ 

ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก (B) แปลผล 

1 0.40 จ าแนกได้ดี 

2 0.15 ไม่สามารถจ าแนกได้ 

3 0.20 จ าแนกได้พอใช้ 

4 -0.20 ไม่สามารถจ าแนกได้ 

5 0.15 ไม่สามารถจ าแนกได้ 

6 0.30 จ าแนกได้ 

7 0.35 จ าแนกได้ 

8 0.10 ไม่สามารถจ าแนกได้ 

9 0.50 จ าแนกได้ดี 

10 -0.10 ไม่สามารถจ าแนกได้ 

11 0.05 ไม่สามารถจ าแนกได้ 

12 0.30 จ าแนกได้ 

13 0.60 จ าแนกได้ดี 

14 0.30 จ าแนกได้ 

15 0.50 จ าแนกได้ดี 

16 0.15 ไม่สามารถจ าแนกได้ 

17 0.60 จ าแนกได้ดี 

18 0.25 จ าแนกได้พอใช้ 

 

 



ตารางที่ 26 (ต่อ) 

ข้อที่ ค่าอ านาจจ าแนก (B) แปลผล 

19 0.45 จ าแนกได้ดี 

20 0.70 จ าแนกได้ดี 

21 0.15 ไม่สามรถจ าแนกได้ 

22 -0.05 ไม่สามารถจ าแนกได้ 

23 0.35 จ าแนกได้ 

24 0.55 จ าแนกได้ดี 

25 0.40 จ าแนกได้ดี 

26 0.10 ไม่สามารถจ าแนกได้ 

27 0.45 จ าแนกได้ดี 

28 0.40 จ าแนกได้ดี 

29 0.25 จ าแนกได้พอใช้ 

30 0.40 จ าแนกได้ดี 

 

 จากตารางที่ 26 คัดเลือกข้อสอบ จ านวน 20 ข้อ มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในเกณฑ ์0.2 

ขึน้ไป ดังนี ้ข้อที่ 1, 3, 6, 7, 9, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30 

ซึ่งครอบคลุมตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ซ 

แสดงผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง กราฟ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ตารางท่ี 27 แสดงการหาค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

เลขที ่ 𝒙𝒊 𝒙𝒊
𝟐 (𝒙𝒊 − 𝑪) (𝒙𝒊 − 𝑪)𝟐 

1 14 196 2 4 

2 15 225 3 9 

3 12 144 0 0 

4 16 256 4 16 

5 15 225 3 9 

6 14 196 2 4 

7 15 225 3 9 

8 13 169 1 1 

9 14 196 2 4 

10 13 169 1 1 

11 19 361 7 49 

12 16 256 4 16 

13 15 225 3 9 

14 17 289 5 25 

15 17 289 5 25 

16 18 324 6 36 

17 11 121 -1 1 

18 15 225 3 9 

19 12 144 0 0 

20 19 361 7 49 

21 19 361 7 49 

22 15 225 3 9 

23 17 289 5 25 



ตารางท่ี 27 (ต่อ) 

เลขที ่ 𝒙𝒊 𝒙𝒊
𝟐 (𝒙𝒊 − 𝑪) (𝒙𝒊 − 𝑪)𝟐 

24 18 324 6 36 

25 15 225 3 9 

26 13 169 1 1 

27 19 361 7 49 

รวม 416 6550  454 

 

 จากข้อมูลชุดนี้ k = 20 ข้อ, C = 12 

 จากสูตร  𝑟𝑐𝑐 = 1 −
𝐾 ∑ 𝑥𝑖 −∑ 𝑥2 𝑖 

(𝐾−1) ∑(𝑥𝑖−𝐶)2 

   𝑟𝑐𝑐 = 1 −
(20 ×416)−6550

(20−1)×454
 

   𝑟𝑐𝑐 = 1 −
8320−6550

19×454
 

   𝑟𝑐𝑐 = 1 −
1770

8626
  

   𝑟𝑐𝑐 = 1 − 0.21 

   𝑟𝑐𝑐 = 0.79 

 ดังนัน้ ค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบมีคา่เท่ากับ 0.79 

  

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ฌ 

ตารางที่ 28 แสดงคะแนนทดสอบย่อย  คะแนนพัฒนาการ และคะแนนโบนัสเป็นกลุ่ม 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (1-2) คะแนนพัฒนาการ (1) คะแนนโบนัส (1) และคะแนนฐาน (1-2)  

กลุ่ม 

ที ่
ชื่อ-สกุล 

ย่อย 1 

ฐาน 1 
ย่อย 2 พัฒนาการ 1 โบนัส 1 ฐาน 2 

1 

1. ด.ช.จริพงษ์  สมบูรณ์ 7.50 8.50 1.00 6.00 8.00 

2. ด.ช.โชคทวี  นพิัฒน์ 7.00 6.00 -1.00 3.00 6.50 

3. ด.ญ.กนกนิภา  รอดโทน 7.00 9.00 2.00 6.00 8.00 

4. ด.ญ.ธนพร  เขียวสาตร์ 7.00 5.50 -1.50 3.00 6.25 

5. ด.ญ.อารวีรรณ  สงเชื้อ 7.00 5.50 -1.50 3.00 6.25 

2 

1. ด.ช.คงณัฐวุฒิ  พลมั่น 4.00 7.00 3.00 6.00 5.50 

2. ด.ช.ชินวัตร  ฟองจันทร์ 9.00 6.00 -3.00 3.00 7.50 

3. ด.ญ.ฐิตาภรณ์  บัวเปิง 6.50 7.00 0.50 5.00 6.75 

4. ด.ญ.สุพัตรา  บุญเรอืง 4.50 8.00 3.50 6.00 6.25 

5. ด.ญ.สุภัทรา  บุญหนัก 7.00 9.50 2.50 6.00 8.25 

6. ด.ญ.อินทิรา  ปุ่มประโคน 7.50 7.50 0.00 5.00 7.50 

3 

1. ด.ช.นภสินธุ์  เทือกต๊ะ 10.00 10.00 0.00 15.00 10.00 

2. ด.ช.อรรถกร  เอี่ยมเวช   8.00 10.00 2.00 16.00 9.00 

3. ด.ญ.นรีรัตน์  สุขใย 7.00 5.50 -1.50 3.00 6.25 

4. ด.ญ.ศรญิญา  จิ๋วเทศ 7.00 7.50 0.50 5.00 7.25 

5. ด.ญ.จิราพร  เพิ่มเขียว 7.00 8.00 1.00 6.00 7.50 

4 

1. ด.ช.ณัฐวุฒิ  ปานเนียม 6.00 6.00 0.00 5.00 6.00 

2. ด.ช.พัชรดนัย  เวธนี 4.50 6.00 1.50 6.00 5.25 

3. ด.ช.อธิชา  แซ่กือ 4.50 6.00 1.50 6.00 5.25 

4. ด.ญ.กัลยกร  สุขสวัสดิ์  5.50 10.00 4.50 18.00 7.75 

5. ด.ญ.พรรษชล  จิว๋ใสแจม่ 7.00 10.00 3.00 16.00 8.50 

6. ด.ญ.สุภาพร  วรศริิ 5.50 8.00 2.50 6.00 6.75 

 



ตารางที่ 28  (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (1-2) คะแนนพัฒนาการ (1) คะแนนโบนัส (1) และคะแนนฐาน (1-2)  

กลุ่ม

ที ่
ชื่อ-สกุล 

ย่อย 1 

ฐาน 1 
ย่อย 2 พัฒนาการ 1 โบนัส 1 ฐาน 2 

5 

1. ด.ช.ธีรดนย์  บุญกล่ า 4.50 5.50 1.00 6.00 5.00 

2. ด.ช.วิศรุต  ประโสตัง 5.00 8.50 3.50 6.00 6.75 

3. ด.ช.สิรวิชญ์  สายยิม้ 4.50 7.50 3.00 6.00 6.00 

4. ด.ช.สันติ   นาคแก้ว 7.50 6.50 -1.00 3.00 7.00 

5. ด.ญ.นันทิชา  ทัศนา 7.00 5.50 -1.50 3.00 6.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 28  (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (3-4) คะแนนพัฒนาการ (2) คะแนนโบนัส (2) และคะแนนฐาน (3)  

กลุ่ม 

ที ่
ชื่อ-สกุล ย่อย 3 

พัฒนา 

การ 2 

โบนัส 

2 
ฐาน 3 

ย่อย 4 

1 

1. ด.ช.จริพงษ์  สมบูรณ์ 7.50 -0.50 5.00 7.83 7.00 

2. ด.ช.โชคทวี  นพิัฒน์ 7.50 1.00 6.00 6.83 7.00 

3. ด.ญ.กนกนิภา  รอดโทน 7.50 -0.50 5.00 7.83 8.50 

4. ด.ญ.ธนพร  เขียวสาตร์ 7.50 1.25 6.00 6.67 7.50 

5. ด.ญ.อารวีรรณ  สงเชื้อ 7.50 1.25 6.00 6.67 7.50 

2 

1. ด.ช.คงณัฐวุฒิ  พลมั่น 7.50 2.00 6.00 6.17 7.00 

2. ด.ช.ชินวัตร  ฟองจันทร์ 8.00 0.50 5.00 7.67 7.50 

3. ด.ญ.ฐิตาภรณ์  บัวเปิง 10.00 3.25 16.00 7.83 8.00 

4. ด.ญ.สุพัตรา  บุญเรอืง 7.50 1.25 6.00 6.67 7.00 

5. ด.ญ.สุภัทรา  บุญหนัก 8.00 -0.25 5.00 8.17 7.00 

6. ด.ญ.อินทิรา  ปุ่มประโคน 10.00 2.50 16.00 8.33 8.00 

3 

1. ด.ช.นภสินธุ์  เทือกต๊ะ 10.00 0.00 15.00 10.00 7.50 

2. ด.ช.อรรถกร  เอี่ยมเวช   7.00 -2.00 3.00 8.33 7.50 

3. ด.ญ.นรีรัตน์  สุขใย 10.00 3.75 16.00 7.50 7.50 

4. ด.ญ.ศรญิญา  จิ๋วเทศ 8.00 0.75 5.00 7.50 7.50 

5. ด.ญ.จิราพร  เพิ่มเขียว 7.00 -0.50 5.00 7.33 7.50 

4 

1. ด.ช.ณัฐวุฒิ  ปานเนียม 5.50 -0.50 5.00 5.83 7.50 

2. ด.ช.พัชรดนัย  เวธนี 8.00 2.75 6.00 6.17 7.00 

3. ด.ช.อธิชา  แซ่กือ 7.00 1.75 6.00 5.83 7.50 

4. ด.ญ.กัลยกร  สุขสวัสดิ์  8.00 0.25 5.00 7.83 7.00 

5. ด.ญ.พรรษชล  จิว๋ใสแจม่ 7.50 -1.00 3.00 8.17 8.50 

6. ด.ญ.สุภาพร  วรศริิ 5.50 -1.25 3.00 6.33 7.00 

 

 



ตารางที่ 28  (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (3-4) คะแนนพัฒนาการ (2) คะแนนโบนัส (2) และคะแนนฐาน (3)  

กลุ่ม

ที ่
ชื่อ-สกุล ย่อย 3 

พัฒนา 

การ 2 

โบนัส 

2 
ฐาน 3 ย่อย 4 

5 

1. ด.ช.ธีรดนย์  บุญกล่ า 7.50 2.50 6.00 5.83 7.50 

2. ด.ช.วิศรุต  ประโสตัง 5.50 -1.25 3.00 6.33 5.50 

3. ด.ช.สิรวิชญ์  สายยิม้ 7.50 1.50 6.00 6.50 8.00 

4. ด.ช.สันติ   นาคแก้ว 7.50 0.50 5.00 7.17 7.00 

5. ด.ญ.นันทิชา  ทัศนา 10.00 3.75 16.00 7.50 7.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 28 (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (5) คะแนนพัฒนาการ (3-4) คะแนนโบนัส (3) และคะแนนฐาน (4)  

กลุ่ม 

ที ่
ชื่อ-สกุล 

พัฒนาการ 

3 

โบนัส 

3 

ฐาน  

4 

ย่อย 

5 

พัฒนาการ 

4 

1 

1. ด.ช.จริพงษ์  สมบูรณ์ -0.83 5.00 7.63 7.00 -0.63 

2. ด.ช.โชคทวี  นพิัฒน์ 0.17 5.00 6.88 7.00 0.13 

3. ด.ญ.กนกนิภา  รอดโทน 0.67 5.00 8.00 8.50 0.50 

4. ด.ญ.ธนพร  เขียวสาตร์ 0.83 5.00 6.88 7.50 0.63 

5. ด.ญ.อารวีรรณ  สงเชื้อ 0.83 5.00 6.88 7.50 0.63 

2 

1. ด.ช.คงณัฐวุฒิ  พลมั่น 0.83 5.00 6.38 7.00 0.63 

2. ด.ช.ชินวัตร  ฟองจันทร์ -0.17 5.00 7.63 7.50 -0.13 

3. ด.ญ.ฐิตาภรณ์  บัวเปิง 0.17 5.00 7.88 8.00 0.13 

4. ด.ญ.สุพัตรา  บุญเรอืง 0.33 5.00 6.75 7.00 0.25 

5. ด.ญ.สุภัทรา  บุญหนัก -1.17 3.00 7.88 7.00 -0.88 

6. ด.ญ.อินทิรา  ปุ่มประโคน -0.33 5.00 8.25 8.00 -0.25 

3 

1. ด.ช.นภสินธุ์  เทือกต๊ะ -2.50 6.00 9.38 7.50 -1.88 

2. ด.ช.อรรถกร  เอี่ยมเวช   -0.83 5.00 8.13 7.50 -0.63 

3. ด.ญ.นรีรัตน์  สุขใย 0.00 5.00 7.50 7.50 0.00 

4. ด.ญ.ศรญิญา  จิ๋วเทศ 0.00 5.00 7.50 7.50 0.00 

5. ด.ญ.จิราพร  เพิ่มเขียว 0.17 5.00 7.38 7.50 0.13 

4 

1. ด.ช.ณัฐวุฒิ  ปานเนียม 1.67 6.00 6.25 7.50 1.25 

2. ด.ช.พัชรดนัย  เวธนี 0.83 5.00 6.38 7.00 0.63 

3. ด.ช.อธิชา  แซ่กือ 1.67 6.00 6.25 7.50 1.25 

4. ด.ญ.กัลยกร  สุขสวัสดิ์  -0.83 5.00 7.63 7.00 -0.63 

5. ด.ญ.พรรษชล  จิว๋ใสแจม่ 0.33 5.00 8.25 8.50 0.25 

6. ด.ญ.สุภาพร  วรศริิ 0.67 5.00 6.50 7.00 0.50 

 

 



ตารางที่ 28 (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (5) คะแนนพัฒนาการ (3-4) คะแนนโบนัส (3) และคะแนนฐาน (4)  

กลุ่ม

ที ่
ชื่อ-สกุล 

พัฒนาการ 

3 

โบนัส 

3 

ฐาน  

4 

ย่อย 

5 

พัฒนาการ 

4 

5 

1. ด.ช.ธีรดนย์  บุญกล่ า 1.67 6.00 6.25 7.50 1.25 

2. ด.ช.วิศรุต  ประโสตัง -0.83 5.00 6.13 5.50 -0.63 

3. ด.ช.สิรวิชญ์  สายยิม้ 1.50 6.00 6.88 8.00 1.13 

4. ด.ช.สันติ   นาคแก้ว -0.17 5.00 7.13 7.00 -0.13 

5. ด.ญ.นันทิชา  ทัศนา 0.00 5.00 7.50 7.50 0.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 28 (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (6) คะแนนพัฒนาการ (5) คะแนนโบนัส (4-5) และคะแนนฐาน (5)  

กลุ่ม 

ที ่
ชื่อ-สกุล 

โบนัส 

4 

ฐาน 

5 

ย่อย  

5 

พัฒนาการ 

5 

โบนัส 

5 

1 

1. ด.ช.จริพงษ์  สมบูรณ์ 5.00 7.50 10.00 2.50 6.00 

2. ด.ช.โชคทวี  นพิัฒน์ 5.00 6.90 5.50 -1.40 3.00 

3. ด.ญ.กนกนิภา  รอดโทน 5.00 8.10 10.00 1.90 16.00 

4. ด.ญ.ธนพร  เขียวสาตร์ 5.00 7.00 7.50 0.50 5.00 

5. ด.ญ.อารวีรรณ  สงเชื้อ 5.00 7.00 9.50 2.50 6.00 

2 

1. ด.ช.คงณัฐวุฒิ  พลมั่น 5.00 6.50 5.00 -1.50 3.00 

2. ด.ช.ชินวัตร  ฟองจันทร์ 5.00 7.60 5.50 -2.10 3.00 

3. ด.ญ.ฐิตาภรณ์  บัวเปิง 5.00 7.90 9.50 1.60 6.00 

4. ด.ญ.สุพัตรา  บุญเรอืง 5.00 6.80 9.50 2.70 6.00 

5. ด.ญ.สุภัทรา  บุญหนัก 5.00 7.70 10.00 2.30 16.00 

6. ด.ญ.อินทิรา  ปุ่มประโคน 5.00 8.20 10.00 1.80 16.00 

3 

1. ด.ช.นภสินธุ์  เทือกต๊ะ 3.00 9.00 10.00 1.00 16.00 

2. ด.ช.อรรถกร  เอี่ยมเวช   5.00 8.00 5.50 -2.50 3.00 

3. ด.ญ.นรีรัตน์  สุขใย 5.00 7.50 10.00 2.50 16.00 

4. ด.ญ.ศรญิญา  จิ๋วเทศ 5.00 7.50 10.00 2.50 16.00 

5. ด.ญ.จิราพร  เพิ่มเขียว 5.00 7.40 9.50 2.10 6.00 

4 

1. ด.ช.ณัฐวุฒิ  ปานเนียม 6.00 6.50 7.50 1.00 6.00 

2. ด.ช.พัชรดนัย  เวธนี 5.00 6.50 2.00 -4.50 1.00 

3. ด.ช.อธิชา  แซ่กือ 6.00 6.50 3.00 -3.50 3.00 

4. ด.ญ.กัลยกร  สุขสวัสดิ์  5.00 7.50 5.50 -2.00 3.00 

5. ด.ญ.พรรษชล  จิว๋ใสแจม่ 5.00 8.30 9.50 1.20 6.00 

6. ด.ญ.สุภาพร  วรศริิ 5.00 6.60 7.50 0.90 5.00 

 

 



ตารางที่ 28 (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (6) คะแนนพัฒนาการ (5) คะแนนโบนัส (4-5) และคะแนนฐาน (5)  

กลุ่ม

ที ่
ชื่อ-สกุล 

โบนัส 

4 

ฐาน 

5 

ย่อย  

5 

พัฒนาการ 

5 

โบนัส 

5 

5 

1. ด.ช.ธีรดนย์  บุญกล่ า 6.00 6.50 9.50 3.00 6.00 

2. ด.ช.วิศรุต  ประโสตัง 5.00 6.00 5.50 -0.50 5.00 

3. ด.ช.สิรวิชญ์  สายยิม้ 6.00 7.10 10.00 2.90 16.00 

4. ด.ช.สันติ   นาคแก้ว 5.00 7.10 10.00 2.90 16.00 

5. ด.ญ.นันทิชา  ทัศนา 5.00 7.50 10.00 2.50 16.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 28 (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (7) คะแนนพัฒนาการ (6) คะแนนโบนัส (6) และคะแนนฐาน (6-7)  

กลุ่ม 

ที ่
ชื่อ-สกุล 

ฐาน 

6 

ย่อย 

7 

พัฒนาการ 

6 

โบนัส 

6 

ฐาน  

7 

1 

1. ด.ช.จริพงษ์  สมบูรณ์ 7.92 5.50 -2.42 3.00 7.57 

2. ด.ช.โชคทวี  นพิัฒน์ 6.67 10.00 3.33 16.00 7.14 

3. ด.ญ.กนกนิภา  รอดโทน 8.42 7.50 -0.92 5.00 8.29 

4. ด.ญ.ธนพร  เขียวสาตร์ 7.08 10.00 2.92 16.00 7.50 

5. ด.ญ.อารวีรรณ  สงเชื้อ 7.42 7.50 0.08 5.00 7.43 

2 

1. ด.ช.คงณัฐวุฒิ  พลมั่น 6.25 10.00 3.75 16.00 6.79 

2. ด.ช.ชินวัตร  ฟองจันทร์ 7.25 8.00 0.75 5.00 7.36 

3. ด.ญ.ฐิตาภรณ์  บัวเปิง 8.17 10.00 1.83 16.00 8.43 

4. ด.ญ.สุพัตรา  บุญเรอืง 7.25 10.00 2.75 16.00 7.64 

5. ด.ญ.สุภัทรา  บุญหนัก 8.08 9.50 1.42 6.00 8.29 

6. ด.ญ.อินทิรา  ปุ่มประโคน 8.50 5.50 -3.00 3.00 8.07 

3 

1. ด.ช.นภสินธุ์  เทือกต๊ะ 9.17 7.00 -2.17 3.00 8.86 

2. ด.ช.อรรถกร  เอี่ยมเวช   7.58 5.50 -2.08 3.00 7.29 

3. ด.ญ.นรีรัตน์  สุขใย 7.92 10.00 2.08 16.00 8.21 

4. ด.ญ.ศรญิญา  จิ๋วเทศ 7.92 10.00 2.08 16.00 8.21 

5. ด.ญ.จิราพร  เพิ่มเขียว 7.75 10.00 2.25 16.00 8.07 

4 

1. ด.ช.ณัฐวุฒิ  ปานเนียม 6.67 5.50 -1.17 3.00 6.50 

2. ด.ช.พัชรดนัย  เวธนี 5.75 10.00 4.25 18.00 6.36 

3. ด.ช.อธิชา  แซ่กือ 5.92 5.00 -0.92 5.00 5.79 

4. ด.ญ.กัลยกร  สุขสวัสดิ์  7.17 8.00 0.83 5.00 7.29 

5. ด.ญ.พรรษชล  จิว๋ใสแจม่ 8.50 10.00 1.50 16.00 8.71 

6. ด.ญ.สุภาพร  วรศริิ 6.75 7.00 0.25 5.00 6.79 

 

 



ตารางที่ 28 (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (7) คะแนนพัฒนาการ (6) คะแนนโบนัส (6) และคะแนนฐาน (6-7)  

กลุ่ม

ที ่
ชื่อ-สกุล 

ฐาน 

6 
ย่อย 7 

พัฒนา 

การ6 

โบนัส 

6 

ฐาน  

7 

5 

1. ด.ช.ธีรดนย์  บุญกล่ า 7.00 7.50 0.50 5.00 7.07 

2. ด.ช.วิศรุต  ประโสตัง 5.92 4.50 -1.42 3.00 5.71 

3. ด.ช.สิรวิชญ์  สายยิม้ 7.58 10.00 2.42 16.00 7.93 

4. ด.ช.สันติ   นาคแก้ว 7.58 9.50 1.92 6.00 7.86 

5. ด.ญ.นันทิชา  ทัศนา 7.92 10.00 2.08 16.00 8.21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 28 (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (8) คะแนนพัฒนาการ (7) คะแนนโบนัส (7) และคะแนนฐาน (8)  

กลุ่ม 

ที่ 
ชื่อ-สกุล 

ย่อย 

8 

พัฒนาการ 

8 

โบนัส  

7 

1 

1. ด.ช.จริพงษ์  สมบูรณ์ 7.50 -0.07 5.00 

2. ด.ช.โชคทวี  นิพัฒน์ 9.00 1.86 6.00 

3. ด.ญ.กนกนิภา  รอดโทน 9.00 0.71 5.00 

4. ด.ญ.ธนพร  เขียวสาตร์ 4.50 -3.00 3.00 

5. ด.ญ.อารวีรรณ  สงเชื้อ 9.50 2.07 6.00 

2 

1. ด.ช.คงณัฐวุฒิ  พลมั่น 5.50 -1.29 3.00 

2. ด.ช.ชินวัตร  ฟองจันทร์ 7.50 0.14 5.00 

3. ด.ญ.ฐิตาภรณ์  บัวเปิง 5.50 -2.93 3.00 

4. ด.ญ.สุพัตรา  บุญเรอืง 2.00 -5.64 1.00 

5. ด.ญ.สุภัทรา  บุญหนัก 9.50 1.21 6.00 

6. ด.ญ.อินทิรา  ปุ่มประโคน 7.00 -1.07 3.00 

3 

1. ด.ช.นภสินธุ์  เทือกต๊ะ 5.00 -3.86 3.00 

2. ด.ช.อรรถกร  เอี่ยมเวช   5.50 -1.79 3.00 

3. ด.ญ.นรีรัตน์  สุขใย 8.00 -0.21 5.00 

4. ด.ญ.ศรญิญา  จิ๋วเทศ 9.00 0.79 5.00 

5. ด.ญ.จิราพร  เพิ่มเขียว 10.00 1.93 16.00 

4 

1. ด.ช.ณัฐวุฒิ  ปานเนียม 7.00 0.50 5.00 

2. ด.ช.พัชรดนัย  เวธนี 5.50 -0.86 5.00 

3. ด.ช.อธิชา  แซ่กือ 9.00 3.21 6.00 

4. ด.ญ.กัลยกร  สุขสวัสดิ์  6.50 -0.79 5.00 

5. ด.ญ.พรรษชล  จิว๋ใสแจม่ 8.00 -0.71 5.00 

6. ด.ญ.สุภาพร  วรศริิ 4.50 -2.29 3.00 

 

 



ตารางที่ 28 (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย (8) คะแนนพัฒนาการ (7) คะแนนโบนัส (7) และคะแนนฐาน (8)  

กลุ่ม

ที ่
ชื่อ-สกุล 

ย่อย 

8 

พัฒนาการ 

8 

โบนัส  

7 

5 

1. ด.ช.ธีรดนย์  บุญกล่ า 6.50 -0.57 5.00 

2. ด.ช.วิศรุต  ประโสตัง 8.00 2.29 6.00 

3. ด.ช.สิรวิชญ์  สายยิม้ 9.00 1.07 6.00 

4. ด.ช.สันติ   นาคแก้ว 10.00 2.14 16.00 

5. ด.ญ.นันทิชา  ทัศนา 8.00 -0.21 5.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 28 (ต่อ) 

แสดงคะแนนโบนัส (8) คะแนนรวมสอบย่อย และคะแนนโบนัส  

กลุ่มที ่ ชื่อ-สกุล โบนัส

เฉลี่ย 

รวมสอบ

ย่อย 

ระดับของ

คะแนนรวม 

ระดับของ

โบนัสรวม 

1 1. ด.ช.จริพงษ์  สมบูรณ์ 5.00 60.50 เหรียญทอง เหรียญเงิน 

2. ด.ช.โชคทวี  นพิัฒน์ 6.29 59.00 

3. ด.ญ.กนกนิภา  รอดโทน 6.71 67.00 

4. ด.ญ.ธนพร  เขียวสาตร์ 6.14 57.00 

5. ด.ญ.อารีวรรณ  สงเชือ้ 5.14 61.50 

เฉลี่ย 5.86 61 

2 1. ด.ช.คงณัฐวุฒิ  พลมั่น 6.29 53.00 เหรียญเงิน เหรียญเงิน 

2. ด.ช.ชินวัตร  ฟองจันทร์ 4.43 59.00 

3. ด.ญ.ฐิตาภรณ์  บัวเปิง 8.00 64.50 

4. ด.ญ.สุพัตรา  บุญเรอืง 6.43 55.50 

5. ด.ญ.สุภัทรา  บุญหนัก 6.71 67.50 

6. ด.ญ.อินทิรา  ปุ่มประโคน 7.57 63.50 

เฉลี่ย 6.57 60.5 

3 1. ด.ช.นภสนิธุ์  เทือกต๊ะ 8.71 67.00 เหรียญทอง เหรียญทอง 

2. ด.ช.อรรถกร  เอี่ยมเวช   5.43 56.50 

3. ด.ญ.นรีรัตน์  สุขใย 9.43 65.50 

4. ด.ญ.ศริญญา  จิ๋วเทศ 8.14 66.50 

5. ด.ญ.จิราพร  เพิ่มเขียว 8.43 63.50 

เฉลี่ย 8.03 63.8 

 

 

 

 



ตารางที่ 28 (ต่อ) 

แสดงคะแนนทดสอบย่อย 10) คะแนนพัฒนาการ (8-9) คะแนนโบนัส (8) และคะแนนฐาน (9)  

กลุ่มที ่ ชื่อ-สกุล โบนัส

เฉลี่ย 

รวมสอบ

ย่อย 

ระดับของ

คะแนนรวม 

ระดับของ

โบนัสรวม 

4 1. ด.ช.ณัฐวุฒิ  ปานเนียม 5.14 52.50 เหรียญเงิน เหรียญเงิน 

2. ด.ช.พัชรดนัย  เวธนี 6.57 50.00 

3. ด.ช.อธิชา  แซ่กือ 5.43 49.50 

4. ด.ญ.กัลยกร  สุขสวัสดิ์  6.57 57.50 

5. ด.ญ.พรรษชล  จิ๋วใสแจ่ม 8.00 69.00 

6. ด.ญ.สุภาพร  วรศิริ 4.57 52.00 

 เฉลี่ย 6.05 55.08 

5 1. ด.ช.ธีรดนย์  บุญกล่ า 5.71 56.00 เหรียญเงิน เหรียญเงิน 

2. ด.ช.วิศรุต  ประโสตัง 4.71 48.00 

3. ด.ช.สิรวิชญ์  สายยิม้ 8.86 64.50 

4. ด.ช.สันติ   นาคแก้ว 8.00 65.00 

5. ด.ญ.นันทิชา  ทัศนา 9.43 65.50 

เฉลี่ย 7.34 59.8 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ญ 

แสดงคะแนนทักษะและกระบวนการทั้ง 5 ด้าน เรื่อง กราฟ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ตาราง 29 แสดงคะแนนทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน ด้านทักษะการ

แก้ปัญหา ทักษะการใหเ้หตุผล ทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์และการ

น าเสนอ ทักษะการเชื่อมโยง และทักษะความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

ทั้งหมด 8 แผน  

เลขที ่

ทักษะการแก้ปัญหา 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

1 3 4 4 4 4 3 - - 3.7 

2 5 4 4 3 4 5 - - 4.1 

3 5 3 5 4 3 3 - - 3.8 

4 3 4 5 3 4 4 - - 3.8 

5 4 4 5 3 3 4 - - 3.8 

6 3 4 4 3 4 4 - - 3.7 

7 5 5 4 4 3 4 - - 4.2 

8 4 4 3 4 5 4 - - 4 

9 3 4 4 3 4 4 - - 3.7 

10 4 5 4 5 3 5 - - 4.3 

11 5 4 4 5 4 5 - - 4.5 

12 4 5 3 3 3 4 - - 3.7 

13 5 5 4 4 3 3 - - 4 

14 4 4 3 3 4 5 - - 3.8 

15 4 5 4 3 3 4 - - 3.8 

16 5 4 4 5 5 3 - - 4.3 

17 4 4 5 3 4 4 - - 4 

 

 



ตาราง 29 (ต่อ) 

เลขที ่

ทักษะการแก้ปัญหา 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

18 5 5 5 4 4 4 - - 4.5 

19 4 4 4 5 5 5 - - 4.5 

20 5 5 4 3 5 4 - - 4.3 

21 5 4 5 5 4 4 - - 4.5 

22 4 4 4 4 5 3 - - 4 

23 4 4 4 3 5 4 - - 4 

24 4 5 4 3 4 4 - - 4 

25 4 5 5 3 4 4 - - 4.2 

26 4 4 3 4 5 4 - - 4 

27 5 4 5 5 4 3 - - 4.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตาราง 29 (ต่อ) 

เลขที ่

ทักษะการให้เหตุผล 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

1 4 2 5 5 5 3 3 3 3.8 

2 5 4 5 4 4 5 5 5 4.6 

3 5 3 5 5 5 4 5 5 4.6 

4 3 4 5 4 5 5 5 4 4.4 

5 4 5 4 5 4 5 4 3 4.3 

6 4 3 5 4 4 5 3 3 3.9 

7 5 3 5 5 5 5 5 3 4.5 

8 4 5 4 5 5 5 5 4 4.6 

9 4 3 5 4 4 5 3 4 4 

10 4 4 5 5 5 5 4 4 4.5 

11 5 4 5 5 5 5 4 5 4.8 

12 5 5 4 5 5 5 3 3 4.4 

13 5 3 5 5 5 4 3 4 4.3 

14 4 3 4 4 4 5 4 5 4.1 

15 4 5 5 5 5 5 4 4 4.6 

16 5 4 5 5 5 4 5 4 4.6 

17 5 4 5 4 4 5 5 5 4.6 

18 5 4 5 5 5 5 4 4 4.6 

19 4 5 5 5 5 5 4 4 4.6 

20 5 5 5 5 5 5 4 4 4.8 

21 5 4 5 5 5 5 5 4 4.8 

22 4 4 5 5 5 4 4 4 4.4 

 

 



ตาราง 29 (ต่อ) 

เลขที ่

ทักษะการให้เหตุผล 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

23 4 5 5 5 5 5 4 4 4.6 

24 5 4 5 4 4 5 4 4 4.4 

25 5 3 5 4 4 5 5 5 4.5 

26 4 5 4 5 5 5 4 4 4.6 

27 5 4 5 5 5 4 5 5 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตาราง 29 (ต่อ) 

เลขที ่

ทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 

การเขียน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

1 - - - 5 5 - - - 5 

2 - - - 4 4 - - - 4 

3 - - - 5 5 - - - 5 

4 - - - 4 4 - - - 4 

5 - - - 5 5 - - - 5 

6 - - - 4 4 - - - 4 

7 - - - 5 5 - - - 5 

8 - - - 5 5 - - - 5 

9 - - - 4 4 - - - 4 

10 - - - 5 5 - - - 5 

11 - - - 5 5 - - - 5 

12 - - - 5 5 - - - 5 

13 - - - 5 5 - - - 5 

14 - - - 4 4 - - - 4 

15 - - - 5 5 - - - 5 

16 - - - 5 5 - - - 5 

17 - - - 4 4 - - - 4 

18 - - - 5 5 - - - 5 

19 - - - 5 5 - - - 5 

20 - - - 5 5 - - - 5 

21 - - - 5 5 - - - 5 

22 - - - 5 5 - - - 5 

 

 



ตาราง 29 (ต่อ) 

เลขที ่

ทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 

การเขียน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

23 - - - 5 5 - - - 5 

24 - - - 4 4 - - - 4 

25 - - - 4 4 - - - 4 

26 - - - 5 5 - - - 5 

27 - - - 5 5 - - - 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตาราง 29 (ต่อ) 

เลขที ่

ทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 

การน าเสนอ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

1 - - - - - 3 - - 3 

2 - - - - - 4 - - 4 

3 - - - - - 3 - - 3 

4 - - - - - 5 - - 5 

5 - - - - - 4 - - 4 

6 - - - - - 4 - - 4 

7 - - - - - 3 - - 3 

8 - - - - - 4 - - 4 

9 - - - - - 4 - - 4 

10 - - - - - 4 - - 4 

11 - - - - - 4 - - 4 

12 - - - - - 3 - - 3 

13 - - - - - 3 - - 3 

14 - - - - - 5 - - 5 

15 - - - - - 3 - - 3 

16 - - - - - 5 - - 5 

17 - - - - - 4 - - 4 

18 - - - - - 4 - - 4 

19 - - - - - 5 - - 5 

20 - - - - - 5 - - 5 

21 - - - - - 5 - - 5 

22 - - - - - 5 - - 5 

 

 



ตาราง 29 (ต่อ) 

เลขที ่

ทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ 

การน าเสนอ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

23 - - - - - 5 - - 5 

24 - - - - - 4 - - 4 

25 - - - - - 3 - - 3 

26 - - - - - 3 - - 3 

27 - - - - - 4 - - 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตาราง 29 (ต่อ) 

เลขที ่

ทักษะการเชื่อมโยง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

1 - - 4 - - - 5 - 4.5 

2 - - 4 - - - 4 - 4 

3 - - 5 - - - 4 - 4.5 

4 - - 5 - - - 5 - 5 

5 - - 4 - - - 4 - 4 

6 - - 4 - - - 4 - 4 

7 - - 4 - - - 4 - 4 

8 - - 4 - - - 4 - 4 

9 - - 4 - - - 4 - 4 

10 - - 4 - - - 5 - 4.5 

11 - - 4 - - - 5 - 4.5 

12 - - 4 - - - 4 - 4 

13 - - 4 - - - 4 - 4 

14 - - 4 - - - 5 - 4.5 

15 - - 4 - - - 5 - 4.5 

16 - - 4 - - - 4 - 4 

17 - - 5 - - - 4 - 4.5 

18 - - 5 - - - 4 - 4.5 

19 - - 4 - - - 4 - 4 

20 - - 4 - - - 5 - 4.5 

21 - - 5 - - - 5 - 5 

22 - - 4 - - - 5 - 4.5 

 

 



ตาราง 29 (ต่อ) 

เลขที ่

ทักษะการเชื่อมโยง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

23 - - 4 - - - 4 - 4 

24 - - 4 - - - 4 - 4 

25 - - 5 - - - 4 - 4.5 

26 - - 4 - - - 5 - 4.5 

27 - - 5 - - - 5 - 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตาราง 29 (ต่อ) 

เลขที ่

ทักษะการคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

1 - - - - - - - 5 5 

2 - - - - - - - 5 5 

3 - - - - - - - 5 5 

4 - - - - - - - 5 5 

5 - - - - - - - 5 5 

6 - - - - - - - 5 5 

7 - - - - - - - 5 5 

8 - - - - - - - 5 5 

9 - - - - - - - 5 5 

10 - - - - - - - 5 5 

11 - - - - - - - 5 5 

12 - - - - - - - 5 5 

13 - - - - - - - 5 5 

14 - - - - - - - 5 5 

15 - - - - - - - 5 5 

16 - - - - - - - 5 5 

17 - - - - - - - 5 5 

18 - - - - - - - 5 5 

19 - - - - - - - 5 5 

20 - - - - - - - 5 5 

21 - - - - - - - 5 5 

22 - - - - - - - 5 5 

 

 



ตาราง 29 (ต่อ) 

เลขที ่

ทักษะการคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

23 - - - - - - - 5 5 

24 - - - - - - - 5 5 

25 - - - - - - - 5 5 

26 - - - - - - - 5 5 

27 - - - - - - - 5 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตาราง 30 แสดงผลรวมระดับคุณภาพทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้งหมด 

ระดับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

เลขที ่
การ

แก้ปัญหา 

การให้

เหตุผล 

การ

สื่อสาร ฯ 

การ

เชื่อมโยง 

ความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ 

ค่าเฉลี่ย ระดับ

คุณภาพ 

1 3.7 3.8 4 4.5 5 4.2 ด ี

2 4.1 4.6 4 4 5 4.34 ด ี

3 3.8 4.6 4 4.5 5 4.38 ด ี

4 3.8 4.4 4.5 5 5 4.54 ด ี

5 3.8 4.3 4.5 4 5 4.32 ด ี

6 3.7 3.9 4 4 5 4.12 ด ี

7 4.2 4.5 4 4 5 4.34 ด ี

8 4 4.6 4.5 4 5 4.42 ด ี

9 3.7 4 4 4 5 4.14 ด ี

10 4.3 4.5 4.5 4.5 5 4.56 ด ี

11 4.5 4.8 4.5 4.5 5 4.66 ด ี

12 3.7 4.4 4 4 5 4.22 ด ี

13 4 4.3 4 4 5 4.26 ด ี

14 3.8 4.1 4.5 4.5 5 4.38 ด ี

15 3.8 4.6 4 4.5 5 4.38 ด ี

16 4.3 4.6 5 4 5 4.58 ด ี

17 4 4.6 4 4.5 5 4.42 ด ี

18 4.5 4.6 4.5 4.5 5 4.62 ด ี

19 4.5 4.6 5 4 5 4.62 ด ี

20 4.3 4.8 5 4.5 5 4.72 ด ี

21 4.5 4.8 5 5 5 4.86 ด ี

22 4 4.4 5 4.5 5 4.58 ด ี

23 4 4.6 5 4 5 4.52 ด ี

 

 



ตาราง 30 (ต่อ) 

ระดับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

เลขที ่

การ

แก้ปัญหา 

การให้

เหตุผล 

การ

สื่อสาร 

ฯ 

การ

เชื่อมโยง 

ความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ 

ค่าเฉลี่ย ระดับ

คุณภาพ 

24 4 4.4 4 4 5 4.28 ด ี

25 4.2 4.5 3.5 4.5 5 4.34 ด ี

26 4 4.6 4 4.5 5 4.42 ด ี

27 4.3 4.8 4.5 5 5 4.72 ด ี

เฉลี่ย 4.06 4.47 4.35 4.33 5.00 4.44 ด ี

S.D. 0.27 0.26 0.43 0.34 0 0.93  

ระดับ

คุณภาพ 
ดี ด ี ด ี ด ี ด ี ด ี  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ฎ 

แสดงคะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ท้ัง 4 ด้าน เรื่อง กราฟ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ตาราง 31 แสดงคะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรยีน ด้านมีวนิัย ด้านใฝเ่รียนรู้ ด้าน

มุ่งมั่นในการท างาน และจติสาธารณะ ตามแผนการจัดการเรียนรู ้ทั้งหมด 8 แผน  

เลขที ่

ด้านมวีินัย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

1 3 4 4 3 3 4 5 4 3.8 

2 3 4 4 3 3 4 4 4 3.6 

3 4 4 4 3 4 4 4 4 3.9 

4 5 4 5 5 5 5 4 5 4.8 

5 3 4 4 4 3 4 5 4 3.9 

6 3 4 4 4 3 5 4 4 3.9 

7 4 4 4 4 4 3 4 4 3.9 

8 4 5 4 5 4 5 4 5 4.5 

9 4 4 4 4 4 4 5 4 4.1 

10 5 5 5 5 5 3 5 5 4.8 

11 3 5 5 5 3 5 5 5 4.5 

12 3 5 4 4 3 4 4 5 4 

13 4 4 4 4 4 4 5 4 4.1 

14 5 5 5 4 5 5 4 5 4.8 

15 4 4 5 4 4 4 3 4 4 

16 5 5 5 5 5 5 4 5 4.9 

17 5 5 5 4 5 4 4 5 4.6 

18 5 5 5 4 5 4 4 5 4.6 

19 4 4 4 4 4 5 5 4 4.3 

20 4 5 5 5 4 5 4 5 4.6 

 



ตาราง 31 (ต่อ) 

เลขที ่

ด้านมวีินัย 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

21 5 5 5 5 5 5 4 5 4.9 

22 5 5 5 5 5 5 4 5 4.9 

23 5 4 5 5 5 4 5 4 4.6 

24 5 5 5 5 5 4 5 5 4.9 

25 4 5 4 4 4 4 5 5 4.4 

26 4 4 4 4 4 4 5 4 4.1 

27 4  5 4 4 4 5 5 5 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตาราง 31 (ต่อ) 

เลขที ่

ด้านใฝ่เรยีนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

1 4 4 4 4 4 3 4 4 3.9 

2 4 4 3 4 4 4 4 4 3.9 

3 4 4 4 4 4 3 4 4 3.9 

4 5 4 5 4 5 5 4 4 4.5 

5 5 4 4 4 5 4 5 4 4.4 

6 4 4 3 4 4 4 4 4 3.9 

7 4 4 5 3 4 3 5 4 4 

8 5 4 5 5 5 5 4 5 4.8 

9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

10 5 5 5 4 5 4 5 5 4.8 

11 4 4 4 4 4 5 5 4 4.3 

12 4 4 4 4 4 3 4 4 3.9 

13 3 4 5 4 3 3 4 4 3.8 

14 4 4 5 5 4 4 3 4 4.1 

15 4 3 5 4 4 3 4 3 3.8 

16 5 5 5 5 5 5 4 5 4.9 

17 4 5 5 5 4 5 4 5 4.6 

18 5 5 5 5 5 4 5 5 4.9 

19 4 4 4 5 4 3 5 4 4.1 

20 4 5 5 4 4 5 5 5 4.6 

21 5 5 5 4 5 4 5 5 4.8 

22 5 5 5 5 5 4 5 5 4.9 

23 5 5 5 4 5 4 4 5 4.6 

 

 



ตาราง 31 (ต่อ) 

เลขที ่

ด้านใฝ่เรยีนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

24 4 4 5 4 4 5 5 4 4.4 

25 5 5 4 4 5 5 5 5 4.8 

26 5 4 3 5 5 5 4 4 4.4 

27 4 5 4 5 4 4 5 5 4.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตาราง 31 (ต่อ) 

เลขที ่

ด้านมุง่มั่นในการท างาน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

1 4 4 4 4 4 2 3 4 3.6 

2 5 4 4 4 5 3 3 4 4 

3 5 4 3 4 5 3 4 4 4 

4 4 4 4 5 4 5 4 4 4.3 

5 4 4 5 5 4 2 3 4 3.9 

6 4 4 4 4 4 2 4 4 3.8 

7 5 4 5 4 5 2 3 4 4 

8 5 5 4 5 5 4 5 4 4.6 

9 3 4 4 4 3 3 4 4 3.6 

10 4 5 5 3 4 3 4 5 4.1 

11 4 5 5 5 4 4 5 5 4.6 

12 4 4 4 4 4 2 4 4 3.8 

13 3 4 5 3 3 4 3 4 3.6 

14 4 4 4 5 4 4 5 4 4.3 

15 4 4 5 5 4 3 3 4 4 

16 5 5 5 5 5 4 5 5 3.9 

17 5 5 4 5 5 4 4 5 4.6 

18 4 5 5 5 4 4 4 5 4.5 

19 4 5 5 4 4 4 4 5 4.4 

20 3 4 4 5 3 5 5 4 4.1 

21 4 5 5 5 4 5 5 5 4.8 

22 3 5 5 4 3 4 5 5 4.3 

23 4 4 4 4 4 4 5 4 4.1 

 

 



ตาราง 31 (ต่อ) 

เลขที ่

ด้านมุง่มั่นในการท างาน 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

24 4 5 5 4 4 5 5 5 4.6 

25 5 4 5 4 5 2 4 4 4.1 

26 4 4 5 4 4 2 4 4 3.9 

27 5 4 5 4 5 4 4 4 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตาราง 31 (ต่อ) 

เลขที ่

ด้านจติสาธารณะ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

1 4 4 4 4 4 5 5 5 4.4 

2 4 4 4 4 4 5 5 5 4.4 

3 5 4 5 4 5 5 5 5 4.8 

4 4 4 4 4 4 4 5 5 4.3 

5 4 4 4 4 4 4 5 5 4.3 

6 5 4 5 4 5 5 5 5 4.8 

7 4 4 5 4 4 4 5 5 4.4 

8 5 4 4 4 5 5 4 5 4.5 

9 4 4 4 4 4 4 4 5 4.1 

10 5 5 5 4 5 5 4 5 4.8 

11 4 4 4 4 4 5 5 5 4.4 

12 4 4 4 4 4 5 5 5 4.4 

13 4 4 4 4 4 5 4 5 4.3 

14 5 4 4 5 5 4 5 5 4.6 

15 5 4 4 5 5 4 5 5 4.6 

16 5 4 5 5 5 5 5 5 4.9 

17 4 4 5 5 4 5 5 5 4.6 

18 5 4 5 5 5 5 5 5 4.9 

19 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

20 5 4 5 5 5 4 5 5 4.8 

21 4 4 5 5 4 5 5 5 4.6 

22 5 4 5 5 5 5 5 5 4.9 

23 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

 

 



ตาราง 31 (ต่อ) 

เลขที ่

ด้านจติสาธารณะ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 ค่าเฉลี่ย 

24 5 4 5 5 5 4 5 5 4.8 

25 4 4 5 5 4 5 4 5 4.5 

26 5 5 5 5 5 4 5 5 4.9 

27 5 4 5 5 5 4 5 5 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 32 แสดงผลรวมระดับคุณภาพคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทั้งหมด 

 ระดับคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

เลขที ่ มีวนิัย ใฝ่เรยีนรู้ มุ่นมั่นใน 

การท างาน 

จิต

สาธารณะ 

ค่าเฉลี่ย ระดับ 

คุณภาพ 

1 3.8 3.9 3.6 4.4 3.93 ด ี

2 3.6 3.9 4 4.4 3.98 ด ี

3 3.9 3.9 4 4.8 4.15 ด ี

4 4.8 4.5 4.3 4.3 4.48 ด ี

5 3.9 4.4 3.9 4.3 4.13 ด ี

6 3.9 3.9 3.8 4.8 4.1 ด ี

7 3.9 4 4 4.4 4.08 ด ี

8 4.5 4.8 4.6 4.5 4.60 ดีมาก 

9 4.1 4 3.6 4.1 3.95 ด ี

10 4.8 4.8 4.1 4.8 4.63 ดีมาก 

11 4.5 4.3 4.6 4.4 4.45 ด ี

12 4 3.9 3.8 4.4 4.03 ด ี

13 4.1 3.8 3.6 4.3 3.95 ด ี

14 4.8 4.1 4.3 4.6 4.45 ด ี

15 4 3.8 4 4.6 4.10 ด ี

16 4.9 4.9 3.9 4.9 4.65 ดีมาก 

17 4.6 4.6 4.6 4.6 4.60 ดีมาก 

18 4.6 4.9 4.5 4.9 4.73 ดีมาก 

19 4.3 4.1 4.4 5 4.45 ด ี

20 4.6 4.6 4.1 4.8 4.53 ดีมาก 

21 4.9 4.8 4.8 4.6 4.78 ดีมาก 

22 4.9 4.9 4.3 4.9 4.75 ดีมาก 

23 4.6 4.6 4.1 5 4.58 ดีมาก 

24 4.9 4.4 4.6 4.8 4.68 ดีมาก 

 



ตารางที่ 32 (ต่อ) 

 ระดับคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

เลขที ่ มีวนิัย ใฝ่เรยีนรู้ มุ่นมั่นใน 

การท างาน 

จิต

สาธารณะ 

ค่าเฉลี่ย ระดับ 

คุณภาพ 

25 4.4 4.8 4.1 4.5 4.45 ด ี

26 4.1 4.4 3.9 4.9 4.33 ด ี

27 4.5 4.5 4.4 4.8 4.55 ดีมาก 

เฉลี่ย 4.36 4.35 4.14 4.62 4.37 ด ี

S.D. 0.40 0.38 0.33 0.25 0.27  

ระดับ 

คุณภาพ 
ด ี ด ี ด ี ดีมาก ด ี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฏ 

 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ KWDL  

เรื่อง กราฟ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



ประวัติผู้ศกึษาวจิัย 

 
 

ชื่อ-นามสกุล  นางสาวณัฐกานต์   อนุมา 

 

วันเดือนปีเกิด  3  สิงหาคม  2537  

 

ประวัติการศกึษา ระดับมัธยมศกึษาตอนต้น โรงเรยีนพรานกระต่ายพิทยาคม 

   อ าเภอพรานกระต่าย จังหวัดก าแพงเพชร ปีที่จบ 2552 

   ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย โรงเรียนพรานกระต่ายพิทยาคม 

   อ าเภอพรานกระต่าย จังหวัดก าแพงเพชร ปีที่จบ 2555 

 

ที่อยู่ปัจจุบัน 213/2  หมู ่10 อ าเภอพรานกระตา่ย จังหวัดก าแพงเพชร  62110 

เบอร์ตดิต่อ 081-9698149 

อีเมล b.o.one_b3_mangpor@hotmail.com 

 

 

 

 

 

 

 



ประวัติผู้ศกึษาวจิัย 

 
 

ชื่อ-นามสกุล  นางสาวอัญรินทร์   อัครวิชิตศักดิ์ 

 

วันเดือนปีเกิด  16  กุมภาพันธ์  2538 

 

ประวัติการศกึษา ระดับมัธยมศกึษาตอนต้น โรงเรยีนเพชรวทิย์ 

   อ าเภอเมืองตาก จังหวัดตาก ปีที่จบ 2552 

   ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย โรงเรียนเทศบาล 1 กิตตขิจร 

   อ าเภอเมืองตาก จังหวัดตาก ปีที่จบ 2555 

 

ที่อยู่ปัจจุบัน 151/12  หมู่ 6 อ าเภอเมืองตาก จังหวัดตาก 63000 

เบอร์ตดิต่อ 092-1968323 

อีเมล anyarinzii@gmail.com 

 
 


