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บทคัดย่อ 

การศึกษาคร้ังน้ีท าการศึกษาโดยการใช้กับดักแสงไฟดักจับแมลง ในช่วงเดือน

มกราคมถึงเมษายน พ.ศ. 2561 โดยแบ่งเป็น 4 จุดเก็บตัวอย่าง ได้แก่ บรเิวณริมฝั่งของอ่างเก็บ

น้ าแม่ต  า 2 จุด และบริเวณจุดปล่อยน้ าใกล้ทางเข้าอ่างเก็บน้ า 2 จุด โดยมีวัตถุประสงค์ใน

การศึกษาเปรยีบเทียบผลของการใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ประเภทแสงฟ้าและแสงม่วงที่มีความ

ยาวคลื่นแสงต่างกันต่อการดักจับแมลง ศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน้ าตัว

เต็มวัย เปรียบเทียบประเภทของล าธารที่ส่งผลต่อความหลากหลายของตัวเต็มวัยของแมลง

หนอนปลอกน้ าที่ถูกดักจับโดยกับดักแสงไฟ วิเคราะห์หาความคล้ายคลึง (Similarity index) 

ดัชนีความหลากหลายของแชนนอนวีเนอ ร์ (Shannon – Wiener diversity) และดัชนีความ

สม่ าเสมอ (Evenness index) ของแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน

การดึงดูดของหลอดแสงฟ้าและแสงม่วง พบว่า กับดักแสงไฟประเภทแสงม่วงสามารถดักจับ

แมลงได้จ านวนมากกว่ากับดักแสงไฟประเภทแสงฟ้า แสงม่วงสามารถดึงดูดแมลงในอันดับ 

Hymenoptera ได้ดีกว่าแสงฟ้า และแสงฟ้าสามารถดึงดูดแมลงในอันดับ Coleoptera และ 

Hemiptera ได้ดีกว่าแสงม่วง การศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน้ า พบแมลง

หนอนปลอกน้ าตัวเต็มวัยเพศผู้ทั้งหมด 9 วงศ์ 48 ชนิด 2,534 ตัว ชนิดที่พบมากที่สุด คือ 

Ecnomus puro พบ 1,120 ตัว โดยค่าดัชนีความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน้ ามากที่สุด

ในจุดเก็บตัวอย่างที่ 4 มีค่าเท่ากับ 2.10 ค่าดัชนีความสม่ าเสมอของแมลงหนอนปลอกน้ ามาก

ที่สุดในจุดเก็บตัวอย่างที่ 4 มีค่าเท่ากับ 0.62 ดัชนีความคล้ายคลึง พบว่า จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 

และ 4 มีความคลา้ยคลึงกันมากที่สุด มีค่าเท่ากับ 67.92 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากมีสภาพแวดล้อม
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Abstract 

This study was conducted using the light trap to collect the insects at Mae Tam 

Reservoir during January to April 2018. The sampling sites were divided into 4 sites. Two 

sites are located at the reservoir’s shore and the others are located at the reservoir’s outlet. 

The aims of the study are to compare the efficiency on insects attraction between blue and 

purple light of the fluorescent bulb, which have a different wavelengths. To compare the 

diversity of caddisfly in the different stream habitat using a Similarity index, Shannon-Wiener 

index and Evenness index. The result showed that the purple light can attract insects better 

than blue light. Hymenoptera were attracted by purple light. Coleoptera and Hemiptera were 

attracted by blue light. The study on diversity of Caddisflies adult showed that the 2,534 

individual of 9 family 48 species were collected. Ecnomus puro were the most abundant 

species (1,120 individual). The highest Shannon-Wiener diversity index was sampling sites 4 

(2.10). The highest Evenness index was sampling sites 4 (0.62). Similarity index show that 

sampling sites 3 and 4 have the highest value (67.92%) because they have the same 

substratum type which was adapted from a natural creek to a concrete bed. 
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บทท่ี 1 

  

บทน้า 

  

1.1 ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 

แสงเป็นปัจจัยทางนิเวศวิทยาที่มีบทบาทส าคัญต่อกระบวนการทางชีวภาพของแมลง 

ถึงแม้ว่าจะมีผลต่อแมลงไม่รุนแรงเท่ากับความร้อนหรือความชื้น แต่มีผลต่อพฤติกรรมการ

เคลื่อนที่และการอพยพของแมลง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปริมาณแสงและช่วงเวลาที่ได้รับแสงน้ันเป็น

ส าคัญ คุณสมบัติต่าง ๆ ของแสงที่มีอิทธิพลต่อแมลง ได้แก่ ความสว่างของแสง (illuminance) 

ช่วงเวลาของแสง (photoperiod) ความยาวของคลื่นแสง (wave-length) ทิศทาง และมุมการ

เบี่ยงเบนของแสง (direction and degree of polarization) เป็นต้น (วีรเทพ, 2548) 

เมื่อมีการใช้แสงไฟในตอนกลางคืนเราจะพบเห็นแมลงจ านวนมาก ซึ่งถูกดึงดูดเข้ามา

โดยแสงไฟน้ัน ๆ พฤติกรรมบินเข้าหาแสง เป็นพฤติกรรมที่มีมาแต่ก าเนิด (Inherited behavior) 

คือ พฤติกรรมที่สิ่งมีชีวิตแสดงออกมาได้โดยไม่ต้องผ่านการเรียนรู้หรือฝึกฝนมาก่อน เป็น

พฤติกรรมที่ถ่ายทอดทางพันธุกรรมได้ ถูกก าหนดด้วยหน่วยพันธุกรรมหรือยนี (gene) ให้มีแบบ

แผนของการตอบสนองที่คงที่แน่นอน (stereotyped) ในสิ่งมีชีวิตแตล่ะชนิด ซึง่พฤติกรรมการเข้า

หาแสงของแมลงที่แสดงออกมาน้ันก็เพื่อประโยชน์ของตัวมันเอง เช่น การใช้แสงจันทรน์ าทางใน

การอพยพของผีเสื้อกลางคืน การกระพริบไฟของหิ่งห้อยเพ่ือเรียกคู่ผสมพันธุ์ และแสงยังเป็น

หน่ึงสัญญาณที่บ่งบอกว่าบรเิวณน้ันหรือต าแหน่งน้ันสามารถผ่านไปได ้หรือเป็นทางเปิดโลง่ ไม่

มีอุปสรรคขวางกั้น การเดินทางไปยังจุดก าเนิดแสงจึงเป็นการการันตีว่าจะไม่ชนเข้ากับสิ่งของ 

ต้นไม้ หรือสิ่งปลูกสร้างใด ๆ แมลงจึงมั่นใจได้ว่าการบินเข้าหาแสงน้ันปลอดภัย ดังน้ันแสงจึงมี

แนวโน้มที่จะล่อแมลงได้เป็นจ านวนมากในช่วงเวลากลางคืน แต่แสงจากหลอดไฟแต่ละชนิด

ดงึดูดแมลงได้ไม่เหมือนกัน เน่ืองจากความยาวคลื่นและสขีองแสงมีผลต่อการดึงดูดแมลง 

 แมลงที่มีการเคลื่อนไหวช้า ไมค่่อยบินหรือชอบเกาะน่ิงอยูก่ับที่ เช่น ดว้งปีกแข็ง อาจจะ

จับใส่ขวดฆ่าแมลงได้ง่าย แต่แมลงหลายชนิดต้องอาศัยเคร่ืองมือพิเศษช่วยในการจับ 

โดยเฉพาะแมลงที่มีขนาดเล็กและเคลื่อนไหวได้รวดเร็ว เช่น ยุง แม้จะใช้สวิงจับก็มักจะไม่ค่อย

ได้ผล ต้องอาศัยเครื่องมือพิเศษซึง่ประดษิฐ์ขึ้นมาส าหรับช่วยในการจับ เครื่องมือพิเศษเหล่าน้ัน

ยกตัวอย่างเช่น  

- เคร่ืองดูด (aspirator) ใช้ส าหรับจับแมลงขนาดเล็ก เช่น ยุง แมลงหวี่ เพลี้ยอ่อน 

มอดข้าวสาร  
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- เครื่องร่อน (sifter) มีประโยชน์เป็นอย่างมากในการใช้จับแมลงโดยเฉพาะแมลงศัตรู

ในโรงเก็บที่อาศัยปนอยู่กับเมล็ดข้าว ข้าวโพด แป้ง ร า นอกจากน้ันอาจใช้ร่อนหา

แมลงตัวเล็ก ๆ ที่อาศัยอยู่ตามดนิ ทราย 

- กับดัก (traps) กับดักแมลงมีหลายแบบแต่ที่นิยมกัน คือ กับดักประเภทใช้แสง (light 

tarps) และกับดักประเภทใช้เหย่ือล่อ (bait traps) ซึ่งอาศัยหลักการเดียวกันคือ ใช้

แสงหรือเหย่ือเป็นตัวล่อให้แมลงบินเข้ามาติดกับดัก  

กับดักแสงไฟไดถู้กคิดค้นขึ้นมาเพ่ือใช้ประโยชน์หลายด้าน เช่น เพ่ือตรวจสอบแมลงที่

มีประโยชน์ทางการเกษตร ใช้ดักจับแมลงกลุ่มเป้าหมายที่ออกหากินตอนกลางคืน และเพ่ือ

ก าจัดแมลงศัตรูพืช เป็นต้น กับดักแสงไฟใช้งานง่ายและมีประสิทธิภาพสูง กับดักแสงไฟจึงถูก

น ามาใช้อย่างแพร่หลายในการเกษตร เน่ืองจากไม่เป็นภัยต่อสิ่งแวดล้อมเมื่อเทียบกับสารเคมี

ฆ่าแมลง ลักษณะส าคัญของกับดักแสงไฟคือ มีจุดที่ต้ังของแสงอยู่ที่ศูนย์กลาง แสงจะล่อให้

แมลงบินเข้ามาหาและกระทบตกลงไปในถาดรองที่ใส่น้ าอยู่ กับดักจะมีรูปร่างหรือสีที่แตกต่าง

กัน แล้วแตผู่้ออกแบบที่จะประดษิฐ์ให้ตรงกับความมุ่งหมายที่จะใช้กับแมลง ตลอดจนเพ่ือความ

สะดวกแก่การล าเลียงหรือตอ่เติมเคร่ืองมือบางชนิดลงไปกับดักเพ่ือให้กับดักน้ันมีประสทิธิภาพ

ดย่ิีงขึ้น (ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2542) 

การมองเห็นของแมลงแตกต่างกับมนุษย ์แสงสีไฟในคลื่นแสงต่าง ๆ มีผลต่อการดึงดูด

แมลงได้แตกต่างกัน ตาของแมลงจะตอบสนองต่อช่วงแสงที่ความยาวคลื่นระหว่าง 253 – 700 

nm นอกจากน้ียังพบว่าแสงไฟที่ความยาวคลื่นต่าง ๆ กันสามารถดึงดูดแมลงมากกว่า 1,000 

ชนิด ที่ออกหากินในเวลากลางคืน (Dethier, 1963) ผีเสื้อกลางคืนและแมลงบางกลุ่มจะมี

พฤติกรรมเข้าหาแสงไฟ โดยเฉพาะไฟที่มีช่วงของคลื่นแสงสั้น คือคลื่นแสงที่มีความยาวของ

คลื่นน้อยกว่า 400 nm จะเป็นช่วงคลื่นแสงที่เป็นรังสี Ultraviolet ซึ่งมนุษย์ไม่สามารถมองเห็น

ดว้ยตาเปลา่ การที่เรารูว้่าแสงชนิดไหนมีการดงึดูดมากที่สุดน้ันสามารถช่วยให้วิศวกรออกแบบ

อุปกรณ์ดักจับแมลงดว้ยไฟฟ้าได้ดีย่ิงขึ้น ยกตัวอย่างเช่น แมลงวันชอบแสงสว่าง จึงชอบบินเข้า

หาที่ที่มีแสงสว่างเสมอ มนุษย์จึงคิดค้นประดิษฐ์ ท ากับดักแมลงวัน โดยใช้แสงหรือสารที่สว่าง 

เพ่ือล่อให้แมลงวันบินเข้ามาตอมที่เหย่ือล่อ แล้วติดอยู่ในกับดัก แมลงวันบางชนิดนอกจากจะ

ชอบแสงสว่างแบบธรรมชาต ิยังชอบแสงอัลตร้าไวโอเลต (UV light) โดยเฉพาะแมลงวันหัวเขียว 

จึงมีการก าจัดแมลงวัน โดยใช้ตะเกียงแสงอัลตร้าไวโอเลต ล่อให้แมลงวันมาเล่นกับแสงไฟ   

แล้วถูกไฟช็อตตาย หรือตดิอยู่ในกับดักไฟฟ้า 

อุปกรณ์ที่ปล่อยแสงสีม่วงและมีตาข่ายไฟฟ้าซึ่งถูกขายเพ่ือใช้ในการก าจัดแมลงวัน

และยุง แตม่ีการศึกษาที่ให้ผลว่า มากกว่า 97 เปอร์เซ็นต์ของแมลงถูกฆ่าโดยเครื่องดักจับแมลง
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ไมไ่ด้มาจากกลุ่มเหลา่นัน้เลย ในความจรงิแล้ว แมลงหลาย ๆ ชนิดที่ถูกล่อเข้าไปในเครื่องดักจับ

แมลงน้ันเป็นสายพันธุ์ที่ช่วยชาวสวนดว้ยการกินศัตรูพืช (Sid Perkins, 2016) 

แมลงหนอนปลอกน้ า (caddisflies) เป็นแมลงที่มีขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ลักษณะ

โดยทั่วไปคล้ายผีเสื้อกลางคืน ตัวเต็มวัยมีตารวมใหญ่ ปากแบบกัดกิน หนวดแบบเสน้ด้ายยาว

เท่าหรือยาวกว่าล าตัว มีปีก 2 คู่ ปีกคู่หลังกว้างกว่าแต่สั้นกว่าปีกคู่หน้า เนื้อปีกเป็นแบบ 

membrane มักมีขนปกคลุม เมื่อเกาะน่ิงจะพับปีกเป็นรูปหลังคาคลุมส่วนท้อง ตัวเมียวางไข่ใน

น้ าเป็นสายโดยมีเมือกคล้ายวุ้นห่อหุ้มหรือวางติดกับวัตถุบริเวณชายน้ า บางชนิดไม่กินอาหาร

ตอนกลางวันจะเกาะพักตามที่ร่มเย็นใกล้แหล่งน้ า ตามกอหญ้าและต้นไม้ จะออกบินตอนค่ า

และถูกดึงดูดได้ด้วยแสงไฟ แต่ความสามารถในการบินต่ า แมลงหนอนปลอกน้ ามีการค้นพบ

แล้วประมาณ 4,900 ชนิด (ทิพย์วรรณ, 2559) มีการใช้ประโยชน์ของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอก

น้ าในการบอกคุณภาพน้ า เน่ืองจากตัวอ่อนของแมลงหนอนปลอกน้ าชอบอาศัยอยู่ในน้ าที่

สะอาด มีออกซิเจนละลายอยู่ในน้ าสูง  ดังน้ันจึงมักจะพบตัวอ่อนของแมลงหนอนปลอกน้ า

อาศัยอยู่ในแหล่งน้ าที่สะอาด และมีคุณภาพดี ตัวอ่อนของแมลงหนอนปลอกน้ า ยังเป็น

องค์ประกอบหลักที่ส าคัญในสายใยอาหารของระบบนิเวศตามล าธาร  คลอง  ที่ ตัวอ่อนของ

แมลงหนอนปลอกน้ าอาศัย  คือเป็นทั้งผูล้า่และในขณะเดยีวกันก็เป็นเหย่ือของสัตว์น้ าอื่นที่อยู่ใน

น้ า  เช่น  ปลา   ตัวอ่อนของแมลงปอ  ตัวอ่อนของแมลงน้ าต่าง ๆ ส่วนตัวเต็มวัยของแมลง

หนอนปลอกน้ าที่อาศัยอยู่ตามริมฝั่งน้ า ก็เป็นเหย่ือของสัตว์อื่น  เช่น  นก  ค้างคาว  กิ้งก่า   

แมลงปอ และสัตว์กินแมลงต่าง ๆ  

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. ศึกษาเปรยีบเทียบผลของการใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ ประเภทแสงฟ้าและแสงม่วงที่

มีความยาวคลื่นแสงต่างกัน ต่อการดักจับแมลง 

2. เพ่ือศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน้ า บรเิวณอ่างเก็บน้ าแม่ต  า 

3. เพ่ือเปรยีบเทียบประเภทของแหลง่น้ าที่สง่ผลต่อความหลากหลายของตัวเต็มวัยของ

แมลงหนอนปลอกน้ าที่ถูกดักจับโดยกับดักแสงไฟ บรเิวณอ่างเก็บน้ าแม่ต  า 

 

1.3 สมมุติฐานการวิจัย 

1. กับดักแสงไฟที่มีความยาวคลื่นแสงต่างกัน สามารถดักจับแมลง ได้แตกต่างกัน 

2. ประเภทของแหลง่น้ า มีผลต่อการกระจายตัวของตัวเต็มวัยของแมลงหนอนปลอกน้ า  
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1.4 ขอบเขตของการศึกษาอสิระ 

 1.4.1 ขอบเขตดา้นเนือ้หา 

        ศึกษาการดักจับแมลงโดยใช้กับดักแสงไฟที่มีความยาวคลื่นแสงต่างกันในพื้นที่

อ่างเก็บน้ าแม่ต  า 

 1.4.2 จ าแนกและระบุชนิดของแมลงหนอนปลอกน้ า 

 1.4.3 ระยะเวลาด าเนนิการ ต้ังแตเ่ดอืนมกราคม – เมษายน 2561 

 1.4.4 ตัวแปรที่ศึกษา 

       1. ตัวแปรอิสระ ได้แก่ 

 1.1 ประเภทของหลอดหลอดฟลูออเรสเซนต์ต่างกัน ดังนี ้

     1.1.1 หลอดฟลูออเรสเซนต์ประเภทแสงฟ้า 

     1.1.2 หลอดฟลูออเรสเซนต์ประเภทแสงม่วง   

     1.2 ประเภทของแหลง่น้ า 

       1.2.1 แหลง่น้ าน่ิง 

       1.2.2 แหลง่น้ าไหล 

        2. ตัวแปรตาม ได้แก่ ชนิดและจ านวนแมลงที่ถูกดักจับ 

 

1.5 นยิามศัพท์เฉพาะ 

 1.5.1  กับดักแสงไฟ หมายถึง อุปกรณ์ในการดักจับแมลงที่อาศัยความสามารถในการ

เปลง่แสงของหลอดไฟฟ้าเพื่อลอ่แมลงให้เข้าหา 

 1.5.2 แมลงหนอนปลอกน้ า หมายถึง แมลงที่มีวงจรชีวิตสมบูรณ์ ประกอบด้วยไข่ ตัว

อ่อน ดักแด้ และตัวเต็มวัย ตัวอ่อนมีลักษณะคล้ายตัวหนอนอาศัยอยู่ในน้ า สร้างปลอกเพ่ือ

พรางตัวและป้องกันอันตรายจากผู้ล่า โดยปลอกสร้างจากวัสดุที่แตกต่างกันไปแต่ละชนิด เช่น 

ก้อนหิน เศษใบไม้ เศษอินทรียวัตถุ กิ่งไม้ขนาดเล็ก ตัวเต็มวัยมีปีก อาศัยอยู่บนบก ตัวเต็มวัย

ของแมลงหนอนปลอกน้ าจะมีลักษณะคล้ายผีเสื้อกลางคืน คือ ขณะเกาะพักปีกจะพับเป็นรูป

สามเหลี่ยมอยู่เหนือล าตัว แต่ปากไม่เป็นท่อยาว พบอยู่ตามพืชริมฝั่งใกล้  ๆ แหล่งน้ า โดยส่วน

ใหญ่จะออกบินในตอนกลางคืน 

 1.5.3  หลอดฟลูออเรสเซนต์ หมายถึง อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ให้แสงสว่าง มีลักษณะเป็นรูป

ทรงกระบอก ติดต้ังในกับดักแสงไฟ เพ่ือใช้เป็นตัวล่อแมลงให้มาติดกับดัก 
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บทท่ี 2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

การวิจัยเร่ืองการเปรยีบเทียบประสทิธิภาพของหลอดฟลูออเรสเซนต์ ประเภทแสงฟ้า

และแสงม่วง ในการดึงดูดตัวเต็มวัยของแมลงหนอนปลอกน้ า ในอ่างเก็บน้ าแม่ต  า ซึ่งผู้วิจัยได้

ค้นคว้า รวบรวมเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือประกอบการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

1. แมลงและการจัดจ้าแนกแมลง 

แมลงจัดเป็นสัตว์กลุ่มใหญท่ี่มีความหลากหลายดา้นชนิด (species diversity) มากที่สุด 

ปัจจุบันมีรายงานจ านวนชนิดไว้แลว้มากกว่าล้านชนิด ซึง่แมลงมีความส าคัญต่อมนุษย์ในหลาย

ด้าน เช่น ด้านการเกษตรกรรม ด้านอุตสาหกรรม แมลงหลายชนิดสามารถสร้างสารเคมี หรือ

ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณค่าในภาคอุตสาหกรรมต่าง ๆ รวมทั้งการใช้ประโยชน์จากแมลงในด้านการ

ควบคุมโดยชีววิธี (biological control) ของแมลงตัวห้ า (predator) และตัวเบียน (parasites หรือ 

parasitoids) 

การจัดจ าแนกและอันดับของแมลง (classification and order of insects) อาศัยการจัด

หมวดหมู่ของแมลงจากลักษณะโครงสร้างภายนอกร่างกายเป็นหลัก แมลงที่มีโครงสร้าง

บางอย่างเหมือนกันจะถูกจัดจ าแนกไว้ในกลุม่เดยีวกัน ลักษณะของแมลงที่เห็นเด่นชัด เช่น การ

แบ่งส่วนล าตัว ส่วนหัว ส่วนอก และส่วนท้อง ซึ่งในแต่ละส่วนจะมีโครงสร้างและเป็นที่ต้ังของ

อวัยวะที่มีความส าคัญต่อการจัดจ าแนก เช่น ส่วนหัวมีหนวด 1 คู่ มีส่วนปาก ส่วนอกมี

โครงสร้างในการเคลื่อนที่ ได้แก่ ขา 3 คู่ และปีก 2 คู่ ส่วนท้องมีอวัยวะสืบพันธุ์ ซึ่งมีลักษณะ

ส าคัญ (key characters) ที่เฉพาะในกลุ่มแมลงแตล่ะอันดับ  

อันดับ Collembola แมลงในอันดับนี้ ได้แก่ แมลงหางดีด (springtails) เป็นแมลงขนาด

เล็กยาว 0.25-6 มิลลเิมตร สขีองล าตัวแตกต่างกัน เช่น สขีาว เทา เหลอืง สม้เหลอืบเขียว หรือ

เหลือบเหลือง ฯลฯ ส่วนปากบางชนิดเป็นแบบกัด โดยมีแมนดิเบิล (mandible) ที่มีส่วนกัดเป็น

แผ่นเจริญดี ใช้กัดกินพืชหรือสัตว์ หนวดมี 4 ปล้อง ตาประกอบลดรูปเหลือข้างละ 8            

โอมมาติเดีย (omatidia) บางชนิดลดรูปมีจ านวนน้อยกว่านี้ บางชนิดไม่มีตาเลย แมลงกลุ่มน้ี 

บางชนิดมีอวัยวะที่ต้องใช้ในการกระโดดได้ ได้แก่ โครงสร้าง furcula เป็นอวัยวะใช้ในการ

กระโดด อยู่ที่ส่วนปล้องท้องปลอ้งที่ 4 หรือ 5 และโครงสร้าง retinaculum ใช้ส าหรับเป็นตะขอ
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ในการเกี่ยวกับโครงสร้าง furcula ไว้ที่ปล้องท้องปล้องที่ 3 และโครงสร้างอวัยวะบนส่วนท้อง

ของแมลงน้ีเองจึงเรยีกว่า แมลงหางดดี 

อันดับ Ephemeroptera แมลงในอันดับนี้ ได้แก่ แมลงชีปะขาว (mayfly) ลักษณะเป็น

แมลงขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ล าตัวอ่อน สขีองล าตัวไม่เข้มอาจมีความแวววาว สว่นปากของตัว

เต็มวัยลดรูปไปเหลือเล็ก จึงไม่สามารถใช้กินอาหาร ปีกหน้ามีขนาดใหญ่เป็นรูปคล้าย

สามเหลี่ยม มีเส้นปีกมากมาย ส่วนปีกหลังมักมีขนาดเล็กกว่ามาก หรือไม่มี เมื่อไม่ใช้ปีกจะพับ

ปีกต้ังฉากกับล าตัวไม่สามารถพับลงคลุมส่วนท้องได ้หนวดส้ันมากเป็นแบบเส้นขน (setaceous 

type) เซอไซ (cerci) มีหน่ึงคู่ยาวมาก อาจมีเสน้กลาง (mediun caudal filament) หน่ึงเสน้หรือไม่

มี ตัวเต็มวัยของแมลงชีปะขาวมักจะออกมาพร้อมกันจ านวนมาก ตัวเต็มวัยมีอายุ 1-2 วัน 

หลังจากที่ตัวเมียได้รับการผสมพันธุ์แลว้จะวางไข่บนผิวน้ าหรือตามใบพชืหรือหิน 

 อันดับ Odonata แมลงในอันดับนี้  ได้แก่  แมลงปอ (dragonflies)  แมลงปอเข็ม 

(damselflies) แมลงขนาดค่อนข้างใหญ่ ความยาวของล าตัว 2.0-12.5 เซนติเมตร สีของล าตัว

สวยงาม ตาประกอบขนาดใหญ่มากคลุมพื้นที่ส่วนหัวเกือบทั้งหมด ส่วนปากเป็นแบบกัด 

(chewing type) หนวดเล็กเป็นแบบเสน้ขน (setaceous type) สว่นอกค่อนข้างเล็กกะทัดรัดและมี

ประสิทธิภาพด ีสว่นท้องเรียวยาว มีเซอไซส้ัน มีปลอ้งเดยีวและมหีน้าที่เป็นอวัยวะจับยึดตัวเมีย

ของตัวผู้ ตัวเต็มวัยส่วนมากออกหากินในเวลากลางวัน โดยกินเมล็ดพืชเล็ก ๆ หลายชนิด ใช้ขา

ทั้ง 6 ซึ่งอยู่ในลักษณะคล้ายตะกร้า จับเหย่ือขณะบินแล้วลงเกาะ (aerial perdater) เพ่ือกัดกิน

เหย่ือ หรืออาจกินขณะก าลังบิน เหย่ือของแมลงปอที่ถูกกินอาจจะก าลังเคลื่อนไหวอยู่ ได้แก่ 

พวกยุง ริ้น ผีเสื้อ หรือแมลงปอตัวอื่น ๆ 

 อันดับ Orthoptera แมลงในอันดับนี้ ได้แก่ ต๊ักแตน (grasshoppers) จิ้งหรีด (crickets) 

แมลงกระชอน (mole crickets) เป็นแมลงที่ขนาดใหญ่มีหลากหลายชนิด ส่วนมากปากเป็นแบบ

กัด (chewing type) ปีกอาจไมม่ี หรือถ้ามีมักม ี4 ปีก ปีกหน้ายาว แคบ มีเส้นปีกมากมายคล้าย

แผ่นหนัง เรียก เทกมินา (tegmina) หรือ เลเธอรี (leathery) อาจมีสีเขียว สีน้ าตาล หรือสีด า 

วงศเ์ททจิด้ี (Tetrigidae) มีปีกหน้าลดรูปไปเป็นแผ่นเล็ก คลุมล าตัว ปีกหลังเป็นแผ่นบางกว้าง มี

เสน้ปีกมากมาย เมื่อพักเกาะ ปีกพับเข้าหากันคล้ายพัดอยู่ใต้ปีกหน้า เซอไซเจริญด ีหลายชนิดมี

อวัยวะวางไข่ (ovipositor) เจริญดี อาจยาวกว่าล าตัว แมลงพวกนี้ท าเสียงได้ดี การท าเสียงใน

แมลงพวกต๊ักแตนและจิ้งหรีดโดยมากเกิดจากการใช้โครงสร้างสองอย่างถูกัน ส่วนอวัยวะรับ

เสยีงเจริญดเีช่นกัน 

 อันดับ Isoptera แมลงในอันดับน้ี ได้แก่ ปลวกหรือแมลงเม่า (temites) แมลงมีขนาดเล็ก

ถึงขนาดกลาง ยกเว้น ปลวกแม่รังหรือนางพญา (queen) หนวดเป็นแบบลูกปัด (moniliform) 
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หรือเส้นด้าย (filiform) มีจ านวน 9-30 ปล้อง ตาประกอบมี 1 คู่ในปลวกที่มีปีกทุกวรรณะ ตา

เดี่ยวอาจมี 2 ตา หรือไม่มีตาเดี่ยว ปากแบบกัด (chewing type) ขามีทาร์ไซ 4 ปล้อง เซอไซมี 

1-8 ปลอ้ง สว่นท้องที่ติดกับอกมีขนาดกว้างเท่าสว่นอก ไมค่อดก่ิวแบบแมลงพวกมด เป็นแมลง

ที่ไม่มีปีก ยกเว้นในแมลงเม่าซึ่งเป็นวรรณะสืบพันธุ์ ปีกของแมลงเม่าเป็นแบบเย่ือแบนบาง 

(membranous) ทั้ง 2 คู่ มีลักษณะและขนาดคล้ายคลึงกัน ปีกพับซ้อนกันเมื่อไม่ได้ใช้งาน และ

สามารถสลัดปีกทิ้งไป ล าตัวมีลักษณะอ่อนนุ่ม มีสีขาวหรือสีน้ าตาลอ่อน ไม่ชอบแสงสว่าง แต่

ในระยะแมลงเม่ามักชอบบินเข้าหาแสง ปลวกจัดว่าเป็นแมลงสังคมที่แท้จริง (Eusocial insect) ที่

แตกต่างจากแมลงสังคมอื่น ๆ คือ มีจ านวนเพศผู้และเพศเมียเกือบเท่ากัน ในปลวกที่มี

วิวัฒนาการสูงแบ่งออกเป็น 4 วรรณะ ได้แก่ วรรณะสบืพันธุ์ วรรณะรองสบืพันธุ์ วรรณะทหาร 

วรรณะท างาน 

 อันดับ Hemiptera แมลงในอันดับนี้ ได้แก่ มวน (bugs) ซึ่งปัจจุบันพบมากกว่า 56,000 

ชนิด มวนเป็นแมลงที่มีขนาดต้ังแตเ่ล็กถึงใหญ่มาก ตาประกอบค่อนขา้งเจริญด ีแตต่าเดี่ยวอาจ

มีหรือไม่มีก็ได้ ส่วนปากเป็นแบบแทงดูด (piercing sucking type) ประกบเป็นท่อยาว ตามปกติ

แล้วส่วนปากเกิดจากส่วนหน้าของหัว โดยโผล่ออกมาจากส่วนปลายของหัว และมักพับเก็บไว้

ด้านล่างล าตัว ซึ่งความยาวของปากจะยาวไปถึงฐานของขาหลัง หนวดของมวนที่อยู่บนบกมัก

ยาว ส่วนมากมี 4-5 ปล้อง หนวดของพวกที่อยู่ในน้ าสั้นแทบมองไม่เห็น ปีกมวนมี 2 คู่ ปีกคู่

หน้าที่มีลักษณะยาวแคบและไม่มีเส้นปีกเหมือนแมลงอันดับอื่น ๆ แต่จะมีลักษณะแข็งบริเวณ

สว่นโคนปีก เรียกว่า corium สว่นปลายปีกมีลักษณะเป็นแผ่นบาง เรียกว่า membrane ซึ่งจะพบ

เส้นปีกที่ส่วนน้ีลักษณะของปีกเช่นนี้เรียกว่าปีกกึ่งแข็ง (hemelytron) ปีกคู่หลังเป็นแผ่นบาง

ตลอดปีก (membranous) มีขนาดส้ันกว่าปีกคู่หน้าแตก่ว้างใหญ่กว่า ขณะพับปีกจะแบบราบตาม

สันหลัง โดยแนบกับสว่นปลายปีกแบบบางซ้อนกันอยู่ ที่โคนของปีกทั้ง 2 คู่นีจ้ะแยกออกจากกัน

โดยแผ่นสามเหลี่ยมสคูเทลลัม (scutellum) ที่อกมีขนาดค่อนขา้งใหญเ่ห็นได้ชัดเจนที่ส่วนของอก 

 อันดับ Homoptera แมลงในอันดับนี้ ได้แก่ จักกั่นและเพลี้ยจักจั่น (cicadas) เพลี้ย

กระโดด (leafhoppers) เพลี้ยไก่ฟ้า (psyllids) แมลงหวี่ขาว (whiteflies) เพลี้ยอ่อน (aphids) เพลี้ย

หอย (scale insects) แมลงกลุ่มน้ีจะมีขนาดเล็กถึงขนาดใหญ่ ตาประกอบเจริญดี อาจไม่มีตา

เดี่ยว มีก็พบ 2-3 ตา หนวดบางชนิดสัน้มากเป็นแบบเสน้ขน (setaceous) แตบ่างชนิดก็ยาว ปกติ

เป็นแบบเส้นด้าย (filiform) ส่วนปากเป็นแบบแทงดูด (piercing-sucking type) คล้ายพวกมวน 

ประกอบด้วย เส้นเรียว 2 คู่ มีแมนดิเบิล (mandible) และแมกซิลา (maxilla) ส่วนลาเบียม 

(labium) เป็นปากมักเกิดจากส่วนท้ายของหัว บางกรณีคล้ายกับว่าเกิดระหว่างขาส่วนคอกซา 

(coxa) คู่หน้า ตัวเต็มวัยเพศผู้บางชนิดมีส่วนปาดกลดรูปไปมากหรือไมม่ี แมลงอันดับน้ี บางชนิด
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ไม่มีปีก แต่ถ้ามีปีกจะพบ 2 คู่ คู่หน้ามีเนื้อปีกสม่ าเสมอตลอดเป็นแบบแผ่นบาง (membranous) 

ห รือ เทกมินาหรือแผ่นหนัง  ( tegmina ห รือ leathery)  คู่หลัง เ นื้อปีกเป็นแบบแผ่นบาง 

(membranous) ตามปกติเมื่อพับปีกจะเป็นการลดรูปคลา้ยหลังคาอยู่บนส่วนท้อง ในเพลี้ยหอย

ตัวผู้มปีีกคู่เดยีวจากอกปลอ้งกลาง 

 อันดับ Coleoptera แมลงในอันดับนี้ ได้แก่ ด้วง (beetle) แมลงเหล่านี้มีขนาดต้ังแต่เล็ก

มากถึงใหญ่ ความยาวล าตัวไม่เกิน 1.0-7.5 มิลลิเมตร ส่วนหัวเห็นได้ชัด หนวดเห็นได้ชัดมีไม่

เกิน 11 ปล้อง มีความหลากหลายของหนวด โดยส่วนมากเป็นแบบเส้นด้าย ( filiform) และแบบ

ลูกตุ้ม (moniliform) แบบกระบอง (clavate) แบบใบไม ้(labellate) ฯลฯ มักไม่มตีาเดี่ยว สว่นปาก

เป็นแบบกัด (chewing type) มีแมนดิเบิลเรียวยาวและคม ด้วงงวง (weevil) มีงวง (snout) ย่ืน

ยาวออกไปไม่มากก็น้อยโดยมีส่วนปากอยู่ที่ปลาย อกปล้องแรกเห็นได้ชัดส่วนปล้องที่เหลือถูก

ปีกคลุมไว้ ปีกส่วนมากมี 2 คู่ ปีกคู่หน้าหนา เหนียวหรือแข็งเปราะ ตามปกติเมื่อไมบ่ิน ปีกหน้า

ทั้งสองชดิติดกันเป็นเสน้ตรงกลางสว่นหลังหรือดา้นบนของส่วนท้องและคลุมปีกหลังไว้ ปีกหน้า

ของพวกดว้งเรียกว่าอีลีทรา (elytra) ซึ่งตามปกติเป็นเพียงเกราะป้องกันตัว ปีกหลังเป็นแผ่นบาง

ยาวกว่าปีกหน้า เมื่อไม่ใช้จะพับเก็บอยู่ใต้ปีกหน้าพอดี ปีกหลังช่วยในการบิน ด้วงบางชนิดไม่มี

ปีกทั้ง 2 คู่ ขามักคลา้ยกันทั้ง 3 คู่ โดยมีทาไซ 4-5 ปลอ้ง ปลายสว่นท้องไม่มเีซอไซ (cerci) 

 อันดับ Diptera แมลงในอันดับนี้ ได้แก่ แมลงวัน (flies) ยุง (mosquitoes) ขนาดค่อนข้าง

เล็กถึงเล็กมาก ล าตัวอ่อน หนวดมีหลายแบบ ตาประกอบเจริญดี ส่วนปากเป็นแบบดูดแต่มี

ความแปรผันไปตามชนิด อาจเป็นแบบแทงดูดหรือซับดูด อกปล้องที่สองเจริญมากที่สุด และมี

ปีกหน่ึงคู่ เป็นแผ่นบางเส้นปีกน้อย ฮาลเทอริส (halteres) เป็นอวัยวะช่วยในการทรงตัว 

โครงสร้างเป็นก้านมีตุ่มที่ปลาย โครงสร้างน้ีเป็นปีกหลังที่ลดรูป บางชนิดไมม่ีปีก 

 อันดับ Lepidoptera แมลงในอันดับนี้ ได้แก่ ผีเสื้อกลางวัน (butterflies) ผีเสื้อกลางคืน 

(moth) ตัวเต็มวัยพบเห็นอยู่ทั่วไป ขนาดมีต้ังแต่เล็กถึงใหญ่ ตาประกอบค่อนข้างใหญ่ มีฟาเซท 

(facets) จ านวนมาก ผีเสื้อกลางคืนส่วนมากมีตาเดี่ยวประชิดกับตาประกอบ หนวดของผีเสื้อ

กลางวันเป็นแบบลูกตุ้ม ส่วนผีเสื้อกลางคืนเป็นแบบเส้นด้าย เส้นขนหรือฟันหวี ส่วนปากเป็น

แบบดูด บางชนิดสว่นปากลดรูปและไมก่ินอาหาร ลาบรัม (labrum) ขนาดเล็กเป็นขอบแคบตาม

ขวางเหนือส่วนโคนปาก แมนดิเบิล(mandible) มักไม่สม่ าเสมอ โพบอสซิสเป็นส่วนแกเรีย 

(galeae) ของแมกซิลล ีซึ่งเป็นร่องมาประกบกันสองอัน เป็นท่อยาวและมว้นเก็บอยู่ใต้ส่วนหัวได้ 

ไม่มีพัลของแมกซิลลี (maxillary palp) พัลของลาเบียม (labial palp) เจริญดีและย่ืนไปข้างหน้า 

ปีกเป็นแผ่นบางขนาดใหญ่มี 4 ปีก มีเกล็ดคลุมจึงดูทึบหนา เกล็ดมีสีและลวดลายแตกต่างกัน
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สวยงามแก่ธรรมชาติ ผีเสื้อไม่มีปีกจะพบน้อยชนิดและมีรายงานในประเทศอย่างน้อยหน่ึงชนิด 

ขาของผีเสื้อบางชนิดมีการลดรูป ล าตัวมีเกล็ดและขนคลุม 

อันดับ Trichoptera แมลงในอันดับน้ี ได้แก่ แมลงหนอนปลอกน้ า (caddisflies) เป็นแมลง

ขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ความยาวประมาณ 1.5 – 40 มิลลเิมตร ลักษณะโดยทั่วไปคล้ายผีเสื้อ

กลางคืน ตัวเต็มวัยมีตารวมใหญ่ ปากแบบกัดกิน หนวดแบบเสน้ดา้ยยาวเท่าหรือยาวกว่าล าตัว 

ขายาว มี tarsi 5 ปล้อง มีปีก 2 คู่ ปีกคู่หลังกว้างกว่าแต่สั้นกว่าปีกคู่หน้า เนื้อปีกเป็นแบบ 

membrane มักมีขนปกคลุม เมื่อเกาะน่ิงจะพับปีกเป็นรูปหลังคาคลุมส่วนท้อง มีการ

เปลี่ยนแปลงรูปรา่งแบบ complete metamorphosis ตัวเมียวางไข่ในน้ าเป็นสายโดยมีเมือกคล้าย

วุ้นห่อหุ้มหรือวางติดกับวัตถุบริเวณชายน้ า ตัวอ่อนอาศัยอยู่ในน้ า มีปากแบบกกัดกิน มี 

abdominal gills ส าหรับใช้ในการหายใจ ที่ปลายสว่นท้องมักมีอวัยวะคล้ายตะขอส าหรับใช้เกาะ

ยึดกับโขดหินหรือปลอกหุ้ม ตัวหนอนที่โตเต็มที่จะยึดปลอกติดกับวัตถุอื่นใต้ท้องน้ า ปิดปากรัง

และเข้าดักแดภ้ายในปลอก เมื่อเจริญเต็มที่พร้อมจะเป็นตัวเต็มวัยจะใช้แมนดเิบิล (mandible) ที่

แข็งกัดเจาะปลอกรังออกมาแล้วคลานหรือว่ายน้ าไปยังฝั่ง และลอกคราบคร้ังสุดท้ายเป็นตัว

เต็มวัย ตัวเต็มวัยมักมีสีน้ าตาลแก่ บางชนิดไม่กินอาหารตอนกลางวันจะเกาะพักตามที่ร่มเย็น

ใกลแ้หลง่น้ า ตามกอหญา้และต้นไม ้จะออกบินตอนค่ าและถูกดึงดูดไดด้ว้ยแสงไฟ  

อันดับ Hymenoptera แมลงในอันดับนี้ ได้แก่ ต่อสนภูเขา (pine sawflies) แตนเบียน 

(parasitoids) มด (ants) ต่อ (hornets) แตน (wasps) ผึ้ง (bees) แมลงมีขนาดแตกต่างกัน ลักษณะ

ของแมลงในอันดับนี้ตาประกอบเจริญดี มักมีตาเดี่ยว หนวดโดยทั่วไปค่อนข้างยาว ตามปกติมี 

10 ปลอ้ง หรือมากกว่า สว่นปากโดยมากเป็นแบบกัด แตใ่นกลุ่มที่มีวิวัฒนาการมาก โดยเฉพาะ

พวกผึ้งมีลาเบียมและแมกซิลลี ที่ยาวย่ืนยาวเป็นทางเข้าของของเหลว ปีกเป็นแผ่นบางมีสองคู่ 

คู่หลังเล็กกว่าคู่หน้า และระหว่างปีกทั้งสองคู่มีตะขอเล็ก  ๆ แถวหน่ึงใช้ในการยึดเกาะให้ปีก

ติดกัน เส้นปีกมีน้อย บางกลุ่มแทบไม่มีเส้นปีกเลย ขามีทาไซ 5 ปล้อง ตามปกติอวัยวะวางไข่

เจริญดีในพวกที่มีวิวัฒนาการมาก มีการดัดแปลงไปเป็นเหล็กในใช้ต่อย เป็นอวัยวะที่มี

ประสิทธิภาพมากในการป้องกันและต่อสู้ (ทิพย์วรรณ, 2559) 
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 2. การเก็บและดักจับแมลง 

 2.1 อ่างเก็บน ้าแม่ต ้า 

 โครงการอ่างเก็บน้ าแม่ต  า อันเน่ืองมาจากพระราชด าริ โครงการชลประทานพะเยา 

ส านักชลประทานที่ 2 กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เป็นอ่างเก็บน้ าที่มีสันอ่าง

ยาวที่สุดใน ภาคเหนือ คือประมาณ 1,800 เมตร บรรจุน้ าได ้37 ลา้นลูกบาตรเมตร ต้ังอยู ่หมู่ที่ 

2 บ้านห้วยเคียน ต.แม่กา อ.เมือง จ.พะเยา ห่างจากส านักงานเทศบาลต าบลแม่กา ประมาณ 

12 กิโลเมตร 

2.2 กับดักแมลง 

ศานิต (2547) ได้น าเสนอเกี่ยวกับกับดักแมลงไว้หลายประเภท ซึ่งแมลงหลายชนิด

จ าเป็นต้องอาศัยกับดักแมลงที่ออกแบบมาโดยเฉพาะเพ่ือดักจับ ซึ่งแบ่งออกได้หลายประเภท 

คือ 

1. กับดักแบบกระจกใส (windowpane trap) ประกอบด้วยกระจกใสวางตัวในแนวดิ่งสูง

จากพ้ืนดินราว 30 เซนติเมตร อยู่บนกรอบที่เป็นขาต้ังซึ่งมีกระบะโลหะใส่น้ าที่มีสบู่เหลวผสม 

วางรองอยู่ทางดา้นล่างของแผ่นกระจกเหมาะส าหรับดักจับแมลง จ าพวกด้วงปีกแข็งที่บินมาชน

กระจกทั้งสองด้านและตกลงภายในกระบะกับดักนี้ยังใช้ช่วยก าหนดหาทิศทางในการบินและ

การแพร่กระจายของแมลงได้ด้วย 

2. กับดักกระโจม (malaise trap) ประกอบด้วยกระโจมที่ท าด้วยผ้ามุ้งไนล่อนหรือมุ้ง

ลวดมีประตูเปิดไว้ด้านหน่ึงเพ่ือให้แมลงคลานหรือบินเข้าภายในกระโจม กระโจมนี้มักยึดโยง

ด้วยเชือกไนล่อนที่ตรึงอยู่กับแท่งโลหะทั้ง 4 มุมที่ฝังลึกลงในพื้นดิน แมลงที่อยู่ภายในกระโจม

มักไต่ตามผนังกระโจม ขึ้นไปยังส่วนยอดกระโจมซึ่งมีขวดฆ่าแมลงช่วยดักจับแมลงไว้ กับดัก

ประเภทน้ีเหมาะส าหรับดักจับแมลงจ าพวก แมลงวัน ยุง  เหลือบ ริ้น ผึ้ง ต่อ แตน และผีเสื้อ

ชนิดต่าง ๆ 

3. กับดักหลุมพราง (pitfall trap) ลักษณะคลา้ยถังทรงกระบอก ฝังก้นถังลึกลงในผิวดิน

ให้ขอบปากถังเสมอกับผิวดิน ด้านบนของปากถังปิดทับอยู่ให้ส่วนปลายแคบของกรวยสอดอยู่

ภายในถัง ใช้ป้องกันไมใ่ห้แมลงท่อยู่ภายในถัง คืบคลานหรือไต่หนี ออกจากถังได้สะดวก กับดัก

แบบนี้เหมาะส าหรับใช้จับแมลงที่มักเดนิเคลื่อนไหวไปมา ตามพื้นดิน รวมทั้งด้วง แมลงหางดีด 

และแมงมุมชนิดต่าง ๆ ดว้ย และหากใช้ควบคู่ไป กับอาหารเฉพาะอย่างที่ใช้เป็นเหย่ือล่อจะ

สามารถดึงดูดแมลงจากแหลง่ที่อยู่ห่างไกลออกไปให้เข้ามาติดกับได้กับดักประเภทนี้จะใช้เหย่ือ

ล่อ เช่น อาหารที่ผสมสารล่อ ซากสัตว์ ผลไม้ พืชบางชนิดรวมทั้งน้ าตาลที่เร่ิมบูด เบียร์ ไวน์ 

และน้ าผลไม้ชนิดต่าง ๆ ใส่ลงในจานหรือถ้วยที่วางอยู่ใต้กรวยคว่ าที่ส่วนปลายกรวยสอดอยู่
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ภายในกรงมุ้งลวดทรงกระบอก ที่ด้านบนมปีระตูเปิดเพื่อใช้ถ่ายเทแมลงออกจากกรง ซึ่งอาหาร

หรือเหย่ือลอ่แตล่ะชนิด จะดงึดูดแมลงได้อยา่งเฉพาะเจาะจงแตกต่างกันไป 

4. กับดักฟีโรโมน (pheromone trap) เป็นกับดักที่อาจท าดว้ยกระดาษหนา เคลือบมันที่

ไมเ่ปียกน้ าหรือท าดว้ยพลาสติกซ่ึงภายในบรรจุฟีโรโมนกล่ินเพศ (sex pheromone) หรือสารเคมี

ลอ่เพศ (chemical sex attractants) เพ่ือใช้ดักจับแมลงชนิดเดียวกันที่มีเพศตรงข้ามกัน โดยปกติ

มักใช้ควบคู่ไปกับกาวเหนียวเพ่ือการส ารวจปริมาณแมลงต่อหน่วยพืน้ที่ต่อหน่วยเวลา 

5. กับดักแสงไฟฟ้า (light traps) กับดักประเภทนีอ้าจใช้หลอดไฟบ้านหรอื หลอดเ รือง

แสง ที่มีสี ขนาด และความเข้มของแสงต่าง ๆ กัน เช่น หลอดไฟเรืองแสง (fluorescent light) 

หลอดไฟแสงจันทร์ (mercury vapor light) และหลอดแสงยูวี (ultraviolet or black light) เป็นต้น 

ใช้ส าหรับดงึดูดแมลงที่ออกหากินตอนกลางคืน (nocturnal insects) ชนิดต่าง ๆ ให้มาตดิกับดักน้ี

สว่นบนของกับดักอาจมีแผ่นโลหะแบนท าเป็นรูปหลังคาใช้ส าหรับกันฝน และอาจใส่ตะแกรงมุ้ง

ลวดตาถี่ที่ส่วนก้นของกรวยโลหะเพ่ือป้องกันด้วงขนาดใหญ่ที่อาจหลุดเข้าไปท าความเสียหาย

ให้กับแมลงที่ถูก เก็บรวบรวมไว้ในขวดฆ่าแมลง นอกจากน้ีอาจมีรูปแบบที่หลากหลาย ทั้งที่เก็บ

ตัวอย่างแมลง เช่น หากต้องการเก็บแมลงกินได้ อาจใช้ภาชนะบรรจุน้ ารองใต้แสงไฟเพ่ือเก็บ

แมลงแทนได้ เป็นต้น 

 2.3 ตาและการมองเห็นของแมลง 

 อุษณีย์ และคณะ (2547) กล่าวถึง โครงสร้างและการมองเห็นของแมลงว่า แมลง

โดยทั่วไป จะมีอวัยวะรับภาพและแสง คือ ตาประกอบ (compound eye) 2 ตา บนส่วนหัว และ

ตาเดี่ยว (ocelli) ประมาณ 3 – 5 ตา บนส่วนบนหรือบริเวณหน้าผากของส่วนหัว ซึ่งตาประกอบ

น้ันจะประกอบด้วยหน่วยย่อยที่เรียกว่าออมมาติเดีย (ommatidia) มากมายโดยแต่ละอันจะมี

ลักษณะเป็นรูปหกเหลี่ยมและมีเลนส์ปิดอยู่ด้านบน เพ่ือรับภาพแล้วแปลเป็นสัญญาณและส่ง

ต่อไปยังเซลลป์ระสาท ซึ่งสัญญาณนี้ จะรวมกันในเซลลป์ระสาทเข้าสู่ระบบประสาทสว่นกลาง

บริเวณสมองส่วนหน้า (protocerebrum) เพ่ือแปลเป็นสัญญาณภาพและรับรู้ภาพที่ได้รับจาก

แสงสะท้อนของวัตถุเข้าสู่ตาประกอบทั้งหมด ดังน้ันภาพที่แมลงเห็นหรือได้รับในระบบสมอง

ส่วนหน้าจึงเป็นภาพย่อย ๆ ที่น ามาต่อเข้าด้วยกัน การที่แต่ละออมมาติเดียสามารถรับภาพ

สะท้อนหรือรับ แสงสะท้อนจากวัตถุแล้วแปลเป็นสัญญาณไดน้ั้น ก็เน่ืองจากประกอบด้วยรงค

วัตถุ 2 ประเภท อยู่ในบริเวณคอเนีย (conea) คือ รงควัตถุมีสี (colour pigment) ซึ่งรงควัตถุ

ประเภทน้ีน้ันพบว่าแมลงที่มีความว่องไวต่อการเคลื่อนที่จะมีความหลากหลายของรงควัตถุ  

กลุ่มน้ีอยู่มากมาย เช่น ในตาประกอบของต๊ักแตน หรือแมลงวันเป็นต้น น่ันหมายความว่าแมลง

เหล่าน้ีสามารถรับแสงสะท้อนจากวัตถุและจ าแนกความถี่ของคลื่นแสงสะท้อนให้ละเอียด
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น่ันเอง หรืออีกนัยหน่ึงก็คือแมลงเหลา่นีส้ามารถจ าแนกสขีองภาพที่ไดรั้บได้น่ันเอง รงควัตถุอีก

ชนิดหน่ึงก็คือ รงควัตถุมืด (dark pigment) ซึ่งรงควัตถุประเภทนี้ น้ันนอกจากจะพบในตา

ประกอบของแมลงแล้วยังจะพบเป็นรงควัตถุชนิดเดียวที่มีอยู่ในตาเดี่ยว ของแมลงอีกด้วย    

รงควัตถุมดืน้ีจะเป็นรงควัตถุที่รับความเข้มของแสง (light intensity) ที่ระดับความเข้มต่าง ๆ กัน

ของแสงสีต่าง ๆ ที่ได้สะท้อนเข้ามาในตาประกอบนั่นเอง 

 2.4 การตอบสนองต่อกับดักแสงไฟ 

 Dethier (1963) รายงานว่า ตาของแมลงจะตอบสนองต่อช่วงแสงที่ความยาวคลื่น

ระหว่าง 253 – 700 nm นอกจากนี้แล้ว มีแมลงมากกว่า 1,000 ชนิด ที่ออกหากินในเวลา

กลางคืน และสามารถดึงดูดแมลงเหล่าน้ันได้ด้วยแสงไฟที่ความยาวคลื่นต่าง ๆ กันเช่น ผีเสื้อ

เจาะล าต้นข้าวโพด (Ostrinia furnacalis) สามารถดึงดูดผีเสื้อเต็มวัยในเวลากลางคืนได้ด้วยแสง

ไฟที่มีความยาวคลื่นของแสงที่ 350 – 510 nm และดึงดูดได้สูงสุดที่ความยาวคลื่น 365 nm 

ด้วงงวงข้าวสาร (Sitophillus oryzae) จะชอบความยาวคลื่นแสงที่ 334 nm ขณะที่มอดแป้ง 

(Tenebrio monitor) ชอบความยาวคลื่นแสงที่ 334 และ 365 nm และผีเสื้อหนอนสมอเจาะฝ้าย 

(Heliothis armigera) ชอบแสงที่ความยาวคลื่น 515 และ 365 nm จึงจะเห็นได้ว่าช่วงความยาว

คลื่นของแสงเหนือม่วง (ultraviolet) ความยาวคลื่น 300 – 380 nm จะมีแมลงหลายชนิดถูก

ดงึดูดหรอืแมลง โดยส่วนมากจะชอบแสงที่ให้สเีหนือม่วง นอกจากนี้ยังมีการศึกษาถึงผลการใช้

กับดัก แสงไฟในการควบคุมประชากรแมลงในเวลากลางคืนหลายชนิดพบว่าการใช้กับดักแสง

ไฟน้ันสามารถช่วยลดปริมาณการวางไข่ของผีเสื้อกลางคืนที่เป็นศัตรูพืชที่ส าคัญ เช่น หนอน

เจาะสมอฝ้ายสีชมพู หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด อย่างไรก็ดีผลของการ

รายงานคร้ังน้ันก่อให้เกิดความตื่นตัวในการศึกษาค้นคว้าในเร่ืองกับดักแสงไฟขึ้นมากมาย ต้ังแต่

การใช้หลอดอาร์กอนไสท้ังสเตน หลอดอินฟลูเรสเซนต์ จนกระทั่ง หลอด Black light 15 W (15 

W BL) ในการพัฒนารูปแบบของกับดักจากเดิมที่ใช้ถาดหล่อน้ าให้แมลงตกลงไป มีการพัฒนา

เพ่ิมเตมิโดยการใช้กาวเหนียวทาบบนแผ่นฉาก ใช้ พัดลมดูดจับแมลง กระทั่งการใช้ลวดเดิน

กระแสไฟฟ้าเพ่ือท าลายแมลงประกอบเข้าเป็นกับดัก ซึ่งมช่ืีอเรียกว่า “electri – grid light trap” 

ซึ่งมกีารน าไปใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชในเรือนกระจก และสวนครัว ส าหรับการน าไปใช้ใน

พ้ืนที่เพาะปลูกน้ันพบว่ามีอุปสรรค คือจะมีแมลงหลายชนิด และมีแมลงจ านวนมากเข้ามาหากับ

ดักท าให้แมลงติดคาในสายลวดก่อให้เกิดกระแสไฟลัดวงจรและเกิดการเผาไหม้เครื่องช ารุดได้

ง่าย จึงเป็นข้อจ ากัดของการพัฒนาการใช้กับดักแสงไฟแบบนี้น่ันเอง 
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2.5 ปัจจัยทีเ่กี่ยวข้องกับน ้าและมีผลต่อการด้ารงชวีิตของแมลง 

1. การถ่ายเทอากาศของน้ า แมลงที่อาศัยอยู่ในน้ าต้องการก๊าซออกซิเจนในปริมาณที่

พอเพียง ถ้าการแพร่ของก๊าซออกซิเจนจากบรรยากาศลงสู่ น้ า และการแพร่ของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ จากน้ าสู่บรรยากาศได้อยากเหมาะสม แมลงจะได้รับ ประโยชน์จากการอยู่

ในน้ าไดม้ากที่สุด ปกติปริมาณออกซิเจนในน้ ามีความแตกต่างกัน หรือแปรผันอยู่ตลอดเวลา ซึ่ง

พบว่า 

 - น้ าเย็นมีปริมาณออกซิเจนมากกว่าน้ าอุ่นหรือน้ ารอ้น 

 - ในตอนกลางวันน้ ามีปริมาณออกซิเจนมากกว่าในตอนกลางคืน  เพราะตอน

กลางวันพืชมีการสังเคราะห์แสง 

 - ออกซิเจนมีมากตามบริเวณผิวน้ า บริเวณที่อยู่ลึกลงไปในน้ าย่ิงมีออกซิเจน

ลดลงเร่ือย ๆ และออกซิเจนจากอากาศจะแพร่ลงสู่น้ าเสมอ 

 - น้ าที่เคลื่อนไหวมีปริมาณออกซิเจนเพ่ิมมากขึ้นมากกว่าน้ าที่ไม่ไหลหรือหยุด

น่ิง 

 - การมีสารอินทรีย์เจือปนในน้ ามากท าให้ปริมาณออกซิเจนลดลง เน่ืองจากมี

การเน่าเปื่อยและการหายใจของจุลนิทรย์ี  

จากความผันแปรของออกซิเจนในน้ าดังกล่าวจึงมีผลต่อการด ารงชีวิตของ แ ม ล ง โ ด ย

แมลงส่วนมากพบอยู่ตามบริเวณน้ าเย็นที่ไหลหมุนเวียนและอยู่ในเขตหนาว แมลงมีโครงสร้าง

บางอย่างเปลี่ยนแปลงไปเพ่ือให้มีพื้นที่ผิวส าหรับการแลกเปลี่ยนก๊าซเพ่ิมมากขึ้น เช่น ตัวอ่อน

แมลงที่อยู่ในน้ ามีเหงือกช่วยในการหายใจ เหงือกอาจเปลี่ยนแปลงมาจากโครงสร้างของส่วน

ท้อง (เช่น ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ า)  เปลี่ยนแปลงมาจากโครงสร้างของบริเวณอก (เช่น ตัว

อ่อนแมลงหิน) หรือเปลี่ยนแปลง มากจากรยางค์ (เช่น ตัวอ่อนแมลงชีปะขาว) ตัวอ่อนหรือลูกน้ า

ยุงและดักแด้หรอืไอ้โม่ง ยุงมีโครงสร้างพิเศษส าหรับท าหน้าที่ในการหายใจ โครงสร้างนี้มีช่อง

อากาศอยู่ตรงบริเวณปลายสุดส าหรับท าหน้าที่แลกเปลี่ยนก๊าซกับบรรยากาศ ตัวเต็มวัยของ

แมลงบางชนิดที่อาศัยอยู่ในน้ าก็มีโครงสร้างพิเศษช่วยในการหายใจ เช่น แมลงแมงป่องน้ ามีท่อ

หายใจที่เปลี่ยนแปลงมาจากเซอร์คัส (cercus) มวนกรรเชียงและดว้งดิ่งสามารถน าฟองก๊าซติด

ตัวลงไปในน้ าได้ ฟองก๊าซดังกลา่วท าหน้าที่จับออกซิเจนจึงช่วยในการหายใจของแมลงในขณะ

อยู่ในน้ า 

เมื่อพิจารณาเฉพาะปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน้ า พบว่าตัวอ่อนของ            แมลง

ชีปะขาวและตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ าอาศัยอยู่ใต้น้ าที่มีออกซิเจนปริมาณสูง ตัวอ่อนริ้นน้ า

จืดและร้ินด าอาศัยอยู่ใต้แหล่งน้ าที่มีออกซิเจนค่อนข้างต่ า และตัวอ่อนหรือลูกน้ ายุงชอบอาศัย
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อยู่ในแหล่งน้ าที่มีออกซิเจนต่ ามาก โดยทั่วไปปริมาณออกซิเจนในน้ าขึ้นอยู่กับการเคลื่อนไหว

ของน้ า ลมพัด ตลอดจนการสังเคราะห์แสงของพืชน้ า 

2. ลักษณะของแหลง่น้ า แหลง่น้ าที่มีแมลงอาศัยอยู่สว่นมากเป็นล าธารและแม่น้ า ซึ่งมี

ลักษณะดังน้ี 

 - กระแสน้ าไหลในทิศทางเดยีว 

 - อัตราการไหลของน้ าแตกต่างกันไปตามความชันของทางน้ าไหล 

 - มีสารเคมีละลายแตกต่างกันไปตามผิวดนิที่มีน้ าไหลผา่น 

 - การไหลของน้ าท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหลายประการ เช่น 

ความกว้าง ความลกึ และลักษณะของก้นล าธารหรือแม่น้ า 

ปรมิาณออกซิเจนของน้ าในล าธารและแม่น้ าค่อนข้างคงที่ ถ้าน้ าไม่หยุดไหลหรอืแข็งตัว 

แตถ่้าน้ าท่วมอย่างรวดเร็วและไหลอย่างรุนแรงจะท าให้แมลงที่อยู่ในน้ าลม้ตายได ้เน่ืองจากถูก

น้ าพัดชนกับวัตถุและถูกพัดพาไปอยู่ในสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม 

  2.6 แมลงในน ้าจืด 

แหล่งน้ าจืดที่ใหญ่ที่สุดในโลกอยู่แถบอบอุ่นและตอนใต้ของเขตขั้วโลก มีทั้งทะเลสาบ 

น้ าจดืและแม่น้ า ดังน้ันสภาพแหลง่ที่อยู่อาศัยจึงแบ่งเป็นแบบน้ าน่ิงและน้ าไหล 

1. แมลงในแหล่งน้ าไหล ถึงแม้ว่าจะมีปริมาณน้ าไหลน้อยกว่าน้ าน่ิง แต่เน่ืองจากมีมา

เป็นเวลานาน แมลงจึงมวีิวัฒนาการมากมายจนมีหลายอันดับ (order) ชนิดของแมลงน้ าที่อยู่ใน

น้ าไหลเรียกว่า rhithron ซึ่งมีลักษณะน้ าไหลเร็ว ตื้น มีก้อนหิน ซึ่ งเป็นที่ที่มีความเข้มข้น

ออกซิเจนสูงและอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดเดือนประมาณ 20 องศาเซลเซียส แมลงในน้ าไหลมัก

อาศัยอยู่ตามพืน้น้ าและลอยตามกระแสน้ า จ านวนแมลง ลอยในน้ ามักมีมากในช่วงกลางคืน

เพราะแมลงเหลา่นี้เป็น nocturnal โดยแทบจะไมม่ีการแก่งแยง่ที่อยู่อาศัย การกระจายประชากร

มีมากไปตามร่องกระแสน้ า  

แมลงที่อยู่ในน้ าไหลแรงมักไม่อยูต่ามผิวน้ า มีโครงสร้างใช้หายใจ เรียกว่า                เทร

เคียลกีลหรือพลาสตรอน (trachea gill or plastron) ซึ่งท าหน้าที่ขณะอยู่ในที่มีออกซิเจนสูง ไน

แอดของแมลงชีปะขาวและ stoneflies ท าคลื่นน้ าเอง โดยกีลที่ปล้องท้องของแมลงชีปะขาวพัด

โบกเป็นคลื่นหมุนเวียนน้ ารอบตัว stoneflies ก็ใช้ขาขยับขึ้นลงด้วยอัตราเร็วที่เป็นสัดส่วนกับ

ความต้องการออกซิเจน ส่วนแมลงที่อาศัยอยู่ในน้ าที่ไหลแรงมากที่สุดก็ไม่มีการเคลื่อนไหว

ดังกล่าวเพ่ือหายใจ แมลงเหล่าน้ีจึงตายอย่างรวดเร็วเมื่ออยู่ในน้ าน่ิงที่มีอุณหภูมิเท่าเดิมและมี

ออกซิเจนอิ่มตัว เพราะออกซิเจนที่ต้องการจะหมดต้ังแต่อยู่ตอนต้นของกีลและไม่มีการสร้าง

ขึน้มาใหม่โดยกระแสน้ า 
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แมลงที่อาศัยอยู่ในน้ าซึ่งไม่ค่อยมีการระบายเรียกว่า potamon ซึ่งมีลักษณะไหลช้า 

ค่อนข้างลึก ความเข้มข้นของออกซิเจนต่ าและอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดเดือนเกือบเท่ากับอุณหภูมิ

อากาศและสูงกว่า 20 องศาเซลเซียส พืน้น้ าจะมีทรายและโคลน ตกตะกอน มีแมลงไม่กี่ชนิดที่

ต้องมีคุณสมบัติพิเศษในการอยู่ที่ดังกล่าว  

2. แมลงในแหลง่น้ าน่ิง เมื่อเปรยีบเทียบทะเลสาบกับน้ าไหลแลว้ ทะเลสาบมักมีอายุสั้น

กว่า อุณหภูมิและปริมาณออกซิเจนมีอิทธิพลต่อแมลงน้ ามากกว่าการเคลื่อนไหวของน้ า ซึ่ง

ปรากฏเป็นปัญหากับแหลง่น้ าน่ิงในแถบอบอุ่นและแถบหนาว เพราะมีการ แยก ช้ั นขอ ง น้ า ใ น

ฤดูกาลต่าง ๆ เช่น ในฤดูร้อนอุณหภูมิของแหลง่น้ าน่ิงไมเ่ท่ากันตามแนวดิ่ง โดยช้ันบนเป็นน้ าอุ่น 

เรียกว่า epilimnion ช้ันล่างสุดน้ าเย็นจัดมีอุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส เรียกว่า 

hypolimnion ส่วนช้ันกลางระหว่างสองช้ันนี้ เรียกว่า thermocline ผลจากการแยกเป็นช้ันท าให้

การหมุนเวียนสารอาหารไม่ทั่วถึง ซึ่งมผีลกระทบตอ่แมลงและสิ่งมีชีวิตในน้ า พอถึงฤดูหนาวน้ า

ในทะเลสาบค่อย ๆ เย็นลงอย่างช้า ๆ จนในที่สุดผิวหน้าน้ ากลายเป็นน้ าแข็ง แมลงจึงต้อง

ด ารงชีวิตอยู่ใต้น้ าแข็ง 

ส าหรับทะเลสาบและสระน้ าตื้นมีแมลงอาศัยอยู่มากชนิดกว่าทะเลสาบน้ าลึก เพราะ

พ้ืนที่ดังกล่าวมีสภาพทางกายภาพและเคมีเกือบเหมือนกับน้ าไหล แมลงที่พบก็เป็นชนิดเดียวกัน 

เช่น ชีปะขาว แมลงเกาะหิน และแมลงหนอนปลอกน้ า ตามปกติแมลงเกาะหินมีความรู้สึกไวต่อ

ออกซิเจนต่ าจึงไม่พบตามทะเลสาบ ยกเว้นทะเลสาบน้ าตื้น จ านวนและชนิดของแมลงที่พบใน

แหล่งน้ าตื้นจะเพ่ิมมากขึ้นตามสภาพ eutrophication ของสระ โดยพวกชีปะขาว แมลงหนอน

ปลอกน้ า และแมลงปอ อาศัยอยู่ท่ามกลางพืชใต้น้ าหรือตามพ้ืนน้ า แมลงเหลา่นี้มกีีลและไมต้่อง

โผล่มาผิวน้ าเพื่อหายใจ นอกจากน้ีในน้ าที่น่ิงมากอาจพบแมลงในอันดับ Hemiptera, Coleoptera 

และ Diptera ซึ่งหายใจจากอากาศโดยตรงหรือจากฟองอากาศ สว่นบนผิวหน้าน้ าจะมี จิงโจ้น้ า 

Gerridae, Veliidae และ Hydrometridae (ทิพย์วรรณ, 2559) 

 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 แสงและช่วงสีของแสง 

 Hutchison and Niels (2004) กล่าวว่า แสงเป็นพลังงานรูปหน่ึงซึ่งท าให้มนุษย์และสัตว์

สามารถมองเห็นสิ่งต่าง ๆ เป็นรูปรา่งและสีสันได้โดยมนุษยเ์รานัน้จะสามารถรับแสงที่ความยาว

คลื่น 300 – 800 nm ซึ่งในช่วงความยาวคลื่นนี้จะท าให้เกิดสีของแสงได้ต่าง ๆ กัน ดังนี้ 300 – 

380 nm จะให้แสงสีเหนือม่วง (ultraviolet) 380 – 440 nm จะให้แสงสีม่วง 440 – 510 nm จะ
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ให้แสงสีฟ้า 510 – 560 nm จะให้แสงสีเขียว 560 – 590 nm จะให้แสงสีเหลอืง 590 – 640 nm 

จะให้แสงสีส้ม และ 640 – 780 nm จะให้แสงสีแดง 

 แมลงกับการตอบสนองต่อความยาวคลื่นของแสง 

 การตอบสนองต่อแสงของแมลง รายงานของ Dethier (1963) ที่ได้ศึกษาผลของแสงสี

ไฟในคลื่นแสงต่าง ๆ มีผลต่อการดึงดูดแมลงได้แตกต่างกัน และรายงานว่า ตาของแมลงจะ

ตอบสนองต่อช่วงแสงที่ความยาวคลื่นระหว่าง 253 – 700 nm นอกจากนี้ยังพบว่าแสงไฟที่

ความยาวคลื่นต่าง ๆ กัน สามารถดึงดูดแมลงมากกว่า 1,000 ชนิด ที่ออกหากินในเวลากลางคืน 

และเมื่อไม่นานมาน้ี Danial (2002) ได้ท าการศึกษาผลการดักจับแมลงด้วยกับดักแสงไฟที่มี

คลื่นแสงต่างกันในพ้ืนที่ศึกษาที่มีความหลากหลายทางภูมิศาสตร์ พบว่า ผลการดักจับแมลงที่

ได้มีความแตกต่างกันโดยคลื่นแสงในช่วงแสงสีม่วงจะดึงดูดแมลงได้จ านวนมากที่สุด  ซึ่ง

การศึกษาน้ีสอดคลอ้งกับการศึกษาของ พิสมัย (2522) ที่ประยุกต์น าเอากับดักแสงไฟแสงสีมว่ง 

(black light) ไปติดต้ังในแปลงปลูกมะลิ เพ่ือดักท าลายผีเสื้อหนอนเจาะมะลิ โดยพบว่าใน

ช่วงเวลา 3 เดือน สามารถจับท าลายหนอนเจาะดอกมะลิได้ถึง 1,400 ตัว ท าให้การถูกท าลาย

ลดไปมาก นอกจากน้ีในปี พ.ศ.2537 วิทย์ และคณะ (2537) ยังได้ท าการศึกษาโดยใช้กับดัก

แสงไฟ 4 ชนิด คือ หลอดไฟนีออนธรรมดา  FL 20 SD สีขาว หลอดไฟสีน้ าเงิน FL 20 SB 

หลอดไฟนีออนชนิด Blacklight FL 20 T12/ 350 BL สน้ี าทะเล และหลอดไฟสมี่วง FL 18 W BLB 

ติดต้ังในแปลงปลูกองุ่น เพ่ือลอ่ผีเสื้อหนอนกระทู้หอม โดยติดต้ังหลอดไฟทั้ง 4 ชนิด ห่างกัน 20 

เมตร แขวนไว้ใต้ค้างองุ่น และติดต้ังถาดหลอ่น้ าผสมผงซักฟอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของถาด 

50 cm ไว้ใต้หลอดไฟเพ่ือให้ผีเสื้อตกลงในน้ าและตรวจนับผีเสื้อที่เข้ากับดักได้โดยเปิดไฟในเวลา

กลางคืน 2 คืน ติดต่อกัน จึงตรวจนับผีเสื้อคร้ังหน่ึง และท าการตรวจนับทั้งสิ้น 7 ครัง้ น าตัวเลข

ที่ได้มาเปรียบเทียบผลทางสถิติพบว่า ผีเสื้อที่ได้จากหลอดไฟสีขาวมีจ านวนเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 

17 ตัว / กับดัก / คร้ัง รองลงมาคือ หลอดไฟสีน้ าเงินมีผีเสื้อ 54.14 ตัว / กับดัก / คร้ัง ขณะที่

หลอด black light สีน้ าทะเลสามารถล่อผีเสื้อเข้ากับดักได้ถึง 149.72 ตัว / กับดัก / คร้ัง และ

หลอดไฟ black light สมี่วง สามารถล่อผีเสื้อมาได้มากที่สุด คือ 178.86 ตัว / กับดัก / ครัง้ 

นอกจากน้ียังพบว่าแสงไฟที่มีความยาวคลื่นของแสงที่ 350 – 510 nm สามารถดึงดูดผเีสื้อเจาะ

ล าต้นข้าวโพด (Ostrinia furnacalis) ระยะตัวเต็มวัยในเวลากลางคืนได้ด้วย โดยสามารถดึงดูดได้

สูงสุดที่ความยาวคลื่น 365 nm ส่วนด้วงงวงข้าวสาร (Sitophillus oryzae) จะชอบความยาวคลื่น

แสงที่ 334 nm และผีเสื้อหนอนสมอเจาะฝ้าย (Heliothis armigera) ชอบแสงที่ความยาวคลื่น

แสง 515 nm และ 365 nm จึงจะเห็นได้ว่าแมลงโดยส่วนมากจะชอบแสงที่ให้สีเหนือม่วง ซึ่งมี

ความยาว 300 – 380 nm 
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บทท่ี 3 

 

วิธีการด้าเนินการวิจัย 

 

3.1 วัสดุ อุปกรณ์ และสารเคม ี

 3.1.1 อุปกรณ์ภาคสนาม 

  1) หลอดฟลูออเรสเซนต์ ย่ีห้อ PHILIPS TLD 18W/ BLB 

2) หลอดฟลูออเรสเซนต์ ย่ีห้อ TOSHIBA FL20T8BL/18 

3) แบตเตอร่ีใช้ส่องสว่าง ย่ีห้อ 3K ขนาด 12V 11Ah 

4) ขวดเพาะเลี้ยงเนือ้เย่ือ ขนาด 8 ออนซ์ 

5) ถาดหรือกะละมัง 

6) ตะแกรงร่อน 

 

3.1.2 อุปกรณ์ศึกษาในห้องปฏิบัตกิาร 

1) เครื่องสเปกโตรสโคปแบบตัง้โต๊ะและอ่านค่าได้โดยตรง (Direct 

spectroscope) ย่ีห้อ GAMMAGO 

2) เครื่องคนสารละลายพร้อมฮอทเพลท (Stirrer Hotplate) 

3) กล้องสเตอรโิอพร้อมชุดถ่ายภาพ ย่ีห้อ Olympus รุ่น SZ2-ILST 

4) กล้องจุลทรรศน์สามมิติ ย่ีห้อ Olympus 

5) ขวดเพาะเลี้ยงเนือ้เย่ือ ขนาด 2 ออนซ์ 

6) ขวดเพาะเลี้ยงเนือ้เย่ือ ขนาด 8 ออนซ ์

7) เข็มเขี่ยเชือ้ปลายแหลม ขนาด 9 นิว้ 

8) จานเพาะเชือ้ ขนาด 15X150 mm 

9) จานเพาะเชือ้ ขนาด 15X60 mm 

10) ปากคบีปลายแหลม ขนาด 5 นิว้ 

11) ปากคีบขนาดเล็ก 11-12 cm 
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 3.1.3 สารเคม ี

1) เอทิลแอลกอฮอลเ์ข้มข้นร้อยละ 70 

2) โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ 

3) น้ ายาลา้งจาน 

 

3.2 สถานที่ศึกษาและเก็บตัวอย่าง 

 สถานที่ศึกษาอ่างเก็บน้ าแม่ต  าต้ังอยู่ที่ บ้านแม่กาห้วยเคียน หมู่ที่ 2 ต าบลแม่กา อ าเภอ

เมือง จังหวัดพะเยา ซึ่งเป็นอ่างเก็บน้ าที่ใช้ในการท าการเกษตร ปศุสัตว์ อุปโภค และบริโภค 

ทั้งน้ีการศึกษาจะแบ่งจุดเก็บตัวอย่างเป็น 4 จุด (ภาพ 1) 

 

 
 

   
 

จุดที่ 1 จุดที่ 2 
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ภาพ 1 จุดเก็บตัวอย่าง (จุดที่ 1, 2, 3 และ 4) 

 จุดที่  1 บริเวณริมฝั่งของอ่างเก็บน้ าแม่ต  า (น้ า น่ิง) พิกัดเหนือ 19°0’28’’ ออก 

99°57’27’’ ยกระดับ 470 ม. 

จุดที่  2 บริเวณริมฝั่งของอ่างเก็บน้ าแม่ต  า (น้ าน่ิง)  พิกัด เหนือ 19°0’22’’ ออก 

99°57’18’’ ยกระดับ 450 ม. 

จุดที่ 3 บรเิวณจุดปล่อยน้ าใกล้ทางเข้าอ่างเก็บน้ า (น้ าไหล) พิกัด เหนือ 19°0’18’’ ออก 

99°56’33’’ ยกระดับ 440 ม. 

จุดที่ 4 บริเวณจุดปล่อยน้ าใกล้ทางเข้าอ่างเก็บน้ าซึ่งอยู่ถัดจากจุดที่ 3 ไป 300 เมตร 

(น้ าไหล) พิกัด เหนือ 19°0’24’’ ออก 99°56’33’’ ยกระดับ 440 ม. 

 

3.3 วิธีด้าเนนิการวิจัย 

 การศึกษาเก็บข้อมูลในพ้ืนที่ และเก็บตัวอย่างเพ่ือน ามาจัดจ าแนกในห้องปฏิบัติการได้

ก าหนดระยะเวลาในการศึกษาไว้ในเดอืนมกราคม ถึงเดอืนเมษายน พ.ศ.2561 ซึ่งจะท าการเก็บ

ตัวอย่างทั้งหมด 6 คร้ัง โดยเว้นระยะเวลาในการเก็บตัวอย่างแตล่ะคร้ัง 2 สัปดาห์ ดังนี้ 

1. การคัดเลือกพื นที่ศกึษาและจุดเก็บตัวอย่าง 

  การก าหนดพ้ืนที่การศึกษา 

     1.1 พ้ืนที่แหลง่น้ าน่ิงและแหลง่น้ าไหล ของอ่างเก็บน้ าแม่ต  า 

     1.2 บรเิวณรอบ ๆ ของต าแหน่งที่วางกับดักต้องไม่ถูกแสงไฟรบกวน 

 

 

จุดที่ 3 จุดที่ 4 
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2. การเตรยีมอุปกรณ์ดักแมลง 

น าหลอดฟลูออเรสเซนต์ประเภทแสงฟ้า ขนาด 18W มาทดสอบความยาวคลื่นแสงโดย

ใช้เครื่องสเปกโตรสโคปแบบต้ังโต๊ะและอ่านค่าได้โดยตรง (Direct spectroscope) 

ค่าความยาวคลื่นแสงของหลอดแสงม่วง น าข้อมูลมากจากคุณสมบัติของหลอด   

ฟลูออเรสเซนต์ ประเภทแบล็กไลท์บลู (TL-D 18W BLB 1SL/25) (Philips Lighting, 2018,       

สื่อออนไลน์) 

3. การก้าหนดชุดทดลอง 

     ชุดทดลองถูกแบ่งเป็น 2 ชุด 

    3.1 หลอดฟลูออเรสเซนต์ประเภทแสงฟ้า ขนาด 18W พร้อมอุปกรณ์ดักแมลง 2 ชุด

ส าหรับแหลง่น้ าประเภทน้ าน่ิงและน้ าไหล 

    3.2 หลอดฟลูออเรสเซนต์ประเภทแสงม่วง ขนาด 18W พร้อมอุปกรณ์ดักแมลง 2ชุด 

ส าหรับแหลง่น้ าประเภทน้ าน่ิงและน้ าไหล 

4. การทดลองและเก็บตัวอย่าง 

    4.1 ต้ังชุดหลอดไฟให้อยู่เหนือถาดรองรับ แล้วน าไปต้ังบนพื้นที่ที่ก าหนด ดักจับ

แมลงต้ังแต่เวลา 18.00 น. โดยเปิดหลอดไฟ ที่กล่าวไว้ข้างต้นเป็นเวลานาน 4 ช่ัวโมง ท าการ

เก็บแมลงทุกเดอืน เดอืนละ 2 ครัง้ กรองแมลงที่อยู่ในถาดด้วยตะแกรงร่อน 

    4.2 น าแมลงที่ได้มาคัดแยกเศษวัสดุที่ไม่ต้องการ แล้วใส่ลงในขวดแอลกอฮอล์ที่มี

ความเข้มข้นร้อยละ 70  

5. การคัดแยกและการจัดจ้าแนกตัวอย่าง 

    5.1 คัดแยกแมลงหนอนปลอกน้ าออกมาจากแมลงกลุ่มตัวอย่าง แล้วน าแมลงหนอน

ปลอกน้ ามาแยกเพศโดยสังเกตจากอวัยวะสืบพันธุ์ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์สามมิติ (Stereo 

microscope) (ใช้เพศผู้ในการจัดจ าแนกชนิด) 

    5.2 น าไปท าให้ใส โดยใช้ปากคีบและเข็มเขี่ยตัดส่วนปลายของท้องปลอ้งที่ 8-10  แช่

ในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์  

    5.3 น าไปต้มที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ใช้เวลาต้ังแต่ 5 นาทีถึง 1 ช่ัวโมงขึ้นอยู่

กับขนาดของตัวอย่างและความแข็งกระดา้งจากสารเคมีรักษาสภาพ  
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    5.4 จากน้ันให้ย้ายตัวอย่างที่ตัดไปใส่ในภาชนะที่ใส่น้ าผสมน้ ายาลา้งจานแช่ไว้สักครู่

แล้วค่อย ๆ ใช้พู่กันเบอร์ 0 เขี่ยเนื้อเย่ือเกี่ยวพันหรือกล้ามเนื้อออกจนได้ตัวอย่างที่ใส ส าหรับ

ตัวอย่างที่ใสเรียบรอ้ยแล้วให้เก็บในขวดแก้วที่ใส่แอลกอฮอล ์80 เปอร์เซ็นต์ 

    5.5 น า ช้ินส่วนที่ ได้ ไปตรวจสอบภายใต้กล้อง Stereo microscope โดยใช้คู่มือ

ประกอบการวิจัย  “รูปวิธานภาพแมลงหนอนปลอกน้ า ในเอเชียตะวันออกเฉียง ใต้ ”            

(Hans Malicky, 2010) โดยลักษณะที่ใช้จ าแนกคือ spurs formula การมีหรือไม่มี ocelli ลักษณะ

ของเส้นปีก (wing venation) หนวด (antenna) จ านวนปล้องของ maxillary pulps และลักษณะ

อื่น ๆ ที่แตกต่างกันในแตล่ะชนิด  

    5.6 น าจ านวนชนิดของแมลงมาค านวณค่าดัชนีความคล้ายคลึง (Similarity index) 

เพ่ือเปรียบเทียบความคล้ายคลึงของแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง ค่าดัชนีความคล้ายคลึง (Similarity 

index) มีสูตรดังน้ี 

 สูตร S = 2j/(A+B) × 100 เมื่อ 

  S = ค่าดัชนีความคลา้ยคลึง 

  A = จ านวนชนิดของแมลงหนอนปลอกน้ าที่พบในบรเิวณ A 

  B = จ านวนชนิดของแมลงหนอนปลอกน้ าที่พบในบรเิวณ B 

  j = จ านวนชนิดของแมลงหนอนปลอกน้ าที่พบในทั้งบรเิวณ A และ B 

    5.7 การวัดความหลากหลายทางชีวภาพโดยใช้ดัชนีความหลากหลายของแชนนอนวี

เนอร์ (Shannon – Wiener index) เป็นวิธีหน่ึงที่ได้รับการยอมรับและน ามาใช้อย่างแพร่หลายทั้ง

ในดา้นการส ารวจทางพชืพรรณและสัตว์ป่า (อุทิศ, 2442) 

 มีสูตรในการค านวณดังนี้ 

  H'=∑si=1(pi)[ln(pi)] 

 โดย H' = ค่าดัชนีความหลากหลายของแชนนอนวีเนอร์ (Shannon – Wiener 

      diversity index) 

  Pi = สัดสว่นของจ านวนส่ิงมชีีวิตชนิดหน่ึงต่อสิ่งมชีีวิตทั้งหมด 

  ni = จ านวนประชากรของชนิด i 

  N = จ านวนประชากรรวมทั้งหมด 

5.8 ค่าความสม่ าเสมอของชนิด (Species richness and evenness) ในแตล่ะสังคมน้ันมี

ค่าความสม่ าเสมอของชนิดไมเ่ท่ากัน 

 มีสูตรในการค านวณ ดังนี้ 

  J' = H'/ ln S หรือ H'/ H'max 
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  J' = ดัชนีความสม่ าเสมอของชนิด 

  H' = ค่าดัชนีความหลากหลายทางชนิด 

   S = จ านวนของสัตว์หน้าดินที่พบในจุดส ารวจน้ัน 

      H'max = ค่าดัชนีความหลากหลายทางชนิดที่มีค่ามากที่สุดที่จะเป็นไป 

          ได้ เมื่อสัตว์ทุกชนิดมีความชุกชุมเท่ากันหมด 

6. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

วิเคราะห์ขอ้มูลจากค่าที่ไดจ้ากการตรวจสอบคลื่นแสง และเปรยีบเทียบประสิทธิภาพ

ในการดงึดูดแมลงหนอนปลอกน้ าที่ถูกดงึดูดด้วยหลอดไฟทั้ง 2 ประเภท โดยใช้วิธกีารทางสถิติ 
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บทท่ี 4 

 

ผลการวิจัย 

 

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของหลอดฟลูออเรสเซนต์ประเภทแสงฟ้าและแสง

ม่วง ในการดึงดูดตัวเต็มวัยแมลงหนอนปลอกน้ า ในอ่างเก็บน้ าแม่ต  า จากพื้นที่ศึกษาและเก็บ

ตัวอย่างทั้ง 4 จุดเก็บตัวอย่าง ได้แก่ จุดที่ 1 คือ บริเวณริมฝั่งของอ่างเก็บน้ าแม่ต  า จุดที่ 2 คือ 

บริเวณริมฝั่งของอ่างเก็บน้ าแม่ต  า (น้ าน่ิง)  จุดที่ 3 คือ บริเวณจุดปล่อยน้ าใกลท้างเข้าอ่างเก็บ

น้ า (น้ าไหล) จุดที่ 4 คือ บรเิวณจุดปลอ่ยน้ าใกลท้างเข้าอ่างเก็บน้ าซึ่งอยู่ถัดจากจุดที่ 1 ไป 300 

เมตร (น้ าไหล) โดยท าการเก็บตัวอย่างจ านวน 6 ครัง้ แตล่ะคร้ังเว้นระยะเวลา 2 สัปดาห์ ได้แก่ 

วันที่ 16 มกราคม 2561 (ครัง้ที่ 1) วันที่ 1 กุมภาพันธ์ 2561 (ครัง้ที่ 2) วันที่ 19 กุมภาพันธ์ 2561 

(คร้ังที่ 3) วันที่ 3 มีนาคม 2561 (คร้ังที่ 4) วันที่ 14 มีนาคม 2561 (คร้ังที่ 5) วันที่ 28 มีนาคม 

2561 (ครัง้ที่ 6) ได้ผลการศึกษา ดังนี้ 

 

การศึกษาการดักจับแมลงหนอนปลอกน ้าด้วยกับดักแสงไฟ 

1. ผลการตรวจสอบคลื่นแสงของหลอดฟลูออเรสเซนต์ ประเภทแสงม่วง และ 

แสงฟ้า  

   ผลการวัดความยาวคลื่นแสงของหลอดแสงฟ้า โดยใช้เคร่ืองสเปกโตรสโคป แบบต้ัง

โต๊ะและอ่านค่าได้โดยตรง ที่มีช่วงความยาวคลื่นแสง 400 ถึง 800 nm (ภาพ 2) ผลปรากฏว่า 

หลอดแสงฟ้า ปรากฏแถบสีที่ช่วงความยาวคลื่นแสง 405 ถึง 630 nm โดยให้แสงสีม่วงอ่อนที่

ความยาวคลื่นแสง 405 nm สีม่วงเข้มที่ความยาวคลื่นแสง 438 nm สีเขียวที่ความยาวคลื่น 

548 nm สีเหลืองที่ความยาวคลื่นแสง 580 nm สีส้มที่ความยาวคลื่นแสง 625 nm และสีแดงที่

ความยาวคลื่นแสง 630 nm (ตาราง 1) หลอดแสงม่วง ให้แสงสีม่วงอ่อนที่ความยาวคลื่นแสง 

350 ถึง 400 nm  
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ตาราง 1 ค่าความยาวคลื่นแสงของหลอดแสงม่วงและแสงฟ้า ซึ่งวัดโดยเครื่องสเปกโตรสโคป 

   แบบตัง้โต๊ะ และอ่านค่าได้โดยตรง ที่มีช่วงความยาวคลื่นแสง 400 ถึง 800 nm 

หลอดแสงมว่ง          หลอดแสงฟ้า 

ม่วงอ่อน 375 ม่วงอ่อน   405 

- - ม่วงเข้ม   438 

- - เขียว   548 

- - เหลอืง    580 

- - สม้   625 

- - แดง   630 

 

 

 

 

ภาพ 2 แสดงแถบสีที่ได้จากการวัดความยาวคลื่นแสงของหลอดไฟประเภทแสงฟ้า ก) สีแดง

 และสสีม้ ข) สเีหลอืง ค) สเีขียว ง) สมี่วงเข้ม จ) สมี่วงอ่อน 

 

 

 

 

 

ก 

ข 

ค 

ง จ 
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2. ผลการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของหลอดฟลูออเรสเซนต์ ประเภทแสงม่วง 

และแสงฟ้า ในการดักจับแมลง 

 จากการศึกษาจ านวนแมลงที่ได้จากการดักจับ เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ

ดงึดูดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ (ตาราง 2) ประเภทแสงม่วงและแสงฟ้า พบว่า 

 จุดเก็บตัวอย่างที่  1 พบแมลงทั้งหมด 11 อันดับ จ านวน 11 ,316 ตัว โดยอันดับ 

Ephemeroptera เป็นกลุ่มที่พบมากที่สุด จ านวน 3 ,574 ตัว รองลงมาได้แก่ Diptera และ 

Trichoptera ตามล าดับ หลอดแสงฟ้าดักจับแมลงได้ทั้งหมด 6,224 ตัว หลอดแสงม่วงดักจับ

แมลงได้ทั้งหมด 5,092 ตัว หลอดแสงฟ้าสามารถดักจับแมลงในอันดับ Ephemeroptera, 

Orthoptera, Diptera, Coleoptera, Lepidoptera และ Collembola ได้มากกว่าหลอดแสงม่วง และ

หลอดแสงม่วงสามารถดักจับแมลงในอันดับTrichoptera, Hemiptera, Hymenoptera และ

Homoptera ได้มากกว่าหลอดแสงฟ้า  

จุดเก็บตัวอย่างที่  2 พบแมลงทั้งหมด 11 อันดับ จ านวน 11,221 ตัว โดยอันดับ 

Ephemeroptera เป็นกลุ่มที่พบมากที่สุด จ านวน 4,283 ตัว รองลงมาได้แก่ Diptera และ 

Coleoptera ตามล าดับ หลอดแสงฟ้าดักจับแมลงได้ทั้งหมด 5,912 ตัว หลอดแสงม่วงดักจับ

แมลงได้ทั้ งหมด 5,309 ตัว  หลอดแสงฟ้าสามารถดักจับแมลงในอันดับ  Trichoptera, 

Ephemeroptera, Diptera และHomoptera ได้มากกว่าหลอดแสงม่วง และหลอดแสงม่วง 

สามารถดักจับแมลงในอันดับ Odonata, Orthoptera, Coleoptera, Hemiptera, Lepidoptera, 

Hymenoptera และ Collembola ได้มากกว่าหลอดแสงฟ้า 

จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 พบแมลงทั้งหมด 11 อันดับ จ านวน 15,886 ตัว โดยอันดับ Diptera 

เป็นกลุ่มที่พบมากที่สุด จ านวน 6,125 ตัว รองลงมาได้แก่ Trichoptera และ Ephemeroptera 

ตามล าดับ หลอดแสงฟ้าดักจับแมลงไดท้ั้งหมด 3,289 ตัว หลอดแสงม่วงดักจับแมลงไดท้ั้งหมด 

12,597 ตัว หลอดแสงฟ้าสามารถดักจับแมลงในอันดับ Coleoptera และ Hemiptera ได้มากกว่า

หลอดแสงม่วง  และหลอดแสงม่วงสามารถดักจับแมลงในอันดับ Trichoptera, Ephemeroptera, 

Orthoptera, Diptera, Lepidoptera, Hymenoptera, Homoptera และ Isoptera ได้มากกว่าหลอด

แสงฟ้า  
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จุดเก็บตัวอย่างที่ 4 พบแมลงทั้งหมด 11 อันดับ จ านวน 7,010 ตัว โดยอันดับ Diptera 

เป็นกลุ่มที่พบมากที่สุด จ านวน 3,414 ตัว รองลงมาได้แก่ Trichoptera และ Coleoptera 

ตามล าดับ หลอดแสงฟ้าดักจับแมลงไดท้ั้งหมด 4,474 ตัว หลอดแสงม่วงดักจับแมลงไดท้ั้งหมด 

2,536 ตั ว  หลอดแสง ฟ้าสามารถดั กจั บแมลง ในอันดั บ  Trichoptera, Ephemeroptera, 

Orthoptera, Diptera, Coleoptera, Hemiptera, Homoptera และ Isoptera ได้มากกว่าหลอดแสง

ม่วง และหลอดแสงม่วงสามารถดักจับแมลงในอันดับ Odonata และ Hymenoptera ได้มากกว่า

หลอดแสงฟ้า 
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ตาราง 2 จ านวนแมลงแตล่ะอันดับ ที่ถูกดักจับโดยใช้หลอดไฟประเภทแสงม่วงและแสงฟ้า ในจุดเก็บตัวอย่างที่ 1, 2, 3 และ 4 

จุดเก็บ

ตัวอย่าง 

ประเภท

แสง 

อันดับ 

Trichoptera Ephemeroptera Odonata Orthoptera Diptera Coleoptera Hemiptera Lepidoptera Hymenoptera Homoptera Collembola Isoptera 

1 
แสงฟา้ 1,145 1,982 - 21 2,223 664 7 154 4 20 4 - 

แสงม่วง 1,703 1,592 - 10 1,280 372 8 58 10 58 - 1 

2 
แสงฟา้ 828 2,453 1 6 1,813 610 4 109 5 76 7 - 

แสงม่วง 551 1,830 2 51 1,629 1,025 8 154 6 38 15 - 

3 
แสงฟา้ 1,356 352 1 2 549 759 10 129 4 127 - - 

แสงม่วง 3,675 2,131 1 7 5,576 597 6 163 13 422 - 6 

4 
แสงฟา้ 1,207 360 - 8 2,101 440 16 108 - 231 - 3 

แสงม่วง 430 115 1 4 1,313 415 5 183 4 66 - - 

27 
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ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของหลอดฟลูออเรสเซนต์ ประเภทแสงม่วง และ

แสงฟ้า พบว่า แสงฟ้าสามารถดึงดูดแมลงในอันดับ Coleoptera และ Hemiptera ได้มากกว่า 

แสงม่วง และแสงม่วงสามารถดึงดูดแมลงในอันดับ Trichoptera, Ephemeroptera, Odonata, 

Orthoptera, Diptera, Lepidoptera, Hymenoptera, Homoptera, Isoptera และ  Collembola ไ ด้

มากกว่าแสงฟ้า (ภาพ 3) ผลการเปรียบเทียบการดึงดูดแมลงโดยใช้แสงม่วงและแสงฟ้า 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ Independent-Samples T Test ปรากฏว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (p<0.05) 

 

 

ภาพ 3 แผนภูมิเปรียบเทียบจ านวนแมลงแต่ละอันดับ ที่ถูกดักจับโดยใช้หลอดไฟประเภทแสง

 ม่วงและแสงฟ้า  

 

3. ผลการเปรยีบเทียบประเภทของแหล่งน ้าที่ท้าการดักจับแมลง 

จากการศึกษาจ านวนแมลงที่ได้จากการดักจับ เมื่อเปรียบเทียบแมลงที่ดักจับได้ใน

บรเิวณแหลง่น้ าน่ิงและน้ าไหล พบว่าแหลง่น้ าน่ิง สามารถดักจับแมลงในอันดับ Ephemeroptera, 

Orthoptera, Coleoptera, Hymenoptera และ Isoptera ได้มากกว่าแหลง่น้ าไหล และแหลง่น้ าไหล

สามารถดักจับแมลงในอันดับ Trichoptera, Diptera, Hemiptera, Lepidoptera, Homoptera และ 

Collembola ได้มากกว่าแหลง่น้ าน่ิง (ภาพ 4) 
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ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของแมลงที่ดักจับได้ในบริเวณแหล่งน้ าไหลและน้ า

น่ิง วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้ Independent-Samples T Test ปรากฏว่า ไมม่ีความแตกต่างกันอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (p<0.05) 

 

 

ภาพ 4 แผนภูมิแสดงจ านวนแมลงแตล่ะอันดับที่ถูกดักจับในบรเิวณแหลง่น้ าไหลและน้ านิ่ง 

 

  4. ผลการเปรยีบเทียบต้าแหน่งที่วางกับดกัแสงไฟ 

4.1 ผลการเปรียบเทียบต้าแหน่งที่วางกับดักแสงไฟในการดักจับแมลงแต่ละ

อันดับ 

ถ้าพิจารณาจ านวนรวมของแมลงแต่ละอันดับที่ดักจับได้ในทุกจุดเก็บตัวอย่าง จ านวน

รวมทั้งหมด 44,175 ตัว จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 สามารถดักจับแมลงได้จ านวนมากที่สุด เท่ากับ 

15,886 ตัว และดักจับแมลงในอันดับ Diptera มากที่สุด จ านวน 6,125 ตัว รองลงมาได้แก่

อันดับ Trichoptera และ Ephemeroptera ตามล าดับ จุดเก็บตัวอย่างที่ 2 สามารถดักจับแมลงได้

จ านวน 11,221 ตัว และดักจับแมลงในอันดับ Ephemeroptera ได้มากที่สุด จ านวน 4,283 ตัว 

รองลงมาได้แก่ Diptera และ Coleoptera ตามล าดับ จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 สามารถดักจับแมลงได้

จ านวน 10,016 ตัว และดักจับแมลงในอันดับ Ephemeroptera ได้มากที่สุด จ านวน 3,574 ตัว 

รองลงมาได้แก่ Diptera และ Trichoptera ตามล าดับ และสุดท้าย จุดเก็บตัวอย่างที่ 4 สามารถ

ดักจับแมลงไดจ้ านวน 7,052 ตัว และดักจับแมลงในอันดับ Diptera มากที่สุด จ านวน 3,414 ตัว 

รองลงมาได้แก่ Trichoptera และ Coleoptera ตามล าดับ (ภาพ 5)
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ผลการเปรยีบเทียบความแตกต่างของต าแหน่งที่วางกับดักแสงไฟต่อจ านวนตัวของ

แมลงในแตล่ะอันดับ โดยใช้สถิติ (Oneway ANOVA) พบว่า จ านวนตัวของแมลงในอันดับ 

Trichoptera มีความแตกต่างกันในแตล่ะต าแหน่งที่วางกับดักอยา่งมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ

ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 (p<0.05)  

 

ภาพ 5 แผนภูมิแสดงจ านวนแมลงที่พบในแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง  

 

4.2 ผลการเปรียบเทียบต้าแหน่งที่วางกับดักแสงไฟในการดักจับแมลงหนอน

ปลอกน ้า 

 การจัดจ าแนกแมลงหนอนปลอกน้ าตัวเต็มวัยเพศผู้ จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 สามารถดักจับ

แมลงหนอนปลอกน้ าได้ 6 วงศ์ 23 ชนิด (ตาราง 3) จุดเก็บตัวอย่างที่ 2 สามารถดักจับแมลง

หนอนปลอกน้ าได้ 6 วงศ์ 15 ชนิด (ตาราง 4) จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 สามารถดักจับแมลงหนอน

ปลอกน้ าได้ 8 วงศ ์30 ชนิด (ตาราง 5) จุดเก็บตัวอย่างที่ 4 สามารถดักจับแมลงหนอนปลอกน้ า

ได้ 7 วงศ์ 23 ชนิด (ตาราง 6) แมลงที่ดักจับได้ทั้ง 4 จุดเก็บตัวอย่าง สามารถจัดจ าแนกได้

ทั้งหมด 9 วงศ์ 48 ชนิด (ตาราง 7) 
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ตาราง 3 แมลงหนอนปลอกน้ าตัวเต็มวัยที่ดักจับได้ในจุดเก็บตัวอย่างที่ 1  

วงศ์  ชนิด  รวม 

(Family)    (Species) (Total) 

Hydropsychidae Cheumatopsyche lucida 256 

 
Amphipsyche meridiana 32 

 
Potamyia alleni 1 

 
Cheumatopsyche schwendingeri 1 

 
Potamyia euadne 1 

Ecnomidae Ecnomus puro 366 

 
Ecnomus obtusus 4 

 Ecnomus mammus 30 

 
Ecnomus atevalus 4 

 
Ecnomus alkmene 12 

Leptoceridae Oecetis tripunctata 1 

 
Oecetis scutulata 6 

 
Oecetis biramosa 35 

 
Oecetis meghadouta 1 

 
Oecetis kodros 2 

 
Setodes argentiguttatus 2 

 
Setodes okyrrhoe  1 

Hydroptilidae Hydroptila thuna 2 

 
Hydroptila sabit 1 

 
Orthotrichia indica 27 

Psychomyiidae Paduniella sampati  13 

Philopotamidae Chimarra toga 1 

 
Chimarra monorum 1 

รวม 6 วงศ ์ 23 ชนิด 800 ตัว 
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ตาราง 4 แมลงหนอนปลอกน้ าตัวเต็มวัยที่ดักจับได้ในจุดเก็บตัวอย่างที่ 2   

วงศ์  ชนิด  รวม 

(Family)    (Species) (Total) 

Hydropsychidae Cheumatopsyche lucida 9 

 
Cheumatopsyche globosa 1 

Ecnomidae Ecnomus puro 462 

 
Ecnomus obtusus 38 

 
Ecnomus mammus 13 

 
Ecnomus alkmene 3 

 
Ecnomus alkaios 1 

 Ecnomus cincibilus 1 

Leptoceridae Oecetis tripunctata 1 

 
Oecetis scutulata 1 

 
Oecetis biramosa 38 

 
Oecetis bengalica 2 

Hydroptilidae Orthotrichia indica 19 

Odontoceridae Marilia sumatrana 2 

Psychomyiidae Paduniella sampati  25 

รวม 6 วงศ ์ 15 ชนิด 616 ตัว 

 

ตาราง 5 แมลงหนอนปลอกน้ าตัวเต็มวัยที่ดักจับได้ในจุดเก็บตัวอย่างที่ 3  

วงศ ์ ชนิด  รวม 

(Family)    (Species) (Total) 

Hydropsychidae Cheumatopsyche lucida 505 

 
Cheumatopsyche globosa 6 

 
Cheumatopsyche dhanikari 5 

 
Cheumatopsyche copia 1 

 
Amphipsyche meridiana 1 

 Potamyia phaidra 1 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

 
วงศ์  ชนิด  รวม 

(Family)    (Species) (Total) 

Ecnomidae Ecnomus puro 207 

 
Ecnomus obtusus 2 

 
Ecnomus mammus 4 

 
Ecnomus alkmene 5 

 
Ecnomus jojachin 1 

 
Ecnomus cincibilus 16 

 
Ecnomus singkarakensis 5 

Leptoceridae Oecetis tripunctata 8 

 
Oecetis biramosa 5 

 
Oecetis empusa 1 

 
Setodes sarapis 1 

 
Setodes tejasvin 1 

 
Leptocerus dirghachuka 6 

 Leptocerus posticus 2 

Hydroptilidae Hydroptila thuna 14 

 
Hydroptila gaya 7 

 
Orthotrichia indica 69 

 
Ugandatrichia honga 1 

Polycentropodidae Nyctiophylax maath 3 

Odontoceridae Marilia sumatrana 1 

Psychomyiidae Paduniella sampati  24 

Philopotamidae Chimarra chiangmaiensis 1 

 
Chimarra akkaorum 7 

 
Chimarra  terramater 1 

รวม 8 วงศ ์ 30 ชนิด 911 ตัว 
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ตาราง 6 แมลงหนอนปลอกน้ าตัวเต็มวัยที่ดักจับได้ในจุดเก็บตัวอย่างที่ 4        

 

วงศ์  ชนิด  รวม 

(Family)    (Species) (Total) 

Hydropsychidae Cheumatopsyche lucida 37 

 
Cheumatopsyche globosa 2 

 
Cheumatopsyche dhanikari 3 

 
Amphipsyche meridiana 1 

Ecnomidae Ecnomus puro 85 

 
Ecnomus obtusus 1 

 
Ecnomus alkmene 8 

 
Ecnomus jojachin 11 

 
Ecnomus cincibilus 6 

Leptoceridae Oecetis tripunctata 1 

 
Oecetis biramosa 1 

 
Oecetis scutulata 4 

 
Oecetis empusa 3 

Psychomyiidae Psychomyia kalais 1 

 
Psychomyia lak 1 

 
Paduniella sampati  21 

Xiphocentronidae Abaria guatila  1 

Hydroptilidae Hydroptila thuna 2 

 
Hydroptila gaya 3 

 
Orthotrichia indica 7 

  Oxyethira bogambara  1 

Philopotamidae Chimarra chiangmaiensis 2 

 
Chimarra akkaorum 5 

รวม 7 วงศ ์ 23 ชนิด 207 ตัว 
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ตาราง 7 แมลงหนอนปลอกน้ าตัวเต็มวัยซึ่งดักจับโดยใช้กับดักแสงไฟ ในพืน้ที่อ่างเก็บน้ าแม่ต  า 

อ าเภอเมือง จังหวัดพะเยา ในเดอืนมกราคม พ.ศ.2561 – เดอืนเมษายน พ.ศ. 2561 

     

วงศ์  ชนิด  รวม 

(Family)    (Species) (Total) 

Hydropsychidae Cheumatopsyche lucida 807 

 
Cheumatopsyche globosa 9 

 
Cheumatopsyche dhanikari 8 

 
Cheumatopsyche schwendingeri 1 

 Cheumatopsyche copia 1 

 
Amphipsyche meridiana 34 

 
Potamyia alleni 1 

 
Potamyia phaidra 1 

 
Potamyia euadne 1 

Ecnomidae Ecnomus puro 1,120 

 
Ecnomus obtusus 45 

 
Ecnomus mammus 47 

 
Ecnomus cincibilus 23 

 
Ecnomus jojachin 12 

 
Ecnomus atevalus 4 

 
Ecnomus singkarakensis 5 

 
Ecnomus alkmene 28 

 
Ecnomus alkaios 1 

Leptoceridae Oecetis tripunctata 11 

 
Oecetis empusa 4 

 Oecetis bengalica 2 

 
Oecetis scutulata 11 

 
Oecetis biramosa 79 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

 
วงศ ์ ชนิด  รวม 

(Family)    (Species) (Total) 

 Oecetis meghadouta 1 

 Oecetis kodros 2 

  Setodes argentiguttatus 2 

 
Setodes sarapis 1 

 
Setodes tejasvin 1 

 Setodes okyrrhoe  1 

 Leptocerus dirghachuka 6 

 Leptocerus posticus 2 

Psychomyiidae Psychomyia kalais 1 

 
Paduniella sampati  83 

 
Psychomyia lak 1 

Hydroptilidae Hydroptila thuna 18 

 
Hydroptila sabit 1 

 Hydroptila gaya 10 

 
Orthotrichia indica 122 

  Oxyethira bogambara  1 

 
Ugandatrichia honga 1 

Polycentropodidae Nyctiophylax math 3 

Philopotamidae Chimarra chiangmaiensis 3 

 
Chimarra akkaorum 12 

 
Chimarra toga 1 

 
Chimarra monorum 1 

 
Chimarra  terramater 1 

Odontoceridae Marilia sumatrana 3 

Xiphocentronidae Abaria guatila  1 

รวม  9 วงศ ์ 48 ชนิด 2,534 ตัว 
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ตาราง 8 จ านวนของแมลงหนอนปลอกน้ าที่ไดจ้ากการดักจับในแตล่ะคร้ังของจุดเก็บ  

   ตัวอย่างที ่1 

 

วงศ ์(Family) ชนิด (Species) 
ครั งที่ดักจับ 

1 2 3 4 5 6 

Hydropsychidae Cheumatopsyche lucida 4 79 35 52 27 59 

 Amphipsyche meridiana  23 2 2 1 4 

 Potamyia alleni   1         

 Cheumatopsyche schwendingeri 1           

 Potamyia euadne           1 

Ecnomidae Ecnomus puro 7 34 97 32 165 31 

 Ecnomus obtusus   1 2   1   

 Ecnomus mammus   8 5 7 10   

 Ecnomus atevalus     2 1 1   

 Ecnomus alkmene         3 9 

Leptoceridae Oecetis tripunctata   1         

 Oecetis scutulata         6   

 Oecetis biramosa     7 8 20   

 Oecetis meghadouta     1       

 Oecetis kodros         2   

 Setodes argentiguttatus     2       

 Setodes okyrrhoe          1   

Hydroptilidae Hydroptila thuna     2       

 Hydroptila sabit     1       

 Orthotrichia indica   7 9 3 8   

Psychomyiidae Paduniella sampati    1 4 3 5   

Philopotamidae Chimarra toga     1       

 Chimarra monorum           1 

รวม 6 วงศ ์ 23 ชนิด 12 155 170 108 250 105 
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ตาราง 9 จ านวนของแมลงหนอนปลอกน้ าที่ได้จากการดักจับในแตล่ะคร้ังของจุดเก็บ   

   ตัวอย่างที่ 2 

 

วงศ ์(Family)   ชนิด (Species) 
ครัง้ที่ดักจับ 

1 2 3 4 5 6 

Hydropsychidae Cheumatopsyche lucida 1 4 2   
2 

 Cheumatopsyche globosa   1    

Ecnomidae Ecnomus puro 2 6 112 6 250 86 

 Ecnomus obtusus  4 13 3 9 9 

 Ecnomus mammus   4 1 6 2 

 Ecnomus alkmene      
3 

 Ecnomus alkaios      
1 

 Ecnomus cincibilus   1    

Leptoceridae Oecetis tripunctata   1    

 
Oecetis scutulata   1    

 
Oecetis biramosa   13 4 21  

 
Oecetis bengalica   1  1  

Hydroptilidae Orthotrichia indica    5 14  
Odontoceridae Marilia sumatrana      

2 

Psychomyiidae Paduniella sampati   4 7 5 4 5 

รวม 6 วงศ ์ 15 ชนิด 3 18 156 24 305 110 
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ตาราง 10 จ านวนของแมลงหนอนปลอกน้ าที่ไดจ้ากการดักจับในแต่ละคร้ังของจุดเก็บ  

    ตัวอย่างที ่3 

 

วงศ ์(Family)   ชนิด  (Species) 
ครัง้ที่ดักจับ 

1 2 3 4 5 6 

Hydropsychidae Cheumatopsyche lucida 10 267 41 66 87 34 

 Cheumatopsyche globosa 1 1  1 3  

 
Cheumatopsyche dhanikari 1 3    

1 

 Cheumatopsyche copia  1     

 
Amphipsyche meridiana      

1  

 
Potamyia phaidra      

1  
Ecnomidae Ecnomus puro  15 38 41 46 67 

 Ecnomus obtusus     1  1 

 Ecnomus mammus    1 1  2 

 Ecnomus alkmene      
5  

 
Ecnomus jojachin       

1 

 Ecnomus cincibilus 2 3  1  10 

 Ecnomus singkarakensis    5    

Leptoceridae Oecetis tripunctata     5 2 1 

 Oecetis biramosa     5   

 
Oecetis empusa  1     

 
Setodes sarapis      

1  

 
Setodes tejasvin     1   

 
Leptocerus dirghachuka     3 3  

 
Leptocerus posticus      

2  
Hydroptilidae Hydroptila thuna    1 5 8  

 
Hydroptila gaya    1 3 3  
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ตาราง 10 (ต่อ) 

 

วงศ ์(Family)   ชนิด  (Species) 
ครัง้ที่ดักจับ 

1 2 3 4 5    6 

 
Orthotrichia indica   7 29 29 4 

 Ugandatrichia honga     
1  

Polycentropodidae Nyctiophylax maath      
3 

Odontoceridae Marilia sumatrana    1   

Psychomyiidae Paduniella sampati     12 8 4 

Philopotamidae Chimarra chiangmaiensis  1     

 
Chimarra akkaorum  5   

2  

 
Chimarra  terramater 

    
1 

 
รวม 8 วงศ ์ 30 ชนิด 14 297 94 175 203 128 

 

 

ตาราง 11 จ านวนของแมลงหนอนปลอกน้ าที่ไดจ้ากการดักจับในแต่ละคร้ังของจุดเก็บ 

    ตัวอย่างที ่4 

 

วงศ ์(Family)   ชนิด  (Species) 
ครัง้ที่ดักจับ 

1   2   3    4   5   6 

Hydropsychidae Cheumatopsyche lucida 3 4 14 4 9 3 

 Cheumatopsyche globosa 1      
1 

 Cheumatopsyche dhanikari 2   1    

 
Amphipsyche meridiana       

1 

Ecnomidae Ecnomus puro  18 6 3 8 50 

 
Ecnomus obtusus 

 
  1 

   

 
Ecnomus alkmene       

8 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

 

วงศ ์(Family)   ชนิด  (Species) 
ครัง้ที่ดักจับ 

1   2   3    4   5   6 

 Ecnomus jojachin  2  2 2 5 

 Ecnomus cincibilus    2 1 3  

Leptoceridae Oecetis tripunctata    1    

 Oecetis scutulata      
2 2 

 Oecetis empusa  3     

Psychomyiidae Psychomyia kalais    1    

 
Psychomyia lak      

1  

 
Paduniella sampati  

 
1 

 
11 3 6 

Xiphocentronidae Abaria guatila       
1  

Hydroptilidae Hydroptila thuna      
1 1 

 Hydroptila gaya     2  1 

 Orthotrichia indica     5 1 1 

 Oxyethira bogambara       
1  

Philopotamidae Chimarra chiangmaiensis      
2  

 
Chimarra akkaorum    2  3  

รวม 7 วงศ์ 23 ชนิด 6 28 28 28 37 80 
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ดัชนคีวามคลา้ยคลึง (Similarity index) 

 การวิเคราะห์ดัชนีความคลา้ยคลึงของแมลงหนอนปลอกน้ าในแต่ละจุดเก็บตัวอย่าง ผล

การวิเคราะห์ค่าดัชนีความคล้ายคลึงของแมลงหนอนปลอกน้ าในระดับสปีชีส์ (ตาราง 3-6) ที่

พบในอ่างเก็บน้ าแม่ต  า พบว่าค่าความคลา้ยคลึงของแมลงหนอนปลอกน้ า จากการเปรยีบเทียบ

ทั้ง 4 จุดเก็บตัวอย่าง มีค่าความคลา้ยคลงึกันที่สุดในจุดเก็บตัวอย่างที่ 3 และจุดเก็บตัวอย่างที่ 

4 ค่าความคล้ายคลึงต่ าจากการเปรียบเทียบในจุดเก็บตัวอย่างที่ 1 และจุดเก็บตัวอย่างที่ 3  

(ตาราง 12) 

 

ตาราง 12 ค่าดัชนีความคลา้ยคลึง (รอ้ยละ) เปรยีบเทียบในแตล่ะจุดเก็บตัวอย่าง 

จุดเก็บตัวอย่าง 1 2 3 4 

1  52.63 41.51 49.83 

2   53.33 57.89 

3    67.92 

4     

 

หมายเหต ุ

  หมายถึง ค่าความคล้ายคลึง ร้อยละ 50 – 100 

 

  หมายถึง ค่าความคล้ายคลึง ร้อยละ 40 – 49 

 

  หมายถึง ค่าความคล้ายคลคง ร้อยละ 0 - 39 
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ดัชนคีวามหลากหลาย (Shannon-Wiener Diversity index) 

 การวิเคราะห์เปรียบเทียบดัชนีความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน้ าโดยใช้

แชนนอนวีเนอร์ (Shannon Wiener index) จากข้อมูลของแมลงหนอนปลอกน้ าในระดับสปีชีส์ 

(ตาราง 3-6) ทั้ง 4 จุดเก็บตัวอย่าง พบว่า จุดเก็บตัวอย่างที่ 4 มีค่าดัชนีความหลากหลายมาก

ที่สุดมีค่าเท่ากับ 2.10 ในจุดเก็บตัวอย่างที่มีค่าดัชนีความหลากหลายน้อยที่สุด คือ จุดเก็บ

ตัวอย่างที่ 2 มีค่าเท่ากับ 1.06 (ตาราง 13) 

ตาราง 13 ค่าดัชนีความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน้ า 

จุดเก็บตัวอย่าง   Shannon-Wiener index 

1 1.57 

2 1.06 

3 1.54 

4 2.10 

 

 

ดัชนคีวามสม่้าเสมอของชนดิ (Evenness index) 

 เปรียบเทียบดัชนีความสม่ าเสมอของชนิดของแมลงหนอนปลอกน้ าโดยใช้แชนนอนวี

เนอร์ (Shannon Wiener index) จากข้อมูลของชนิดของแมลงหนอนปลอกน้ าในระดัชสปีชีส์ 

(ตาราง 3-6) ทั้ง 4 จุดเก็บตัวอย่าง พบว่าในจุดเก็บตัวอย่างที่ 4 มีความสม่ าเสมอของชนิด

แมลงหนอนปลอกน้ าสูงสุด และในสถานทีี่ 2 มีค่าความสม่ าเสมอต่ าสุด (ตาราง 14) 

ตาราง 14 ค่าดัชนีความสม่ าเสมอของแมลงหนอนปลอกน้ า 

จุดเก็บตัวอย่าง   Evenness index 

1 0.50 

2 0.39 

3 0.45 

4 0.67 
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บทท่ี 5 

 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

 

การศึกษาการดักจับแมลงหนอนปลอกน ้าด้วยกับดักแสงไฟ 

1. ผลการตรวจสอบคลื่นแสงของหลอดฟลูออเรสเซนต์ ประเภทแสงม่วงและ

แสงฟ้า 

ผลการวัดความยาวคลื่นแสงของหลอดฟลูออเรสเซนต์ ประเภทแสงฟ้า โดยใช้เคร่ือง

สเปกโตรสโคป แบบต้ังโต๊ะและอ่านค่าได้โดยตรง ที่มีช่วงความยาวคลื่นแสง 400 ถึง 800 nm 

ผลปรากฏว่า หลอดแสงฟ้าปรากฏแถบสีที่ช่วงความยาวคลื่นแสง 405 ถึง 630 nm โดยให้แสง

สีม่วงอ่อนที่ความยาวคลื่นแสง 405 nm สีม่วงเข้มที่ความยาวคลื่นแสง 438 nm สีเขียวที่ความ

ยาวคลื่น 548 nm สีเหลืองที่ความยาวคลื่นแสง 580 nm สีส้มที่ความยาวคลื่นแสง 625 nm 

และสีแดงที่ความยาวคลื่นแสง 630 nm หลอดแสงม่วงมีช่วงความยาวคลื่นแสง 350 ถึง 400 

nm ให้แสงสีมว่งอ่อน  

ความยาวคลื่นแสงที่แตกต่างกันนี้เกิดจากองค์ประกอบของสารภายในหลอดไฟ โดย

ภายในหลอดฟลูออเรสเซนต์จะประกอบด้วย ไอปรอทและสารฟอสฟอร์ (สารวาวแสง) ซึ่ง

หลอดไฟที่ใช้ในการทดลองน้ีมี 2 ประเภท ได้แก่ หลอดแสงฟ้าและหลอดแสงม่วง โดยภายใน

หลอดแสงฟ้าเคลือบด้วย แมกนีเซียมทังสเตท (Magnesium tungstate) ท าให้แสงไฟที่ปรากฏ

เป็นแสงสีขาวอมฟ้า (ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล, 

ม.ป.ป., สื่อออนไลน์) ในการวัดความยาวคลื่นแสงจึงเห็นแถบแสงสีม่วง สีเขียว สีเหลือง สีส้ม 

และสีแดง เน่ืองจากมีแสงขาวออกมาด้วย ค่าความยาวคลื่นแสงที่วัดได้จึงอยู่ในช่วง 405 ถึง 

630 nm ภายในหลอดแสงม่วงเคลือบด้วยแคดเมียมบอเรท (Cadmium borate) ให้แสงสีชมพู 

และแคลเซียมทังสเตท (Calcium tungstate) ให้แสงสีน้ าเงิน (ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล, ม.ป.ป., สื่อออนไลน์) ท าให้แสงไฟที่ปรากฏเป็นแสงสีม่วง 

ค่าความยาวคลื่นแสงที่ปรากฏจึงมคี่าต่ ากว่า 440 nm  
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2. ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของหลอดฟลูออเรสเซนต์ ประเภทแสงม่วง 

และแสงฟ้า ในการดักจับแมลง 

กับดักแสงไฟประเภทแสงม่วง สามารถดักจับแมลงไดจ้ านวน 25,546 ตัว ซึ่งมากกว่า

กับดักแสงไฟประเภทแสงฟ้า ที่สามารถดักจับแมลงได้จ านวน 19,907 ตัว จากผลการทดลอง

ขัดแยง้กับงานวิจัยของ Daniel Potter (2002) กล่าวว่า แสง Ultraviolet ไมใ่ช่แสงที่สามารถดึงดูด

แมลงได้มากที่สุด และหลากหลายที่สุดอย่างที่คิดไว้ แต่เป็น Blue Light ที่ให้แสงกว้างที่สุดและ

มั่นคงที่สุด อย่างไรก็ตามเมื่อท าการเปรยีบเทียบแต่ละอันดับกลับพบว่า แสงม่วงสามารถดึงดูด

แมลงในอันดับ Hymenoptera ได้ดีกว่าแสงฟ้า และแสงฟ้าสามารถดึงดูดแมลงในอันดับ 

Coleoptera และ Hemiptera ได้ดีกว่าแสงม่วง สอดคล้องกับ  Henda et al. (1999) กล่าวว่า 

หลอด Blacklight (แสงฟ้า )  สามารถดึ งดูด  lady beetles (Coleoptera) and Damsel bugs 

(Hemiptera) ได้มากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับ Blacklight Blue (แสงม่วง)  

อันดับ Lepidoptera ในการทดลองคร้ังนี้สามารถดักจับได้จ านวน 1,058 ตัว ซึ่งแมลง

ในอันดับน้ีไมจ่ าเพาะเจาะจงต่อแสงใดเป็นพิเศษ มีความสอดคลอ้งกับการทดลองของ Federico 

and Julio (2010) ที่ศึกษาพฤติกรรมการตอบสนองต่อแสงของตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของแมลงใน

อันดับ Lepidoptera แล้วพบว่า ตัวเต็มวัยถูกดึงดูดมากที่สุดที่ความยาวคลื่นแสง 340-460 nm 

ซึ่งเป็นความยาวคลื่นแสงที่ปรากฏในทั้งหลอดประเภทแสงม่วงและแสงฟ้า และงานวิจัยของ 

Henda et al. (1999) กล่าวว่า หลอดฟลูออเรสเซนต์ ประเภทหลอด Blacklight และ Blacklight 

Blue สามารถดึงดูดผเีสื้อกลางคืนได้มากที่สุด  

 

3. ผลการเปรยีบเทียบประเภทของแหล่งน ้าที่ท้าการดักจับแมลง 

   บริเวณน้ าไหลสามารถดักจับแมลงได้จ านวน 22,910 ตัว 11 อันดับ บริเวณน้ าน่ิง 

สามารถดักจับแมลงไดจ้ านวน 22,543 ตัว 12 อันดับ จากผลการทดลอง จ านวนของแมลงที่ดัก

จับได้มีความแตกต่างกันเพียงเล็กน้อย ทั้งนี้อาจเป็นเพราะแมลงกว่า 84 เปอร์เซ็นต์ที่ดักจับได้ 

เป็นแมลงที่มช่ีวงชีวิตในระยะตัวอ่อนอาศัยอยู่ในน้ า (aquatic nymph) ซึ่งมปีัจจัยในการด ารงชีวิต 

คือ ออกซิเจนที่ละลายในน้ า วัสดุพืน้ท้องน้ า และความเร็วกระแสน้ า บรเิวณน้ าน่ิงที่ผู้วิจัยได้ท า

การเก็บตัวอย่างน้ันเป็นบริเวณริมฝั่งของอ่างเก็บน้ าซึ่งเป็นบริเวณน้ าตื้น ส าหรับทะเลสาบและ

สระน้ าตื้นมีแมลงอาศัยอยู่มากชนิดกว่าทะเลสาบน้ าลึก เพราะพื้นที่ดังกล่าวมีสภาพทาง

กายภาพและเคมีเกอืบเหมือนกับน้ าไหลแมลงที่พบก็เป็นชนิดเดียวกัน เช่น แมลงชีปะขาว แมลง

เกาะหิน และแมลงหนอนปลอกน้ า (ทิพย์วรรณ, 2559) ส่งผลให้แหล่งน้ าทั้ง 2 ประเภท มี
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จ านวนตัว และจ านวนอันดับของแมลง ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ความเช่ือมั่น 95 % 

(p<0.05) 

 

   4. ผลการเปรยีบเทียบต้าแหน่งที่วางกับดกัแสงไฟ 

4.1 ผลการเปรียบเทียบต้าแหน่งที่วางกับดักแสงไฟในการดักจับแมลงแต่ละ

อันดับ 

   จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 เป็นตัวแทนของแหล่งน้ าไหล พื้นท้องน้ าเป็นคอนกรีตที่เททับล า

ห้วยธรรมชาติ มีก้อนหินอยู่กลางล าธารจ านวนมาก น้ าใสและไม่มีเศษซากกิ่งไม้ใบไม้ สองฝั่ง

ของล าธารมีต้นไม้ปกคลุม ระดับน้ าสูงประมาณ 30 เซนติเมตร เหนือจุดเก็บตัวอย่างขึ้นไปเป็น

ทางน้ าล้น จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 สามารถดักจับแมลงได้มากที่สุดจ านวน 15,886 ตัว เน่ืองจากมี

ปัจจัยทางกายภาพและชีวภาพเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของแมลง กล่าวคือ บริเวณนี้มีที่อยู่

อาศัย ที่หลบภัย และอาหาร เพียงพอให้กับตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของแมลง ท าให้พบแมลงใน

อันดับ Trichoptera และ Diptera มากที่สุดเมื่อเปรยีบเทียบกับจุดเก็บตัวอย่างทั้งหมด คือ 5,031 

และ 6,125 ตัว แตกต่างจากจุดเก็บตัวอย่างที่ 4 ที่ถงึแม้ทั้งสองฝั่งของล าธารจะมีต้นไม้ใหญ่ปก

คลุม และเป็นบริเวณน้ าไหลเช่นเดยีวกับจุดเก็บตัวอย่างที่ 3 แตอ่ยู่ห่างไกลจากทางน้ าล้น ระดับ

น้ าในล าธารสูงประมาน 10 เซนติเมตร กลางล าธารมีกิ่งไม้และใบไม้ที่เน่าเปื่อยจ านวนมาก มี

ตะกอนของตะไคร่น้ าอยู่บริเวณพ้ืนท้องน้ า น้ าในบริเวณนี้จึงไม่เหมาะแก่การด ารงชีวิตของตัว

อ่อนแมลงที่ต้องการออกซิเจนในปริมานมาก (ทิพย์วรรณ, 2559) ท าให้พบแมลงในอันดับ 

Ephemeroptera น้อยที่สุดจ านวน 475 ตัว เมื่อเปรียบเทียบกับจุดเก็บตัวอย่างทั้งหมด และ

จ านวนรวมของแมลงทุกอันดับที่สามารถดักจับได้น้อยที่สุด คือ 7,052 ตัว จุดเก็บตัวอย่างที่ 2 

เป็นตัวแทนของแหล่งน้ าน่ิง สามารถดักจับแมลงในอันดับ Collembola, Orthoptera และ 

Coleoptera ได้มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับจุดเก็บตัวอย่างทั้งหมด คือ 22, 57 และ 1,635 ตัว 

ตามล าดับ แมลงทั้ง 3 อันดับน้ีเป็นแมลงที่อาศัยอยู่ในดิน สาเหตุที่ท าให้สามารถดักจับได้

มากกว่าจุดอื่น ๆ เป็นเพราะดนิในบรเิวณจุดเก็บตัวอย่างที่ 2 เป็นดินร่วน โครงสร้างของดนิชนิด

ต่าง ๆ มีความแตกต่างกัน ดินเหนียวและดินทรายไม่ค่อยมีแมลงอาศัยอยู่ ส่วนดินร่วนมีแมลง

อาศัยอยู่เป็นจ านวนมาก เน่ืองจากดินร่วนขุดท ารูง่ายมีความชื้น การระเหยของน้ าตลอดจน

สารอินทรีย์เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของแมลง (ทิพย์วรรณ, 2559) จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 เป็น

ตัวแทนของแหล่งน้ าน่ิง สามารถดักจับแมลงได้ทั้งหมด 10,016 ตัว จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 อยู่สุด

ทางของอ่างเก็บน้ าแม่ต  า ด้านหลังของจุดที่วางกับดักเป็นป่าที่มีต้นไม้หนาแน่นส่งผลให้มีผู้ล่า

มากกว่าจุดเก็บตัวอย่างที่ 2 ป่าอยู่ห่างจากต าแหน่งที่วางกับดักประมาณ 10 เมตร อีกทัง้ดินใน
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บรเิวณที่วางกับดักเป็นดินดานที่มีแรธ่าตุน้อยท าให้ระบบรากของพืชเจริญได้ไมด่ ีสง่ผลให้แมลง

ที่กนิรากพืชเป็นอาหารมน้ีอยกว่าจุดเก็บตัวอย่างที่ 2 ที่เป็นดินร่วน  

4.2 ผลการเปรียบเทียบต้าแหน่งที่วางกับดักแสงไฟในการดักจับแมลงหนอน

ปลอกน ้า 

   ในอันดับ Trichoptera  สามารถดักจับได้จ านวน 10,895 ตัว โดยในจุดเก็บตัวอย่างที่ 1

จ านวน 2,848 ตัว จุดเก็บตัวอย่างที่ 2 จ านวน 1,379 ตัว จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 จ านวน 5,031 ตัว 

และจุดเก็บตัวอย่างที่ 4 จ านวน 1,637 ตัว จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 สามารถดักจับได้มากที่สุด ทั้งน้ี

อาจเป็นเพราะ บรเิวณจุดเก็บตัวอย่างที่ 3 มีกอ้นหินจ านวนมากอยู่กลางล าธาร อีกทัง้ยังอยู่ติด

กับทางน้ าล้นท าให้เกิดกระแสน้ าวนซึ่งเป็นการเพ่ิมออกซิเจนให้กับแหล่งน้ า ท าให้บริเวณน้ี

เหมาะแก่การด ารงชีวิตของตัวอ่อนแมลงในอันดับ Trichoptera โดยเฉพาะ วงศ ์Hydropsychidae 

ที่มีการกินอาหารแบบ Filtering Collectors สง่ผลให้ดักจับได้จ านวนมากในบริเวณนี ้สว่นจุดเก็บ

ตัวอย่างที่ 2 สามารถดักจับแมลงหนอนปลอกน้ าได้น้อยที่สุด อาจเป็นเพราะบริเวณจุดเก็บ

ตัวอย่างที่ 2 เป็นพ้ืนดินที่ย่ืนออกจากริมฝั่ง เป็นพื้นที่เปิดโล่งมีลมพัดตลอดเวลาส่งผลโดยตรง

ต่อแมลงหนอนปลอกน้ าที่ความสามารถในการบินต่ า และพืน้ที่มีจ ากัดท าให้ความหนาแน่นของ

ประชากรถูกจ ากัดตามไปด้วย สอดคล้องกับงานวิจัยของ Chantaramongkol et al. (1998) 

กล่าวว่า จ านวนตัวและชนิดของแมลงน้ าจะมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับลักษณะของแหล่งที่อยู่

อาศัยที่ถูกก าหนดโดยสภาพแวดล้อม 

 จากการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกน้ าตัวเต็มวัยบรเิวณ

อ่างเก็บน้ าแม่ต  า จ านวน 4 จุดเก็บตัวอย่าง พบแมลงหนอนปลอกน้ าตัวเต็มวัยเพศผู้จ านวน 

2,534 ตัว จ าแนกได้ 9 วงศ์ 48 ชนิด โดยจุดเก็บตัวอย่างที่ 3 มีจ านวนชนิดของแมลงหนอน

ปลอกน้ ามากที่สุด คือ 30 ชนิด รองลงมา 23 ชนิด คือ จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 และ 4 จุดเก็บ

ตัวอย่างที่ 2 มีจ านวนชนิดน้อยที่สุด คือ 15 ชนิด  

 ในการดักจับทั้ง 6 คร้ัง Ecnomus puro คือ ชนิดที่พบมากที่สุดในอ่างเก็บน้ าแม่ต  า 

รองลงมา คือ Cheumatopsyche lucida สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ แตงอ่อน (2556) ทีพ่บในล า

ห้วยแม่ตาว ล าห้วยแม่กุ อ.แม่สอด จ.ตาก พบตลอดทั้งปี เน่ืองจากตัวอ่อนแมลงหนอนปลอก

น้ าทั้ง 2 ชนิด มีความสามารถในการปรับตัวที่ดีสามารถอยู่ในล าธารที่มีวัสดุพื้นทั้ง น้ า

หลากหลาย ทั้งที่เป็นก้อนหิน กรวด ไปจนถึงทรายและดิน ส่งผลให้พบแมลงทั้งสองชนิดน้ีใน

หลายพ้ืนที่และพบจ านวนมากในบรเิวณน้ าไหลที่มีกอ้นหินขนาดใหญ่ 

 ชนิดที่พบน้อยในอ่างเก็บน้ าแม่ต  า ได้แก่ Cheumatopsyche copia, Potamyia alleni, 

Potamyia phaidra, Oecetis bengalica, Setodes argentiguttatus, Ugandatrichia honga, 
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Nyctiophylax maath, Chimarra chiangmaiensis, Chimarra monorum, Marilia sumatrana 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ  laudee and prommi (2011) ที่พบน้อยในบริเวณแม่น้ าตาปี จ. สุ

ราษฎร์ธานี และ Leptocerus posticus, Oxyethira bogambara, Abaria guatila สอดคล้องกับ

งานวิจัยของ แตงอ่อน (2556) ที่พบนอ้ยในล าห้วยแม่ตาว ล าห้วยแม่กุ อ.แม่สอด จ.ตาก   

 แมลงหนอนปลอกน้ าชนิดที่พบน้อยในแต่ละบริเวณที่ท าการดักจับอาจมีวงชีวิตแบบ 

univoltine คือในหน่ึงปีมีวงชีวิตเพียงคร้ังเดยีว จึงท าให้พบตัวอย่างเพียงคร้ังเดยีวในรอบปี ส่วน

ชนิดที่พบบ่อยคร้ัง อาจมีวงชีวิตแบบ multivoltine คือใน 1 ปี  มีวงชีวิตหลายรอบ เช่น 

Cheumatopsyche lucida, Cheumatopsyche globosa และ Ecnomus puro เป็นต้น เช่นเดียวกับ

บริเวณล าธารห้วยกู่ขาวในสวนสัตว์เชียงใหม่ เป็นบริเวณที่พบแมลงหนอนปลอกน้ าที่มีวงชีวิต

แบบ univoltine และ multivoltine (Chantaramongkol et al. 1998) ท าให้แมลงหนอนปลอกน้ าตัว

เต็มวัยแตล่ะชนิดที่พบ มีการกระจายที่แตกต่างกันในแตล่ะครัง้ที่ท าการดักจับ 

 ชนิดที่พบเฉพาะอ่างเก็บน้ าแม่ต  า ได้แก่ Cheumatopsyche schwendingeri, Potamyia 

euadne, Ecnomus obtusus, Ecnomus mammus, Ecnomus singkarakensis, Ecnomus alkmene, 

Ecnomus alkaios, Oecetis kodros, Setodes tejasvin, Setodes okyrrhoe, Psychomyia kalais, 

Paduniella sampati, Hydroptila gaya, Chimarra  terramater เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยของ 

Pongsak laudee and Taeng on prommi (2011); (แตงอ่อน พรหมมิ, 2556); (เดชา ทาปัญญา 

และพรทิพย์ จันทรมงคล, 2546) 

 

 5. ดัชนชีีวภาพของแมลงหนอนปลอกน ้า 

 ในการค านวณความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน้ าด้วยวิธีของ Shannon-Weiner 

Index ในอ่างเก็บน้ าแม่ต  า ต าบลแม่กา อ าเภอเมือง จังหวัดพะเยา มีค่าดัชนีความหลากหลาย

ของแมลงหนอนปลอกน้ าทั้ง 4 จุดเก็บตัวอย่าง อยู่ในช่วง 1.06 ถึง 2.10 เมื่อเปรียบเทียบดัชนี

ความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน้ า พบว่า จุดเก็บตัวอย่างที่ 4 มีค่าความหลากหลายสูง

ที่สุด และในจุดเก็บตัวอย่างที่ 2 มีค่าความหลากหลายต่ าสุด ค่าดัชนีความสม่ าเสมอของชนิดใน

จุดเก็บตัวอย่างที่ 4 มีค่าความสม่ าเสมอของชนิดแมลงหนอนปลอกน้ าสูงสุด และในจุดเก็บ

ตัวอย่างที่ 2 มีค่าความสม่ าเสมอต่ าสุด  

 การวิเคราะห์ค่าดัชนีความคลา้ยคลึงของแมลงหนอนปลอกน้ า พบว่าจุดเก็บตัวอย่างที่

มีความคล้ายคลึงกันมากที่สุด คือ จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 และ 4 มีค่าความคล้ายคลึงกันร้อยละ 

67.92 แสดงว่าทั้งสองจุดเก็บตัวอย่างมีจ านวนชนิดของแมลงหนอนปลอกน้ าที่ใกล้เคียงกัน 
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เน่ืองจากจุดเก็บตัวอย่างที่ 3 และ 4 มีลักษณะพืน้ที่เหมือนกัน คือ พืน้ท้องน้ าเป็นคอนกรีตที่เท

ทับล าห้วยธรรมชาติ มีน้ าน้อย มีต้นไม้ขึ้นอยู่ริมฝั่งเหมือนกัน และปริมาณของน้ าใกล้เคียงกัน 

โดยที่มี 18 ชนิด ที่เหมือนกัน อาทิตย์ (2552) การเปลี่ยนแปลงของมวลชีวภาพ (biomass) 

องค์ประกอบ (composition) และสัดส่วน (proportion) ไม่มากตลอดล าน้ าในคลองชลประทาน 

(เดอืนพฤษภาคม) เน่ืองจากภายในเดอืนนี ้ปรมิาณน้ าในแตล่ะจุดมีค่าต่ าและไมม่ีความแตกต่าง

กันของคุณภาพน้ ามากนัก ท าให้คุณภาพตลอดทั้งล าธารมีความเป็นเนื้อเดียวกันสูง (high 

homogeneity) ท าให้แมลงน้ ามีการกระจายตัวอยู่ทั่วไปตามแนวจุดศึกษา และจุดเก็บตัวอย่างที่

มีความคล้ายคลึงกันน้อยที่สุดคือ จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 และ 3 มีค่าความคล้ายคลึงกันร้อยละ 

41.51 เพราะจุดเก็บตัวอย่างที่ 1 และ 3 มีระยะทางที่ห่างกัน และมีส่ิงขวางกั้นทางภูมิศาสตร์ คือ

สันอ่าง อีกทัง้มีลักษณะพ้ืนที่ต่างกัน ท าให้มคีวามคลา้ยคลึงกันน้อยที่สุด  
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ภาคผนวก ก 

จ้านวนตัวของแมลงแต่ละอันดับที่สามารถดักจับได้ 

 

ตาราง 15  แสดงจ านวนของแมลงแต่ละอันดับ ซึ่งดักจับโดยใช้กับดักแสงไฟ ในพืน้ที่อ่างเก็บน้ า        

แม่ต  า อ าเภอเมือง จังหวัดพะเยา ในเดอืน มกราคม พ.ศ. 2561 – เดอืนเมษายน พ.ศ. 

2561 

อันดับ จ้านวน 

(Order) (Total) 

Trichoptera 10,895 

Ephemeroptera 10,815 

Odonata 6 

Orthoptera 109 

Diptera 16,484 

Coleoptera 4,882 

Hemiptera 64 

Lepidoptera 1,058 

Hymenoptera 46 

Homoptera 1,038 

Isoptera 9 

Collembola 26 
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ภาคผนวก ข 

ภาพอวัยวะสืบพันธ์ุของแมลงหนอนปลอกน ้าเพศผู้แต่ละชนดิที่ได้จากการดักจับ 

 

 

ภาพ 6 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Cheumatopsyche lucida        

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 7 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Cheumatopsyche globosa      

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 8 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Cheumatopsyche dhanikari   

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 9 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Cheumatopsyche chwendingeri 

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 10 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Cheumatopsyche copia        

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 11 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Amphipsyche meridiana       

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 12 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Potamyia alleni                   

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 13 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Potamyia phaidra                

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 14 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Potamyia euadne               

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 15 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Ecnomus puro                    

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 16 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Ecnomus obtusus                 

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 17 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Ecnomus mammus              

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 18 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Ecnomus cincibilus               

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 19 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Ecnomus jojachin                

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 20 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Ecnomus atevalus               

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 21 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Ecnomus singkarakensis       

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 



64 
 

 

ภาพ 22 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Ecnomus alkmene               

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 23 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Ecnomus alkaios                  

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 24 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Oecetis tripunctata              

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 25 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Oecetis empusa                  

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 26 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Oecetis bengalica               

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 27 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Oecetis scutulata                   

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 28 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Oecetis biramosa                            

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 29 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Oecetis meghadouta            

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 30 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Oecetis kodros                   

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 31 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Setodes argentiguttatus                            

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 32 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Setodes sarapis                            

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 33 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Setodes tejasvin        

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 34 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Setodes okyrrhoe            

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 35 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Leptocerus dirghachuka

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 36 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Leptocerus posticus    

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 37 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Psychomyia kalais      

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 38 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Paduniella sampati     

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 39 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Psychomyia lak                

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 40 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Hydroptila thuna 

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
 

 

ภาพ 41 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Hydroptila sabit 

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 42 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Hydroptila gaya 

    (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
 

 

 

 
 

ภาพ 43 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Orthotrichia indica 

    (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 44 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Oxyethira bogambara 

    (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
 

 

ภาพ 45 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Ugandatrichia honga 

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 46 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Nyctiophylax maath  

(a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

               
ภาพ 47 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Chimarra chiangmaiensis 

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 48 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Chimarra akkaorum                

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 49 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Chimarra toga                

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 50 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Chimarra monorum                

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 51 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Chimarra  terramater                

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาพ 52 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Marilia sumatrana                

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 

 

 

ภาพ 53 อวัยวะสบืพันธุ์ของแมลงหนอนปลอกน้ าเพศผู้ ชนิด Abaria guatila                

 (a) lateral (b) dorsal (c) ventral 
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ภาคผนวก ค 

ลักษณะทางกายภาพของจุดเก็บตัวอย่าง และต้าแหน่งที่วางกับดักแสงไฟแต่ละจุด 

 

ภาพ 54 จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 บรเิวณริมฝั่งของอ่างเก็บน้ าแม่ต  า (น้ าน่ิง) พิกัดเหนือ 19°0’28’’ 

 ออก 99°57’27’’ ยกระดับ 470 ม. 
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ภาพ 55 จุดเก็บตวัอย่างที่ 2 บรเิวณริมฝั่งของอ่างเก็บน้ าแม่ต  า (น้ าน่ิง) พิกัด เหนือ 19°0’22’’ 

 ออก 99°57’18’’ ยกระดับ 450 ม. 
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ภาพ 56 จุดเก็บตัวอย่างที่ 3 บรเิวณจุดปล่อยน้ าใกล้ทางเข้าอ่างเก็บน้ า (น้ าไหล) พิกัด เหนือ 

 19°0’18’’ ออก 99°56’33’’ ยกระดับ 440 ม. 
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ภาพ 57 จุดเก็บตัวอย่างที่ 4 บรเิวณจุดปล่อยน้ าใกล้ทางเข้าอ่างเก็บน้ าซึ่งอยูถ่ัดจากจุดที่ 3 ไป 

 300 เมตร (น้ าไหล) พิกัด เหนือ 19°0’24’’ ออก 99°56’33’’ ยกระดับ 440 ม. 
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ประวัติผู้วิจัย 

 

 
 

ช่ือ – สกุล  นางสาวสรารัตน์ สอนสุกอง 

วันเดือนปีเกิด  19 กรกฎาคม 2538 

ประวัติการศึกษา 

   ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนเทศบาล 6 นครเชียงราย อ าเภอเมือง  

   จังหวัดเชียงราย ปีที่จบ พ.ศ. 2553 

   ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเทศบาล 6 นครเชียงราย อ าเภอ

   เมือง  จังหวัดเชียงราย ปีที่จบ พ.ศ. 2556 

ที่อยู่ปัจจุบัน  154 หมู่ 1 ต าบลป่ากอ่ด า อ าเภอแม่ลาว จังหวัดเชียงราย 57250 

เบอร์ติดตอ่  063-2247345 

อีเมล ์   Bim_l_m@hotmail.co.th 

 

 

 

 

 


