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บทคัดย่อ 

ตัว อ่อนแ ม ลง หน อน ป ลอกน้้ า ถูก น้า มา ใช้ ปร ะโ ย ช น์ ใน หล าย ดา้ น แ ต่ ย ั งข าด ข ้อมูล ด้ าน กา รเ ลี้ย งตั วอ่ อ น

แ มลง หนอ นปล อกน้้า ในระ ดับห้ องป ฏบัิติ การ จงึส้า รวจค วา ม หลาก หลา ย ข อ งตัวอ่ อนแ มลงห นอน ปลอกน้้า ท่ีเหม าะ ส ม

ต่ อ ก า ร น้ า ม า เ ลี้ ย ง ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร โ ด ย เ ก็ บ ตั ว อ ย ่ า ง จ า ก ล้ า ธ า ร ใ น เ ข ต รั ก ษ า พั น ธุ์ สั ต ว์ ป่ า เ วี ย ง ล อ  (ห้ ว ย แ ม่ จุ น) แ ล ะ

เ ข ต อุทย าน แ ห่ งชา ติภู ซา ง (น้้า เ ป๋อ อย, น้้าเ ป๋ออย สว่ นต้ น, ห้ วย โป่ง ผา, ห้ว ย ท ราย กา ด, น้้ าญ วน สว่น ต้น, น้้า ญว นห้ วย ปุ้ม) 

จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า ร ว ม 7 ส ถ า นี ช่ ว ง เ ดื อ น ตุ ล า ค ม 2562 ถึ ง เ ดื อ น ก ร ก ฎ า ค ม 2563 พ บ ตั ว อ่ อ น จ้ า น ว น 13 ว ง ศ์ ร ว ม 

2,795 ตั ว โ ด ย ตั ว อ่ อ น ใ น ว ง ศ์ Hydropsychidae พ บ สู ง สุ ด ใ น ทุ ก ส ถ า นี ส้ า ร ว จ พ บ ตั ว อ่ อ น ท่ี ส ร้ า ง ป ล อ ก หุ้ ม ตั ว จ า ก วั ส ดุ

ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ 7 ว ง ศ์ ก ลุ่ ม ท่ี ส ร้ า ง เ ส้ น ใ ย เ ป็ น ป ล อ ก หุ้ ม ตั ว 5 ว ง ศ์ แ ล ะ ก ลุ่ ม ท่ี อ ย ู่ อ า ศั ย อิ ส ร ะ 1 ว ง ศ์ ค่ า ดั ช นี ค ว า ม

หลา กหล าย ดัชนี ควา มมา กชนิ ด แ ละดั ชนคี วา ม สม้่า เ สม อ ข อ งตัว อ่อนแ ม ลงห นอน ปลอกน้้ าที่ส้ ารว จ พบ สูง สุดท่ี ห้ว ย

โป่ง ผ า (1.90, 3.50 แ ล ะ 0.86 ต าม ล้ า ดั บ) แ ล ะ ต้่ า สุ ด ท่ี น้้ า ญ ว น ส่ ว น ต้ น (0.93, 2.27 แ ล ะ 0.48 ต า ม ล้ าดั บ) ตั ว อ่ อ น

ว ง ศ์ Odontoceridae ช นิ ด Marilia sumatrana ถู ก คั ด เ ลื อ ก น้ า ม า ใ ช้ ศึ ก ษ า ปั จ จั ย บ า ง ป ร ะ ก า ร ท่ี ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า ร เ ลี้ ย ง ตั ว

อ่อน แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใน ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร โ ด ย แ บ่ ง ก าร ศึ ก ษ า อ อ ก เ ป็ น 3 ก า ร ท ด ล อ ง ย ่ อ ย ไ ด้ แ ก่ 1) ศึ ก ษ าก า ร เ ลี้ ย ง

ตั ว อ่ อ น M. sumatrana ใ น ส ภ า ว ะ น้้ า ไ ห ล แ ล ะ น้้ า ไ ม่ ไ ห ล ท่ี ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต แ ล ะ อั ต ร า ร อ ด ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร 

พบ ว่ า ป ล อก ข อง ตั วอ่ อน ท่ี เ ลี้ ย ง ใน ส ภา วะ น้้ าไ หล แ ล ะน้้ าไ มไ่ ห ล มคี วา ม ย า วที่ เ พิ่ ม ข ึน้ ไ มแ่ ต กต่ าง กั น (p > 0.05) อัต ร า

รอ ด ข อ ง ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท่ี เ ลี้ ย ง ใน ส ภ า วะ น้้ า ไ ห ล สู ง ก ว่ า ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท่ี เ ลี้ ย ง ใ น น้้ า ไ ม่ ไ ห ล อ ย ่ า ง มี นั ย ส้ า คั ญ  (p < 0.05) 

2) ศึ ก ษ า อิ ท ธิ พ ล ข อ ง อ า ห า ร ต่ า ง ช นิ ด ท่ี ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต  แ ล ะ อั ต ร า ร อ ด ข อ ง ตั ว อ่ อ น M. sumatrana ใ น

ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร พ บ ว่ า ตั ว อ่ อ น ท่ี เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อ า ห า ร ลู ก ป ล า ดุ ก บ ด ล ะ เ อี ย ด  แ ล ะ อ า ห า ร กุ้ ง บ ด ล ะ เ อี ย ด มี ค ว า ม ย า ว ข อ ง

ปลอก ท่ีเพ ิ่ม ข ึน้มา กกว่า ตัวอ่อนท่ีเลีย้ งด้วย เ ศษซ ากใบ ไม้อย ่า งมนัีย ส้าคัญ ทาง สถติิ (p < 0.05) สว่น อัตรา รอดพ บว่าไ ม่

แ ต ก ต่ า ง กั น (p > 0.05) แ ล ะ 3) ศึ ก ษ า อิ ท ธิ พ ล ข อ ง อุ ณ ห ภู มิ น้้ า ท่ี ต่ า ง กั น (25, 30 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซี ย ส แ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ ห้ อ ง) 

ต่ อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต แ ล ะ อั ต ร า ร อ ด ข อ ง ตั ว อ่ อ น M. sumatrana ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร พ บ ว่ า ใ น ท้ั ง 3 ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง 

คว า ม ย า ว ข อง ป ล อ ก ท่ีเ พิ่ ม ข ึน้ แ ล ะ อัต ร า รอด ไ มแ่ ต ก ต่ า งกั น (p > 0.05) สรุ ป ไ ดว้่ า ก า ร เ ลี้ ย งตั ว อ่ อ นแ ม ล ง หน อ น ป ล อ ก

น้้ า ช นิ ด M. sumatrana ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร ค ว ร เ ลี้ ย ง ใ น ส ภ า ว ะ น้้ า ไ ห ล แ ล ะ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อ า ห า ร ลู ก ป ล า ดุ ก บ ด ล ะ เ อี ย ด ผ ล

การศึกษานีส้ามารถน้าไปประย ุกต์ใช้ กับการ อ อกแ บ บการเ ลี้ยงตัว อ่ อนแ มล งหน อน ปล อก น้้าชนดิ อ่ืน ๆ ต่อไปได้ 
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ABSTRACT 

Caddisfly larvae have been used in many fields. However, reported information on the rearing of 

caddisfly larvae in the laboratory was poorly understood. Therefore, it would be beneficial to study biodiversity 

of Trichoptera larvae in Phayao province. Samples of the larvae were collected from October 2019 to July 2020 

in small streams at Wiang Lo Wildlife Sanctuary (Huai Mae Chun) and Phu Sang National Park (Nam Pueai, 

Nam Pueai upper stream, Huai Pong Pha, Huai Sai Kad, Nam Yuan upper stream, Nam Yuan Huai Pum) 

Phayao province (7 stations). A total of 2,795 individual caddisfly larvae belonging to 13 families were found. 

The larvae of the family Hydropsychidae were the most abundant from all stations. 7 families of case-making 

caddisflies, 5 families of net-spinning, and 1 family of free-living were found. The diversity index, richness 

index, and the evenness index of the larvae were highest at Huai Pong Pha (1.90, 3.50 and 0.86, 

respectively) and lowest at Nam Yuan upper stream (0.93, 2.27 and 0.48 respectively). Marilia sumatrana 

larvae of the Odontoceridae family were selected for study some optimal culture conditions in the laboratory. 

This study was divided into 3 experimental 1) The effects of the flowing and still water rearing systems on the 

growth and survival rate of M. sumatrana in the laboratory. The results indicated that the lengths gain of larvae 

cases reared in the flow water and still water were not significantly different (p > 0.05) and the survival rates 

of the flow water treatment were significantly (p < 0.05) higher than that of the still water treatment. 2) The 

effect of foods on the growth and survival rate of M. sumatrana in the laboratory. The results showed that the 

lengths gain of the larvae cases from treatments fed by catfish fry feed and shrimp feed were significantly (p < 

0 .05) higher than those fed by leaf litter but the survival rates of any treatment were not significantly different 

(p > 0.05). 3) The effect of temperature (25, 30 and room temp.) on the growth and survival rate of M. 

sumatrana in the laboratory. The results showed that in all three treatments, there was no difference in the 

length gain and the survival rates (p > 0.05). In conclusion, the culture conditions of the M. sumatrana larvae in 

the laboratory should be reared in flowing water in 25ºC and fed with catfish fry feed. Finally, the results of 

this study might be applied to other types of caddisfly larval culture design. 
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วิ ท ย า นิ พ น ธ์ ฉ บ ั บ นี้ ส้ า เ ร็ จ ลุ ล่ ว ง ไ ด้ เ ป ็ น อ ย่ า ง ดี  เ พ ร า ะ ไ ด้ รั บ ค้ า แ น ะ น้ า แ ล ะ ค ว า ม       

ช่ ว ย เ ห ลื อ อ ย่ า ง ดี เ ยี่ ย ม จ า ก  ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย์ ด ร.สิ ท ธิ ศั ก ดิ์ ป ิ่ น ม ง ค ล กุ ล อ า จ า ร ย์ ท ี่ ป รึ ก ษ า          

ผู้ ช่ ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย์ ด ร.เ ก รี ย ง ไ ก ร สี ต ะ พั น ธุ์ อ า จ า ร ย์ ท ี่ ป รึ ก ษ า ร่ ว ม แ ล ะ ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย์ ด ร.

แตงอ่อน พรหมมิ ท ี่ได้ส ละเวลาเ ป ็นอย่า งมากใ น การให้ค้ าแนะน้า ตลอดก ระบ วนก ารวิจัย จนท้าใ ห้

วิทย านิพนธ์นี้เสร็จสมบูรณ์ได้เป ็นอย่างดี 

ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ ค ณ า จ า ร ย์ ท ุ ก ๆ ท ่ า น ท ี่ ไ ด้ ใ ห้ ค ว า ม รู้ แ ล ะ ค้ า แ น ะ น้ า ต ล อ ด

กระบวนก ารวิจัยเ ป ็นอย่างดี 

ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ ส้ า นั ก ง า น พั ฒ น า วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี แ ห่ ง ช า ติ  (ส ว ท ช.) 

ส้าหรับงบ ป ระมาณสนับ สนุนการวิจัยใ นครั้งนี้ 

ขอ บ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ เจ้ า ห น้ า ท ี่ บ ุ ค ล า ก ร ค ณ ะ วิ ท ย าศ า ส ต ร์ ค ณ ะ เก ษ ต ร ศ า ส ต ร์ แ ล ะ

ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ แ ล ะ ส ถ า บ ั น น วั ต ก ร ร ม แ ล ะ ถ่ า ย ท อ ด เ ท ค โ น โ ล ยี ม ห า วิ ท ย า ลั ย พ ะ เ ย า ท ี่ ช่ ว ย

อ้ า น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร ด้ า เ นิ น ก า ร วิ จั ย  ส ถ า น ท ี่ ร ว ม ถึ ง วั ส ดุ อุ ป ก ร ณ์ แ ล ะ ค รุ ภั ณ ฑ์ จ น ท ้ า ใ ห้

งานวิจัยส้าเร็จลุล่วง 

ข อ บ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ คุ ณ บ ุ ค ล า ก ร ข อ ง ก ร ม อุ ท ย า น แ ห่ ง ช า ติ สั ต ว์ ป ่ า แ ล ะ พั น ธุ์ พื ช ไ ด้ แ ก่ 
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บทท่ี 1 

บทน้า 

 

ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 

 ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย เ ป ็ น ป ร ะ เ ท ศ เ ก ษ ต ร ก ร ร ม  มี อั ต ร า ก า ร เ พิ่ ม ขึ้ น ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร ม า ก ขึ้ น ท ุ ก ป ี  

ท ้ า ให้ ค ว า ม ต้ อ ง ก า รพื้ น ท ี่ เ พื่ อ ท ้ า ก า ร เก ษ ต ร เ พิ่ ม ขึ้ น อ ย่ า ง ร ว ด เร็ ว  ส่ ง ผ ล ใ ห้ เ กิ ด ก าร บ ุ ก รุ ก ท ้ า ล า ย 

แ ล ะ จั บ จ อ ง ท ี่ ดิ น ใ น พื้ น ท ี่ ป ่ า ไ ม้  บ า ง แ ห่ ง ก ร ะ ท ้ า ใ น พื้ น ท ี่ ป ่ า ต้ น น้้ า ล้ า ธ า ร  ข้ อ มู ล พื้ น ท ี่ ป ่ า ไ ม้ ใ น ป ี 

พ . ศ . 2 5 5 9  –  2 5 6 0  พ บ ว่ า พื้ น ท ี่ ป ่ า ไ ม้ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไท ย เ ห ลื อ อ ยู่ เ พี ย ง  1 0 2 , 1 5 6 , 3 5 0 . 5 1  ไ ร่  ห รื อ

คิด เป ็ นร้ อย ละ  3 1.5 8 ขอ งพื้ นที่ ป ระ เท ศ  ( ส้า นัก จัด กา รที่ ดิ นป่ าไ ม้, 2 56 2 ) ซ ึ่ งก าร ลด ลง ขอ งพื้ น ท ี่

ป ่ า ไ ม้ ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ส่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ใ น ห ล า ย  ๆ  ด้ า น  เ ช่ น  ก า ร ข า ด แ ค ล น น้้ า ใ น ฤ ดู แ ล้ ง แ ล ะ เ กิ ด

น้้ า ป ่ า ไ ห ล ห ล า ก ดิ น โ ค ล น ถ ล่ ม ใ น ฤ ดู ฝ น  ร ว ม ถึ ง ส่ ง ผ ล คุ ก ค า ม ต่ อ ดั ช นี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง

ชีวภ าพ  มี ราย งาน จ้าน วนช นิด พั นธุ์ ท ี่ถูก คุก ค าม ใ นปร ะเท ศไท ย ใน ป ี พ .ศ. 2 558  เป็ นชนิ ดพัน ธุ์พื ช 

จ้ า น ว น  9 4 9  ช นิ ด  แ ล ะ ช นิ ด พั น ธุ์ สั ต ว์ จ้ า น ว น  5 6 9  ช นิ ด  (ส้ า นั ก ง า น น โ ย บ า ย แ ล ะ แ ผ น

ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ แ ล ะ สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม, 2561) แ ล ะ อ า จ ส่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ถึ ง ว ง จ ร ชี วิ ต ข อ ง แ ม ล ง น้้ า

ก ลุ่ ม ต่ า ง  ๆ  เ นื่ อ ง จ า ก แ ม ล ง น้้ า ส่ ว น ใ ห ญ่ มี ถิ่ น ท ี่ อ ยู่ ท ี่ เ ฉ พ า ะ เ จ า ะ จ ง  ส า ม า ร ถ เ ค ลื่ อ น ท ี่ ไ ด้ น้ อ ย  

และหลายชนดิมีความไวต่อการเป ลี่ยนแปลงสภาพ แวดล้อม โด ยเ ฉพ าะแมลงหนอนปลอก น้้า 

 แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  (caddisflies)  จั ด อ ยู่ ใ น อั น ดั บ  ไ ท ร ค อ บ เท อ ร่ า  (order Trichoptera)  

เ ป ็ น สั ต ว์ ไ ม่ มี ก ร ะ ดู ก สั น ห ลั ง ข น า ด ใ ห ญ่ ห น้ า ดิ น  (benthic macroinvertebrates)  พ บ อ า ศั ย อ ยู่ ใ น

บ ริ เว ณ แ ห ล่ งน้้ า ไห ล  (lotic)  แ ล ะ น้้ า นิ่ ง  (lentic)  ถื อ เ ป ็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท ี่ ส้ า คั ญ ใน ร ะ บ บ นิ เ ว ศ แ ห ล่ ง

น้้ า จื ด  โ ด ย มี บ ท บ า ท เ ป ็ น ผู้ บ ริ โ ภ ค  ท ้ า ห น้ า ท ี่ ส่ ง ผ่ า น พ ลั ง ง า น แ ล ะ ส า ร อ า ห า ร ไ ป ยั ง ล้ า ดั บ ขั้ น ข อ ง

ก า ร บ ริ โ ภ ค ต่ า ง ๆ  มี ก า ร ใ ช้ ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า เ พื่ อ เ ป ็ น ดั ช นี ท า ง ชี ว ภ า พ  ( bioindicator)  

ซ ึ่ ง เ ป ็ น อี ก ท า ง เ ลื อ ก ห นึ่ ง ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น คุ ณ ภ า พ ข อ ง สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  เ นื่ อ ง จ า ก เ ป ็ น แ ม ล ง ท ี่ มี ค ว า ม

ห ล า ก ห ล า ย แ ล ะ ก ร ะ จ า ย ตั ว ค่ อ น ข้ า ง สู ง  มี ก า ร ต อ บ ส น อ ง ต่ อ ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ท ี่ แ ต ก ต่ า ง กั น ใ น แ ต่

ละชนิด  

 อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม พ บ ว่ า ก า ร ศึ ก ษ า วิ จั ย ใ น ด้ า น ก า ร เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ยั ง มี

ร า ย ง า น ไ ว้ น้ อ ย ม า ก  ดั ง นั้ น จึ ง ส น ใ จ ศึ ก ษ า ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ต ล อ ด

จ น ถึ ง ผ ล ข อ ง ป ั จ จั ย ต่ า ง ๆ  ใ น ก า ร เ ลี้ ย ง ต่ อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต  เ พื่ อ เ ป ็ น แ น ว ท า ง ก า ร อ นุ รั ก ษ ์ แ ล ะ    

ใ ช้ เ ป ็ น ฐ า น ข้ อ มู ล ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ  อี ก ท ั้ ง ข้ อ มู ล ท ี่ ไ ด้ ส า ม า ร ถ น้ า ม า ใ ช้ พั ฒ น า แ ม ล ง ห น อ น

ป ล อ ก น้้ า เ ป ็ น ตั ว ติ ด ต า ม ต ร ว จ ส อ บ แ ล ะ ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น คุ ณ ภ า พ ข อ ง สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม  
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ก า ร เ พ า ะ เ ลี้ ย ง เ พิ่ ม จ้ า น ว น เ พื่ อ ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ด้ า น อื่ น  ๆ  ร ว ม ถึ ง อ า จ พั ฒ น า ต่ อ ย อ ด โ ด ย ก า ร น้ า

ป ล อ ก ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ มี ลั ก ษ ณ ะ เ ฉ พ า ะ ตั ว ม า ส ร้ า ง เ ป ็ น เ ค รื่ อ ง ป ร ะ ดั บ ไ ด้ ต่ อ ไ ป ใ น

อนาคต 

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1.  ศึ ก ษ า ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  ( Order Trichoptera)         

ในล้าธารของเขตรักษ าพันธ ุ์สัตว์ป่าเวียงลอ และอุท ยานแหง่ชาติภูซ าง จังหวัดพะเยา 

 2.  ศึ ก ษ า ป ั จ จั ย ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ ท า ง เ ค มี ข อ ง น้้ า บ า ง ป ร ะ ก า ร  ใ น ล้ า ธ า ร ข อ ง เ ข ต รั ก ษ า

พันธ ุ์สัตว์ป่าเวียงลอ และอุท ยานแหง่ชาติภูซ าง จังหวัดพะเยา  

 3. ศึ ก ษ า รู ป แ บ บ ใ น ก า ร เ ลี้ ย ง ท ี่ แ ต ก ต่ า ง กั น  ท ี่ ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า ร เ ติ บ โ ต  อั ต ร า ร อ ด  แ ล ะ ก า ร

สร้างปลอก ของตัวออ่นแมลงหนอนปลอก น้้า (Order Trichoptera)  ในหอ้งปฏิบัติการ 

 

สมมุติฐานของการวิจัย 

 1. ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  (Order Trichoptera) แ ล ะ ป ั จ จั ย

ท างสิ่งแวดล้อมของแหล่งน้้าในแต่ละ แหลง่ น้้ามีคว าม แตกต่างก ัน 

 2 .  รู ป แ บ บ ใ น ก า ร เ ลี้ ย ง ท ี่ แ ต ก ต่ า ง กั น  ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า ร เ ติ บ โ ต  อั ต ร า ร อ ด  แ ล ะ ก า ร ส ร้ า ง

ป ลอก ของตัวออ่นแมลงหนอนปลอก น้้า (Order Trichoptera)  ในหอ้งปฏิบัติการ 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 1.  ศึ ก ษ า ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น เ ดื อ น  ตุ ล า ค ม  2 5 6 2 

แ ล ะ  เ ดื อ น  ม ก ร า ค ม  เ ม ษ า ย น  แ ล ะ ก ร ก ฎ า ค ม  2 5 6 3  ใ น ล้ า ธ า ร ข อ ง เ ข ต รั ก ษ า พั น ธุ์ สั ต ว์ ป ่ า

เวียงลอ และอุท ยานแหง่ชาติภูซ าง จังหวัดพะเยา  

 2. ศึ ก ษ า รู ป แ บ บ ก า ร เ ลี้ ย ง แ บ บ ต่ า ง  ๆ  ท ี่ ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต  อั ต ร า ร อ ด  แ ล ะ ก า ร

ส ร้ า ง ป ล อ ก ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า บ า ง ว ง ศ์  ใ น ด้ า น  ก า ร ไ ห ล ข อ ง น้้ า  ช นิ ด อ า ห า ร   

และอุณหภูมิ ณ มหาวิทย าลัยพ ะเย า   

ประโยชน์ที่จะได้รับจากการวิจัย 

 1.  ท ร า บ ถึ ง ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  ในล้ าธารขอ งเขต รั กษ า

พันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ และอุทยานแหง่ชาติภูซ าง จังหวัดพะเยา 

 2 .  ท ร า บ ถึ ง ค่ า ป ั จ จั ย ท า ง  ก า ย ภ า พ  เ ค มี  ใ น ล้ า ธ า ร ข อ ง เ ข ต รั ก ษ า พั น ธุ์ สั ต ว์ ป ่ า เ วี ย ง ล อ 

และอุท ยานแหง่ชาติภูซ าง จังหวัดพะเยา 



 

 

  

 

3 

 3. ท ร าบ ถึง ผล จาก รู ป แ บ บ ใ นก าร เลี้ย งที่ แ ตก ต่างกั น ต่อ กา รเ ติบ โต  อั ตร ารอ ด  แล ะก า ร

สร้างปลอก ของตัวออ่นแมลงหนอนปลอก น้้า 

 

 



 

 

 
 

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

2.1 ข้อมูลทั่วไปของแมลงหนอนปลอกน ้า 

 แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  มี ชื่ อ ส า มั ญ ว่ า  caddisfly เป ็ น แ ม ล ง ท ี่ อ ยู่ ใน อั น ดั บ ไ ท ร ค อ บ เ ท อ ร่ า 

(Order Trichoptera)  ซึ่ ง มี ค ว า ม ห ม าย ม า จ าก ค้ า ว่ า trichos แ ป ล ว่ า  “ ข น  (hair) ”  แ ล ะ ค้ า ว่ า pteron 

ท ี่ แป ลว่า “ป ี ก (wing)” ดั งนั้ น Trichoptera จึ งหมายถ ึ งแมลงท ี่ มี ขนอยู่ บ นปี ก ตั วอ่ อนแมลงหน อน

ป ล อ กน้้ าอ าศั ย อยู่ ใน ป ลอ ก ท ี่ ส ร้ างโด ยใ ช้ เส้ นใย เหนี ย วยึ ดติ ด กั บ วั ส ดุ ท ี่ ใช้ ในก าร สร้ างป ล อ ก เช่ น  

กรวดทราย เศษใบไม้ และกิ่งไม้ (ภาพ 1) เป ็นต้น (เพ็ญแข ธรรมเสนานุภาพ, 2544)  

 ต า ม ร ะ บ บ ข อ ง ลิ น เ นี ย ส  (Linnaean system)  ส า ม า ร ถ จั ด อ นุ ก ร ม วิ ธ า น ข อ ง แ ม ล ง น้้ า

อันดับ ไท รคอบ เท อร่า อ อกไ ด้ดังนี้  

Kingdom:  Animalia 

   Phylum:  Arthropoda 

    Class:  Insecta 

     Order: Trichoptera 

  แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า มี ก า ร พั ฒ น า ท ี่ ค่ อ น ข้ า ง สู ง  มี ค ว า ม ค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ แ ม ล ง ก ลุ่ ม ผี เ สื้ อ

ก ล า ง คื น  (moths)  แ ล ะ ผี เ สื้ อ ก ล า ง วั น  (butterfly)  ท ี่ จั ด อ ยู่ ใ น อั น ดั บ เ ล ป ิ ด อ บ เ ท อ ร่ า  (Order 

Lepidoptera) โ ด ย ต่ า ง อ ยู่ ใ น  Superorder Amphiesmonoptera มี พั ฒ น า ก า ร แ ล ะ เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง

จากตัว อ่ อนไป เป ็น ตัวเต็มวั ยท ี่สมบู รณ์ (holometabolous)  ใน ระยะตัว อ่อนจะแ ตกต่างจ ากตัว เต็ ม

วัยม า ก ลั กษ ณ ะท ี่ โด ดเ ด่น ท ี่สุ ดคื อ  ตัว เต็ มวั ยจ ะมี ป ีก แล ะอ าศั ย อยู่ บ น บ ก  ส่ วน ตัว อ่อ นจ ะไ ม่มี ป ี ก

แ ล ะ อ า ศั ย อ ยู่ ใ น น้้ า  แ ห ล่ ง ท ี่ อ ยู่ อ า ศั ย ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  ส่ ว น ใ ห ญ่ เ ป ็ น แ ห ล่ ง น้้ า จื ด        

(De Moor and Ivanov, 2007)  

 ตั ว อ่ อ น ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า จ ะ มี ลั ก ษ ณ ะ ค ล้ า ย ห น อ น มี ข า ท ี่ แ ท ้ จ ริ ง  3 คู่  บ า ง ก ลุ่ ม

จะมี ก าร ส ร้ าง ป ล อก โ ดย ใ ช้ วัส ดุ ท ี่ มี อยู่ ใ น ธร ร ม ชา ติ เ ช่น ก้อ น หิ น เ ป ลื อ ก ห อ ย กิ่ งไ ม้ ใ บ ไ ม้ ม า ยึ ด

ติ ด กั น โ ด ย ใ ช้ เ ส้ น ใ ย เ ห นี ย ว  ซ ึ่ ง รู ป แ บ บ ข อ ง ก า ร ส ร้ า ง จ ะ แ ต ก ต่ า ง กั น ไ ป ใ น แ ต่ ล ะ ก ลุ่ ม  บ า ง ก ลุ่ ม มี

ก า ร ส ร้ า ง ป ล อ ก เ ก า ะ ติ ด กั บ วั ส ดุ พื้ น ท ้ อ ง น้้ า  แ ล ะ บ า ง ก ลุ่ ม ไ ม่ ส ร้ า ง ป ล อ ก  ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น

ป ลอ กน้้ ากิ นเศ ษ ซ าก อินท รีย์  พืชน้้า  สา หร่ าย  บ าง ชนิ ดก ิ นสิ่ง มีชีวิต ชนิด อื่น เป ็น อา หาร ตั ว เต็ มวั ย

ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า จ ะ มี ลั ก ษ ณ ะ ค ล้ า ย ผี เ สื้ อ ก ล า ง คื น  ข ณ ะ เ ก า ะ พั ก ป ี ก จ ะ พั บ เ ป ็ น รู ป

ส า ม เ ห ลี่ ย ม  ป า ก ไ ม่ เ ป ็ น ท ่ อ ย า ว ม้ ว น ไ ด้ เ ห มื อ น ผีเ สื้ อ  มี ห น ว ด เรี ย ว ย า ว โ ด ย ส่ ว น ใ ห ญ่ พ บ อ า ศั ย อ ยู่

https://animaldiversity.org/accounts/Animalia/classification/#Animalia
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ต า ม พื ช ริ ม ฝั่ ง ใ ก ล้ แ ห ล่ ง น้้ า แ ล ะ มั ก อ อ ก ห า กิ น ใ น ต อ น ก ล า ง คื น  แ ม ล ง ก ลุ่ ม นี้ มี บ ท บ า ท ต่ อ ร ะ บ บ

นิเ วศ  โ ดย เป ็ น อา ห าร ขอ ง สัต ว์ น้้า  ท ้ าใ ห้ เก ิ ดก า รถ่ าย ท อด พ ลั งง าน ใน ส าย ใย อ าห า ร (McCafferty, 

1983) 

 

 
ภาพ 1 ปลอกตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า 

หมายเหตุ (A) Helicopsychidae (B) Hydroptilida (C) Phryganeidae  

               (D) Glossosomatidae (E) Brachycentridae (F) Molannidae 

               (G) Calamoceratidae (H) Calamoceratidae (I) Lepidostomatidae 

 

ที่มา: (Morse, 2 004) 

 

 แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  จ้ า แ น ก ไ ด้  3 อั น ดั บ ย่ อ ย  (suborder)  ต า ม วิ ธี ก า ร จั ด จ้ า แ น ก ข อ ง  

de Moor and Ivanov (2007)  ดังนี้   

 1.  อั น ดั บ ย่ อ ย  Spicipalpia แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น อั น ดั บ ย่ อ ย นี้  ส ร้ า ง ถุ ง หุ้ ม ดั ก แ ด้    

แ บ บ ป ิ ด  (closed-cocoon)  ท ี่ ย อ ม ใ ห้ น้้ า ผ่ า น เ ข้ า ไ ป ไ ด้ บ ้ า ง  ก า ร แ ล ก เ ป ลี่ ย น ก๊ า ซ เ กิ ด โ ด ย ก า ร      

แ พ ร่ ผ่ า น ผ นั ง ข อ ง ถุ ง หุ้ ม ดั ก แ ด้ ท ี่ ป ิ ด  ส ม า ชิ ก มี  4 ว ง ศ์  ไ ด้ แ ก่  Glossosomatidae, Hydrobiocidae, 

Hydroptilidae และ Rhyacophilidae 

 2. อั น ดั บ ย่ อ ย  Annulipalpia แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น อั น ดั บ ย่ อ ย นี้ ตั ว อ่ อ น เ ป ็ น ห น อ น ท ี่ มี

ส่ ว น หั ว ยื่ น อ อ ก ม า ด้ า น ห น้ า อ ยู่ ใ น แ น ว ร า บ  (prognathous)  แ ล ะ เ ห็ น ส่ ว น ข อ ข อ ง เ อ นั ล โ ป ร เ ล ก 

(anal proleg)  ไ ด้ ชั ด เ จ น   ตั ว อ่ อ น เ ริ่ ม ต้ น เ ป ็ น ตั ว อ่ อ น ร ะ ย ะ ท ี่ ห นึ่ ง ส ร้ า ง ท ่ อ อ า ศั ย ท ี่ ต รึ ง อ ยู่ กั บ ท ี่   
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แ ล ะ บ า ง ว ง ศ์ ส ร้ า ง ต า ข่ า ย ไ ว้ ดั ก จั บ อ า ห า ร  ตั ว อ่ อ น ห ากิ น จาก บ ริ เวณ ท ี่ อ าศั ย เป ็ น ห ลั ก โด ย กา ร

รวบ รว ม อ าห ารที่ อ ยู่ ใน น้้ าด้ ว ยวิ ธี ก ารก รอ ง ห รื อ ก ารแท ะเล็ ม อ นุ ภ า ค อิ น ท รี ย์ ส า ร ท ี่ มี ข น า ด เ ล็ ก

มาก ๆ ท ี่ สะส มอ ยู่ รว มทั้ งไดอ ะต อม ด้ วย  เมื่ อพ ร้ อ มเข้ าดั ก แด้ ตั วอ่ อน ส่ วน มา ก สร้ างป ลอ กด ั กแ ด้

รู ป โ ด ม ด้ ว ย ก ร ว ด ห ย า บ ป ก ค ลุ ม ตั ว อ่ อ น ร ะ ย ะ สุ ด ท ้ า ย  แ ล้ ว ตั ว อ่ อ น ภ า ย ใน โ ด ม ป ั่ น ใ ย ส ร้ า ง ถุ ง หุ้ ม

ดั ก แ ด้ ท ี่ ย อ ม ใ ห้ น้้ า ผ่ า น ไ ด้  ก ร ะ แ ส น้้ า ผ่ า น เ ข้ า ถุ ง หุ้ ม ดั ก แ ด้ ท า ง ช่ อ ง เป ิ ด ข น า ด เ ล็ ก ท ี่ อ ยู่ ต ร ง ป ล า ย   

แต่ละด้ านน้้าอาจท ่ วมตั วดั กแด้โดยตรงระหว่ างการเกิดเมตามอร์โฟซ ิส (metamorphosis) ท ั่วโลก

มี ห ล า ย ว ง ศ์ แ ล ะ ท ี่ พ บ ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ไ ด้ แ ก่ ว ง ศ์  Dipseudopsidae, Ecnomidae, Hydropsychidae, 

Philopotamidae, Polycentropodidae, Psychomyidae และ Xiphocentronidae เป ็นต้น 

 3.  อั น ดั บ ย่ อ ย  Integripalpia แ ม ล ง น้้ า อั น ดั บ ย่ อ ย นี้ ส ร้ า ง ป ล อ ก หุ้ ม ตั ว ท ี่ น้ า ติ ด ตั ว ไ ป ไ ด้

ค ล้ า ย กั บ พ ว ก ป ู เ ส ฉ ว น  จึ ง เ รี ย ก ว่ า  แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ส ร้ า ง ป ล อ ก  (portable-case maker)     

ตัวอ่อนมีหัวท ี่อยู่ใ นแนวดิ่ง (hypognathous)  ขอที่ท วารมีขนาดเ ล็ก มา กเ มื่อเป รี ยบ เท ียบ กับ แมล ง

ห น อ น ป ล อ ก น้้ า อี ก  2 อั น ดั บ ย่ อ ย ข้ า ง ต้ น  ตั ว อ่ อ น ท ุ ก ร ะ ย ะ ส ร้ า ง ป ล อ ก หุ้ ม ตั ว เ พื่ อ ป ้ อ ง กั น ตั ว เ อ ง

ข ณ ะ เ ดิ น ท า ง ไ ป ส้ า ร ว จ แ ห ล่ ง อ า ห า ร ใ ห ม่ ๆ  เมื่ อ ตั ว อ่ อ น พ ร้ อ ม เ ข้ า ดั ก แ ด้ ตั ว อ่ อ น ยึ ด ป ล อ ก กั บ พื้ น

อ า ศั ย  แ ล้ ว ป ิ ด ป า ก ป ล อ ก ด้ ว ย อ นุ ภ า ค ก ร ว ด ท ร า ย ห รื อ เ ศ ษ วั ส ดุ เ พื่ อ ป ้ อ ง กั น ภั ย จ า ก ผู้ ล่ า 

ต่ อ จ า ก นั้ น จึ ง เ ข้ า ดั ก แ ด้ ภ า ย ใ น ป ล อ ก  มี ช่ อ ง เ ป ิ ด ข น า ด เ ล็ ก ท ี่ ป ล า ย ป ล อ ก ท ้ า ใ ห้ น้้ า ผ่ า น เ ข้ า ไ ป

ภ า ย ใ น ไ ด้ โ ด ย ต ร ง  ส้ า ห รั บ ก า ร ห า ย ใ จ ข อ ง ดั ก แ ด้  ดั ก แ ด้ เ ค ลื่ อ น ไ ห ว ส่ ว น ท ้ อ ง เ ป ็ น จั ง ห ว ะ ลู ก ค ลื่ น

เ พื่ อ ค ว บ คุ ม ก า ร ไ ห ล ผ่ า น ข อ ง น้้ า  ท ั่ ว โ ล ก พ บ ป ร ะ ม า ณ  30 ว ง ศ์  ใ น ท วี ป เ อ เ ชี ย แ ล ะ ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย        

พ บ ป ร ะ ม า ณ  14 ว ง ศ์  ว ง ศ์ ท ี่ พ บ บ ่ อ ย ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ไ ด้ แ ก่  Brachycentridae, Calamoceratidae, 

Goeridae, Helicopsychidae, Lepidostomatidae, Leptoceridae, Limnephilidae, Molannidae, 

Odontoceridae, Phryganeidae, Sericostomatidae และ Uenoidae เป ็นต้น 

2.2 วงชีวติของแมลงหนอนปลอกน ้า 

 ห น อ น ป ล อ ก น้้ า มี ว ง จ ร ชี วิ ต  4 ร ะ ย ะ  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  ไ ข่  ตั ว อ่ อ น  ดั ก แ ด้  แ ล ะ ตั ว เ ต็ ม วั ย    

ซ ึ่ ง เ ป ็ น ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง รู ป ร่ า ง อ ย่ า ง ส ม บ ู ร ณ์  (complete metamorphosis)  ตั ว อ่ อ น กั บ ตั ว เ ต็ ม วั ย 

มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง กั น ม า ก  ว ง ชี วิ ต ส่ ว น ม า ก มี ตั ว อ่ อ น  5 ร ะ ย ะ  ( ภ า พ  2)  แ ล ะ มี พั ฒ น า ก า ร ค ร บ

ส ม บ ู ร ณ์ ภ า ย ใ น  1 ป ี  (univoltine)  เช่ น  Apatania zonella (Limnephilidae)  ห รื อ บ า ง ช นิ ด อ า จ ใช้ เว ล า

น้ อ ย จึ ง ท ้ า ใ ห้ ภ า ย ใน เว ล า  1 ป ี  ส า ม า ร ถ มี ว ง ชี วิ ต ได ้ ห ล า ย ร อ บ  (multivoltine)  เช่ น  Anisocentropus 

maculatus, Ganonema extensum แ ล ะ  Georgium japonicum ( Calamoceratidae)  ( Dudgeon, 

1999) แ ต่ บ า ง ช นิ ด อ าจ จ ะ ใ ช้เ ว ล า ม าก ก ว่ า  1 ป ี  จึ ง จ ะ พั ฒ น า ก า ร ค รบ  1 ร อ บ  (semi-voltine)  เ ช่ น 

Cryptochia pilosa (Limnephilidae)   ท ี่ ต้ อ ง ใ ช้ เ ว ล า 2 ป ี  จึ ง จ ะ ค ร บ ร อ บ  ซ ึ่ ง อ า จ จ ะ ม า จ า ก ห ล า ย

ส า เ ห ตุ  เ ช่ น  แ ห ล่ ง ท ี่ อ ยู่ มี ป ริ ม า ณ น้้ า น้ อ ย เ กิ น ไ ป ห รื อ มี ป ริ ม า ณ อ า ห า ร ไ ม่ เ พี ย ง พ อ  อาหารของตั ว
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อ่ อ น มี ป ล า ย ป ร ะ เ ภ ท  เ ช่ น  ตั ว อ่ อ น ข อ ง  Polycentropus variegates ( Polycentropodidae)             

ซ ึ่ ง ด้ า ร ง ชี วิ ต แ บ บ ผู้ ล่ า  อ า ห า ร จ ะ เ ป ็ น สั ต ว์ ข น า ด เ ล็ ก  เ ช่ น ตั ว อ่ อ น ข อ ง แ ม ล ง ชี ป ะ ข า ว  ห น อ น แ ด ง 

ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ส โ ต น ฟ ล า ย  แ ล ะ ไ ส้ เ ดื อ น น้้ า  อ า ห า ร ข อ ง พ ว ก ท ี่ ส ร้ า ง ป ล อ ก อ ยู่ กั บ ท ี่ คื อ เ ศ ษ ซ า ก

สิ่ ง มี ชี วิ ต ข น า ด เล็ ก  (fine particulate organic matter)  แ พ ล ง ก์ ต อ น พื ช  แ ล ะ แ บ ค ท ี เ รี ย  ซ ึ่ ง อ า ห า ร

ดั ง ก ล่ า ว จ ะ ล่ อ ง ล อ ย ม า กั บ ก ร ะ แ ส น้้ า แ ล้ ว ม า ติ ด เ ส้ น ใ ย ท ี่ ส ร้ า ง จ า ก ต่ อ ม ไ ห ม ติ ด ไ ว้ กั บ ป ล อ ก      

เ มื่ อ ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ไ ม่ เ ห ม า ะ ส ม ตั ว อ่ อ น จ ะ พั ก ตั ว  ช่ ว ง ท ี่ ตั ว อ่ อ น ไ ม่ มี ก า ร พั ฒ น า เ รี ย ก ช่ ว ง นี้ ว่ า 

larval dormancy จ า ก ตั ว อ่ อ น ร ะ ย ะ สุ ด ท ้ า ย จ ะ เป ลี่ ย น เป ็ น ร ะ ย ะ ดั ก แ ด้  ซ ึ่ ง จ ะ อ ยู่ นิ่ ง  ๆ  ใ น ป ล อ ก ท ี่

สร้างขึ้นเรี ยก ว่า pupal case ซ ึ่ งปลอก นี้ จะถูก ตรึ งให้อยู่ กับ ท ี่ ระยะเ วลาที่ดัก แด้จะพัฒ นาเป ็นตั ว

เต็มวัย ป ระมาณ 3 สัป ดาห์  

 

 
 

ภาพ 2 วงจรชีวติแมลงหนอนปลอกน ้า 

หมายเหตุ A และ B ไข่; CI-IV ระยะตัวอ่อน; D และ E ระยะดักแด้; F และ G ระยะตัวเต็มวัย  

 

ที่มา: (Tszydel et al., 2 009) 
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 เมื่ อเ ป ็ น ตัว เต็ ม วั ยส ม บ ู ร ณ์ จะก ั ด ป ลอ ก แ ล้ว คื บ ค ลา น ห รอื ว่ าย น้้ า สู่ผิ ว น้้ า เมื่ อ เป ็ น ตั วเ ต็ ม

วั ย พ ว ก ท ี่ บ ิ น ไ ด้ ไ ม่ ค ล่ อ ง ตั ว จ ะ พั ฒ น า ก า ร ใ ห้ วิ่ ง ไ ด้ เ ร็ ว แ ท น ก า ร บ ิ น  ตั ว เต็ ม วั ย มี อ า ยุ ป ร ะ ม า ณ  1-2 

เดือ น บ า งค รั้งอ าจ จะมา กก ว่า หรือน้ อย ก ว่าก็ ได ้  ตั วเต็ มวั ยจ ะอ าศั ยก าร ดูด ขอ งเ หล วจ าก พืชเ ป ็ น

อ า ห า ร  ส่ ว น ม า ก จ ะ อ อ ก ห า กิ น ต อ น ก ล า ง คื น  (nocturnal or crepuscular)  บ า ง ค รั้ ง ก็ พ บ ว่ า อ อ ก 

ห า กิ น ต อ น ก ล า ง วั น  (diurnal)  ก า ร ผ ส ม พั น ธุ์ จ ะ พ บ บ น พื้ น ดิ น ห รื อ พื ช ท ี่ อ ยู่ ใ น บ ริ เ ว ณ ท ี่ อ ยู่ อ า ศั ย

ก า ร ว า ง ไ ข่ จ ะ ว า ง ล ง ใ น น้้ า โ ด ย ต ร ง ห รื อ พื้ น ดิ น ท ี่ อ ยู่ ใ ก ล้ น้้ า  ห รื อ ว า ง บ น พื ช ท ี่ อ ยู่ เ ห นื อ ผิ ว น้้ า  ไ ข่ ท ี่

ว า ง จ ะ เ ป ็ น ส า ย  เ ช่ น  Tinodes waeneri (Psychomyidae)  ห รื อ อ า จ เ ป ็ น ก ลุ่ ม  พ ว ก ท ี่ ว า ง ไ ข่ บ น บ ก

เ มื่ อ ไ ข่ ฟั ก เ ป ็ น ตั ว อ่ อ น  ตั ว อ่ อ น จ ะ ค ล า น สู่ น้้ า เ อ ง โ ด ย ต ร ง ห รื อ อ า จ จ ะ มี ป ั จ จั ย อื่ น ช่ ว ย  เ ช่ น  น้้ า ฝ น 

ในขณะ ท ี่อยู่ใน น้้าตัวอ่ อนจะห ายใ จท างผิวห นัง ในพ วก ท ี่มเี หงือกจ ะใช้เหงื อกหาย ใจ การ ควบ คุ ม

ส ม ดุ ล เก ลื อ แ ร่ ใ น ร่ า งก าย จ ะ อ า ศั ย  papillae ท ี่ ท ้ อ งป ล้ อ งท้ า ย สุ ด ห รอื  chloride epithelial บ ริ เ ว ณ

ท ้องป ล้องท ี่ 2-7 (McCafferty, 1983) 

 นฤ ม ล  แส ง ป ร ะดั บ  ( 2 5 48 )  ไ ด้ อธ ิ บ า ย ลั ก ษ ณ ะ ท าง สั ณ ฐ า น ขอ ง แ ม ลง ห น อ น ป ล อก น้้ า ใ น

ระยะตัวอ่อน ดัก แด้ และตัวเต็มวัย ไว ้ดังนี้ 

 1. ระยะตัวอ่อน 

 ส่ ว น หั ว เ ป ็ น แ ค ป ซ ู ล  (capsule)  แ ข็ ง มี ข น า ด ให ญ่ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย แ ผ่น แ ข็ ง  3  แ ผ่ น  ต า มี  1  คู่ 

ป ร ะ ก อ บ ห น ว ด มี  1  คู่  มี ข น า ด สั้ น ม า ก จ น เก ื อ บ ม อ ง ไ ม่ เ ห็ น ย ก เ ว้ น ว ง ศ์  Leptoceridae มี ห น ว ด ย า ว

เ ห็ น ไ ด้ ชั ด เ จ น ก ว่ า ว ง ศ์ อื่ น  ๆ  ป า ก แ บ บ กั ด กิ น  ฟั น ก ร า ม มี ร อ ย ห ยั ก เ ป ็ น ซ ี่ ค ล้ า ย ฟั น  พ ว ก กิ น เ ศ ษ

ซ า ก พื ช มี ฟั น ก ร า ม ท ้ า ห น้ า ท ี่ บ ด  ส่ ว น พ ว ก ผู้ ล่ า ซ ี่ ข อ ง ฟั น ก ร า ม มี ลั ก ษ ณ ะ ค ล้ า ย เ ขี้ ย ว ท ้ า ห น้ า ท ี่ ฉี ก 

แล ะพ ว ก ท ี่ห า อา ห าร ด้ วย วิ ธีก า รแ ท ะเ ล็ม กิ น  ฟั นก ร าม มี รูป ร่ าง แ บ น ก ว้า ง ขอ บ เรี ยบ ไ ม่มี ร อย ห ยั ก      

ดู ค ล้ า ย จ อ บ ซ ึ่ ง เ ห ม า ะ ส้ า ห รั บ ใ ช้ แ ท ะ เ ล็ ม อ า ห า ร ท ี่ ติ ด อ ยู่ บ น พื้ น ผิ ว ท ี่ อ า ศั ย  มี ต่ อ ม ผ ลิ ต ใ ย ไ ห ม      

ซ ึ่งมีรูเป ิด ท ี่ปลายขอ งรมิฝีปา กบ น  ส่ว นอกพ ัฒน าดี อกป ล้องแรกท างดา้นบ นมแีผ่นแ ข็งปก คลุ ม 

1 คู่  บ า ง ว ง ศ์ ป ล้ อ ง อ ก ท า ง ด้ า น ล่ า ง ต ร ง ก ล า ง มี เย ื่ อ ยื่ น อ อ ก ม า เ ป ็ น เส้ น ท ู่ ดู ค ล้ า ย เ ข า เ รี ย ก ว่ า โ ป ร ส

เ ต อ ร์ นั ม  ฮ อ ร์ น  (prosternum horn)  อ ก ป ล้ อ ง ก ล า ง อ า จ เ ป ็ น แ ผ่ น แ ข็ ง ข น า ด ใ ห ญ่ ห นึ่ ง แ ผ่ น  ห รื อ

เป ็น แผ่ นแข็ งข นา ดเล็ กห ลาย แผ่ นป ระ กอบ กั น  ข าเจ ริญ ดีแ ละห ลา ยช นิด มีขาคู่ก ลา งแล ะข าคู่ หลั ง

ย า ว ก ว่ า ข า คู่ ห น้ า  แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ ช้ ข า จั บ วั ส ดุ ต่ า ง ๆ  ใ น น้้ า  เ ช่ น  ชิ้ น ส่ ว น พื ช  ท ร า ย  ก ร ว ด

เ ป ลื อ ก ห อ ย ม า ส ร้ า ง  เ ป ลื อ ก  ตั ว อ่ อ น ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ว ง ศ์  Brachycentridae มี ข า คู่

กล า งแ ละ ข าคู่ ห ลั งที่ ย าว มา ก  แ ล ะมี แผ ง ขน ล ะเ อีย ด ส้ าห รั บ ใ ช้ก ร อง อ นุภ า ค อา ห าร ท ี่ อยู่ ใน น้้ า ตั ว

อ่อ น ข อ ง แ ม ลง ห น อ น ป ล อ ก น้้ าว ง ศ์  Letoceridae มี ข าคู่ ห ลั ง ย า วม า ก แ ล ะ มีแ ผ ง ข น ท ้ าใ ห้ ตั ว อ่ อ น ท ี่

อยู่ใน ป ล อกว ่ ายน้้ าได ้ ดี ส่ วนท ้ อง  ปล้ องท้ องมี 10 ป ล้อ ง 8  ปล้ องแ รกมี ลัก ษ ณ ะเป ็ นเย ื่อ  ปล้ อง ท ี่ 
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9 เก ื อบ ท ั้ง หมด เป ็ นเย ื่ อเช่ นกั น ป ล้อ งที่ 10 มี ขา เท ี ย ม 1  คู่ ป ล ายข าเท ี ยม แตล่ ะข้ างมีขอ  (hook)  1 

อั น  แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ไ ร้ ป ล อ ก  (caseless caddis)  มี ข า เ ท ี ย ม ข น า ด ใ ห ญ่ แ ล ะ เ ค ลื่ อ น ไ ห ว ไ ด้

เรี ย ก ว่ า  เ อ นั ล โป ร เ ล ก  (anal proleg)  ซ ึ่ ง เ ป ็ น ข อ เก ี่ ย ว ยึ ด เ ก า ะ กั บ แ ห ล่ ง อ า ศั ย  แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก

น้้ า ท ี่ ส ร้ า ง ป ล อ ก  (cased caddis)  ข า เ ท ี ย ม แ ล ะ ข อ มี ข น า ด เ ล็ ก ม า ก  ตั ว อ่ อ น ใ ช้ ข อ ยึ ด เ กี่ ย ว กั บ ใ ย

ไ ห ม ภ า ย ใ น ป ล อ ก ท ้ า ใ ห้ ตั ว ไ ม่ ห ลุ ด อ อ ก จ า ก ป ล อ ก  เ ห งื อ ก เ ป ็ น เ ส้ น ยื่ น อ อ ก ม า จ า ก ผ นั ง ล้ า ตั ว

ท า ง ด้ า น บ น  ด้ า น ล่ า ง แ ล ะ ด้ า น ข้ า ง ข อ ง ส่ ว น ท ้ อ ง เ ห งื อ ก อ า จ มี เ ส้ น เ ดี่ ย ว ห รื อ แ ต ก แ ข น ง  ตั ว อ่ อ น

ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ ส ร้ า ง ป ล อ ก ท ี่ ท ้ อ ง ป ล้ อ ง แ ร ก มั ก มี เ นื้ อ นู น  (hump)  ยื่ น อ อ ก ม า    1-3 

ก้ อ น  ก้ อ น แ ร ก อ ยู่ ท า ง ด้ า น บ น แ ล ะ อ ยู่ ท า ง ด้ า น ข้ า ง ด้ า น ล ะ ก้ อ น  ก้ อ น เ นื้ อ นู น นี้ ช่ ว ย ให้ ตั ว อ่ อ น ท ร ง

ตั ว อ ยู่ ไ ด้ ท ี่ ต้ า แ ห น่ ง บ ริ เ ว ณ ต ร ง ก ล า ง ข อ ง ป ล อ ก แ ล ะ ท ้ า ใ ห้ น้้ า ไ ห ล ผ่า น เข้ า ไ ป ใ น ป ล อ ก แ ล ะ เห งือ ก

จะแลกเ ป ลี่ยนก๊าซก ับ น้้าท ี่มอีอกซ ิเจนละลายสูงกว่าได ้ ( ภาพ 3 ) 

 

 
 

ภาพ 3 ลักษณะทั่วไปของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า 

 

ที่มา: (Clifford, 1991) 
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 2.ระยะดักแด้ 

 ดั ก แ ด้ ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  มี รู ป ร่ า ง แ บ บ เ อ ก ซ า เ ล ท  (exarate)  ช นิ ด ท ี่ ส ร้ า ง ป ล อ ก

ดั ก แ ด้ เ จ ริ ญ ภ า ย ใ น ป ล อ ก ข อ ง ตั ว อ่ อ น โ ด ย ใ ช้ เ ส้ น ใ ย ยึ ด ป ล อ ก ติ ด กั บ พื้ น อ า ศั ย แ ล ะ ใ ช้ วั ส ดุ  พ ว ก

ก ร ว ด  ท ร า ย  ห รื อ เ ศ ษ ซ า ก พื ช ป ิ ด ด้ า น ป า ก ข อ ง ป ล อ ก  จ า ก นั้ น ตั ว อ่ อ น ป ั่ น ใ ย ส ร้ า ง เ ป ็ น ถุ ง หุ้ ม ตั ว 

(cocoon)  แ ล้ ว พั ฒ น า ภ า ย ใ น ถุ ง หุ้ ม ก ล า ย เ ป ็ น ดั ก แ ด้  ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ไ ร้ ป ล อ ก เ มื่ อ

พร้ อ มจ ะ เข้ าดั ก แด้ ตั วอ่ อ นปั่ น ใย ยึ ดก ั บ พืชอ าศั ย ด้าน ห นึ่ง แล้ ว ยึด ก้ อน ก ร วด แล ะ ท ร า ยด้ ว ยเ ส้น ใ ย

ก่ อ ขึ้ น เ ป ็ น ป ล อ ก รู ป โ ด ม หุ้ ม ดั ก แ ด้ ตั ว อ่ อ น ส ร้ า ง ถุ ง หุ้ ม ก ล า ย เ ป ็ น ดั ก แ ด้ แ ล ะ พั ฒ น า เ ป ็ น ตั ว เ ต็ ม วั ย

อ ยู่ ภ า ย ใ น  ดั ก แ ด้ ส่ ว น ม า ก มี ฟั น ก ร า ม แ ข็ ง แ ร ง ใ ช้ ตั ด ป ล อ ก ดั ก แ ด้ เ ป ็ น ช่ อ ง เ ป ิ ด เ พื่ อ อ อ ก ม า สู่

ภ า ย น อ ก  แ ล ะ ว่ า ย สู่ ผิ ว น้้ า ด้ ว ย แ ถ ว ข น ว่ า ย น้้ า บ น ท า ร์ ไ ซ  ( tarsi)  ข อ ง ข า คู่ ก ล า ง  ช นิ ด ท ี่ ไ ม่ มี ฟั น

กรามห รอืมีฟัน กรามที่ ลดรูป  เชน่ สม าชิกขอ งวงศ์ Phryganeidae บ างชนิ ดเมื่อตั วอ่อนพ ร้อมเข้ า

ดั ก แ ด้ ไ ม่ มี ก า ร ส ร้ า ง ส่ ว น ป ิ ด ป า ก ป ล อ ก แ ต่ ดั ก แ ด้ เ จ ริ ญ ภ า ย ใ น ป ล อ ก โ ด ย ใ ช้ ต ะ ข อ แ ล ะ แ ผ่ น แ ข็ ง 

บ ริ เ ว ณ ด้ า น บ น ข อ ง  ส่ ว น ท ้ อ ง ยึ ด เ กี่ ย ว กั บ ใ ย ไ ห ม ท ี่ บ ุ ผ นั ง ภ า ย ใ น ป ล อ ก ช่ ว ย ใ ห้ ดั ก แ ด้ เ ค ลื่ อ น ท ี่ เ ข้ า

แ ล ะ เ ค ลื่ อ น ท ี่ อ อ ก จ า ก ป ล อ ก ไ ด้ เ นื่ อ ง จ า ก มี ค ร า บ  (exuvia)  ข อ ง ตั ว อ่ อ น ห ล ง เ ห ลื อ อ ยู่ ใ น ถุ ง หุ้ ม

ดัก แด้ จึงสามารถน้าคราบ นีม้าเชื่อมโย งระย ะดัก แด้กับตัว เต็มวัย หรือระย ะดัก แด้กับตัว อ่อนได้  

 3. ระยะตัวเต็มวัย  

 ตัว เต็ ม วั ยมี ข น าด เล็ ก ล้ าตั ว ยา ว ตั้ งแ ต่ ป ร ะ มา ณ  1.5  มิล ลิ เม ต ร  จ นถึ ง ตั วข น าด ป า นก ล า ง

ย า ว ป ร ะ ม า ณ  4  เ ซ น ติ เม ต ร  มั ก มี สี ค ล้้ า  มี กิ จ ก ร ร ม ม า ก ใ น ช่ ว ง เว ล า ก ล า ง คื น  เว ล า ก ล า ง วั น ซ ่ อ น

ตั ว เ ก า ะ กั บ พื ช ท ี่ ขึ้ น ต า ม แ น ว ล้ า ธ า ร  ส่ ว น หั ว มี ต า ป ร ะ ก อ บ ท ี่ พั ฒ น า ดี อ า จ มี ต า เ ดี่ ย ว ไ ด้ ถึ ง  3  ต า 

ป า ก ไ ม่ แ ข็ ง แ ร ง กิ น ไ ด้ เ ฉ พ า ะ อ า ห า ร เ ห ล ว ข า ก ร ร ไ ก ร มี ร ย า ง ค์  5  ป ล้ อ ง  ร ย า ง ค์ นี้ มี ก า ร ดั ด แ ป ล ง

ม า ก  ใ น ตั ว ผู้ บ า ง ช นิ ด ร ย า ง ค์ ริ ม ผี ป า ก ล่ า ง มี  3  ป ล้ อ ง  ส่ ว น อ ก  ป ล้ อ ง อ ก มี  3  ป ล้ อ ง เ ห็ น ชั ด เ จ น     

ข า ย า ว เ รี ย ว  ห น า ม แ ข็ ง ท ี่ ท ิ เ บ ี ย  (tibia)  มี จ้ า น ว น ผั น แ ป ร แ ล ะ เ ป ็ น ลั ก ษ ณ ะ ท ี่ ส้ า คั ญ อ ย่ า ง ห นึ่ ง ท า ง

อ นุ ก ร ม วิ ธ า น  ป ก ค ลุ ม ด้ ว ย ข น  เ มื่ อ อ ยู่ ใ น ท ี่ พั ก ป ก ค ลุ ม ล้ า ตั ว ม อ ง ค ล้ า ย ห ลั ง ค า  ช นิ ด ท ี่ มี ป ี ก คู่ ห น้ า

แ ค บ บ ิ น ไ ด้ เ ก่ ง  ป ี ก คู่ ห ลั ง ก ว้ า ง ก ว่ า ป ี ก คู่ ห น้ า  ห น ว ด  ย า ว เ ล ย ค ว า ม ย า ว ข อ ง ล้ า ตั ว  ส่ ว น ท ้ อ ง มี

ป ล้ อง เห็ นชั ดเ จน  ตั วผู้ มี 9  ป ล้ อง  ป ล้อ งที่  1 0 เ ป ็น ท ี่ ติด ตั้ง อวั ยว ะสื บ พั น ธุ์ ส่ว นตั วเ มีย ป ล้อ งที่  1 0      

เป ็นอวัยว ะวางไข่ชอ่งเป ิดอวัยว ะสืบพันธ ุ์เพศเมียอยู่ระหว่างปล้องที่ 8 และ 9  
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2.3 แมลงหนอนปลอกน ้าและการใช้ประโยชน์ 

 2.3.1 การตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อมโดยใช้แมลงหนอนปลอกน ้า 

 แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า พ บ อ า ศั ย อ ยู่ ใ น แ ห ล่ ง น้้ า ไ ห ล ท ั่ ว โ ล ก  (Wiggins, 1 9 9 6 )  ส า ม า ร ถ ใ ช้

เป ็ น ตั ว บ ่ ง ชี้ ท า ง ชี ว ภ า พ ท ี่ ไ ด้ ผ ล ดี  เนื่ อ ง จ า ก ส า ม า ร ถ พ บ ไ ด้ ใ น เ กื อ บ ท ุ ก พื้ น ท ี่ ท ั่ ว โ ล ก  น อ ก จ า ก นี้ ยั ง

พ บ ว่ า มี ค ว า ม เ ป ็ น ไ ป ไ ด้ สู ง ใ น ก า ร จั ด จ้ า แ น ก เ นื่ อ ง จ า ก ค ว า ม รู้ ใ น เ รื่ อ ง อ นุ ก ร ม วิ ธ า น แ ล ะ ข้ อ มู ล ใ น

ก า ร จั ด จ้ า แ น ก ค่ อ น ข้ า ง ส ม บ ู ร ณ์  อี ก ท ั้ ง ก า ร เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง โ ด ย เ ฉ พ า ะ ตั ว เ ต็ ม วั ย นั้ น ก ร ะ ท ้ า ไ ด้

โ ด ย ง่ า ย โ ด ย เ ฉ พ า ะ ก า ร ใ ช้ ไ ฟ ล่ อ  ดั ง นั้ น จึ ง เ ห ม า ะ ส้ า ห รั บ ใ ช้ ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น คุ ณ ภ า พ ข อ ง แ ห ล่ ง น้้ า 

โ ด ย เ ฉ พ า ะ ใ น แ ม่ น้้ า ท ี่ มี ข น า ด ใ ห ญ่ ๆ  ไ ด้ เ ป ็ น อ ย่ า ง ดี   ตั ว อ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า บ า ง ก ลุ ม       

มี ค ว า ม อ อ น ไ ห ว ต่ อ ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ข อ ง ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม  จึ ง ถู ก น้ า ม า ใ ช้ เ ป ็ น ดั ช นี ชี ว ภ า พ ใ น ก า ร

ติ ด ต า ม แ ล ะ ป ร ะ เ มิ น คุ ณ ภ า พ ข อ ง แ ห ล่ ง น้้ า ร ว ม กั บ ตั ว อ อ น แ ม ล ง ส โ ต น ฟ ล า ย แ ล ะ ตั ว อ อ น แ ม ล ง

ชี ป ะ ข า ว  แ ล ะ เ รี ย ก แ ม ล ง น้้ า ก ลุ่ ม  EPT (Ephemeroptera, Plecoptera แ ล ะ  Trichoptera)  (Morse 

et al., 2 0 0 7 ) Stanić-Koštroman et al.  ( 2 0 1 2 )  ศึ ก ษ า ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ ข อ ง ตั ว เ ต็ ม

วั ย แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า เ พื่ อ ใ ช้ เ ป ็ น ตั ว บ ่ ง ชี้ ท า ง ชี ว ภ า พ ส้ า ห รั บ ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม อุ ด ม ส ม บ ู ร ณ์

ของร ะบ บ นิเว ศแห ล่งน้้ า โ ดยใ ช้ กับ ดัก แ สงไฟ ตั้ ง บ ริเว ณข้ างๆ  แม่น้้ าใน ป ระ เท ศ บ อส เนีย และ เฮอ ร์

เ ซ โ ก วี น า  พ บ แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ตั ว เ ต็ ม วั ย  3 4  ช นิ ด  ซ ึ่ ง ใ น แ ต่ ล ะ จุ ด เก็ บ ตั วอย่ างตล อดค วาม

ย าว แ ม่ น้้ า  อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง แม ล งน้้ า  บ ท บ าท ก าร กิ น ข อ ง แม ล งห น อ น ป ล อ ก น้้ า  แ ล ะ ดั ช นี ค ว า ม

สกปรกของน้้า (saprobic indices) ในแต่ละจุดเก็บตัวอย่ างจะแตกต่ างกัน  

 ควา มห ลาก หล าย ของ แม ลงห นอ นป ลอก น้้ามีค วาม สัม พัน ธ์ก ับ สภ าพ แวด ล้อ มข องป่ าไ ม้

รอ บ  ๆ  ถิ่ น ท ี่ อ ยู่ อ าศั ย นั้ น ด้ ว ย  ซ ึ่ ง ร วม ไป ถึ งพื ช พ ร ร ณ  ส ภ า พ ภู มิ ป ร ะ เท ศ  ฤ ดู ก าล  ร ะ ดั บ ค ว า ม สู ง

จ า ก ร ะ ดั บ น้้ า ท ะ เ ล  แ ล ะ ค ว า ม ก ว้ า ง ข อ ง ล้ า น้้ า  แ ต่ อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ข้ อ จ้ า กั ด ข อ ง ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร ใ ช้

แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ร ะ ย ะ ตั ว อ่ อ น เ พื่ อ เ ป ็ น ดั ช นี บ ่ ง ชี้ คุ ณ ภ า พ น้้ า คื อ ไ ม่ ส า ม า ร ถ จั ด จ้ า แ น ก ใ น

ร ะ ดั บ ช นิ ด ไ ด้  อี ก ท ั้ ง ก า ร ใ ช้ แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ตั ว เ ต็ ม วั ย เ ป ็ น ตั ว บ ่ ง ชี้ คุ ณ ภ า พ ข อ ง แ ห ล่ ง น้้ า

อ า จ จ ะ มี ค้ า ถ า ม เ กิ ด ขึ้ น ว่ า ร ะ ย ะ ตั ว เ ต็ ม วั ย ท ี่ จั บ ไ ด้ นั้ น ม า จ า ก บ ริ เ ว ณ ใ ด ข อ ง แ ห ล่ ง น้้ า ห รื อ ม า จ า ก

แ ห ล่ ง น้้ า นั้ น โ ด ย ต ร ง  ห รื อ บ ิ น ม า จ า ก ท ี่ อื่ น  จ า ก ห ลั ก ค ว า ม จ ริ ง ท ี่ ว่ า สิ่ ง มี ชี วิ ต แ ต่ ล ะ ช นิ ด จ ะ มี ค ว า ม

เฉ พ า ะเจ าะ จง กั บ ส ภาพ แว ดล้ อม แ ตก ต่างกั น  จึง เป ็ นส า เห ตุห นึ่ง ท ี่จ ะ ต้อ งศึ กษ า แม ลง น้้าระ ยะ ตั ว

อ่ อ น ใ ห้ ไ ด้ ใ น ร ะ ดั บ ช นิ ด  เ พ ร า ะ ถ้ า ส า ม า ร ถ ศึ ก ษ า แ ล ะ จั ด จ้ า แ น ก แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ร ะ ย ะ ตั ว

อ่ อ น ไ ด้ ใ น ร ะ ดั บ ช นิ ด แ ล้ ว  จ ะ ท ้ า ใ ห้ ข้ อ มู ล ท ี่ ไ ด้ มี ค ว า ม แ ม่ น ย้ า ม า ก ขึ้ น ใ น ก า ร บ ่ ง ชี้ ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม

หรอืคุณภาพน้้าท ี่สิ่งมชีีวติชนิดนัน้ ๆ อาศัยอย ู่ (Dudgeon, 1999)   

 ส้ า ห รั บ ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ข้ อ มู ล เ กี่ ย ว กั บ แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ มี ส่ ว น ม า ก เ ป ็ น ข้ อ มู ล

ก า ร ศึ ก ษ า ใ น ร ะ ย ะ ตั ว เ ต็ ม วั ย  ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย พ บ จ้ า น ว น  9 9 8  ช นิ ด  (Malicky and 
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Chantaramongkol, 2010) มี ร า ย ง า น ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร ใ ช้ แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า เ พื่ อ เ ป ็ น ดั ช นี บ ่ ง ชี้

คุ ณ ภ า พ น้้ า ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย โ ด ย  Chaibu ( 2 0 0 0 )  ซ ึ่ ง ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ศั ก ย ภ า พ ข อ ง ก า ร ใ ช้ แ ม ล ง

ห น อ น ป ล อ ก น้้ า เ ป ็ น ตั ว บ ่ ง ชี้ คุ ณ ภ า พ น้้ า ใ น แ ม่ น้้ า ป ิ ง  พ บ ว่ า มี แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  7  ช นิ ด ท ี่ มี

ค ว า ม ท น ต่ อ ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ข อ ง คุ ณ ภ า พ น้้ า  แ ล ะ พ บ ว่ า มี แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  1 1  ช นิ ด ท ี่ มี

ค วา ม ไ ว ต่ อ ก า ร เป ลี่ ย น แ ป ล ง ขอ ง ส ภ า พ น้้ า  Laudee ( 2 0 0 2 )  ศึ ก ษ า ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ

ข อ ง แ ม ล ง น้้ า ก ลุ่ ม แ ม ล ง ชี ป ะ ข า ว  แ ม ล ง เ ก า ะ หิ น  แ ล ะ แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  ใ น พื้ น ท ี่ ลุ่ ม น้้ า เ ชี ย ง

ดาว จั งหวัด เชยีง ใหม่เพื่ อใช้ เป ็นดั ชนีช้ีวั ดคุณ ภาพสิ่ งแวด ล้อม  พบว ่ าผลก ารวิเค ราะห์ สหสั มพัน ธ์

ระ ห ว่า ง คุ ณ ภ า พ น้้ า แ ล ะช นิ ด ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  มี คุ ณ ภ าพ น้้ า จ้ า น ว น  1 0  ป ั จ จั ย ท ี่ มี ค ว า ม

แ ต ก ต่ า ง ร ะ ห ว่ า ง พื้ น ท ี่ ท ี่ ศึ ก ษ า  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ค่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง ข อ ง น้้ า  ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า

ข อ ง น้้ า  ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง ท ี่ ล ะ ล า ย น้้ า  ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น ท ี่ จุ ลิ น ท รี ย์ ใ ช้ ใ น ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย

ส า ร อิ น ท รี ย์  ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น ท ี่ ล ะ ล า ย น้้ า  ไ น เต ร ท-ไ น โ ต ร เ จ น  ซ ั ล เ ฟ ต  อุ ณ ห ภู มิ น้้ า  ค ว า ม เ ร็ ว

ข อ ง ก ร ะ แ ส น้้ า  แ ล ะ แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  2 8  ช นิ ด มี ค ว า ม สั ม พั น ธ์ กั บ คุ ณ ภ า พ น้้ า  Prommi and 

Thani ( 2 0 1 4 )  ศึ ก ษ า ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ตั ว อ่ อ น แ ล ะ ตั ว เ ต็ ม

วั ย กั บ ป ั จ จั ย ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ เ ค มี ข อ ง น้้ า บ ริ เ ว ณ ท า ง น้้ า เ ข้ า แ ล ะ ท า ง น้้ า อ อ ก บ ริ เ ว ณ เ ขื่ อ น ป ่ า สั ก

ช ล สิ ท ธิ์  จั ง ห วั ด ล พ บ ุ รี  พ บ ว่ า แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ มี ค ว า ม สั ม พั น ธ์ กั บ ป ั จ จั ย คุ ณ ภ า พ น้้ า  เ ช่ น 

อุ ณ ห ภู มิ น้้ า แ ล ะ อ า ก า ศ  ค่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง ข อ ง น้้ า  ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น ท ี่ ล ะ ล า ย ฝ น น้้ า 

ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง ท ี่ ล ะ ล า ย ใ น น้้ า  ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง น้้ า  แ ล ะ ป ริ ม า ณ ส า ร อ า ห า ร ท ี่ ล ะ ล า ย อ ยู่ ใ น

น้้ า  น อ ก จ า ก นี้ Prommi, Laudee แ ล ะ Chareonviriyaphap (2014) ไ ด้ ศึ ก ษ า ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย

ท า ง ชี ว ภ า พ ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ตั ว อ่ อ น แ ล ะ ตั ว เ ต็ ม วั ย กั บ คุ ณ ภ า พ น้้ า ใ น ล้ า ธ า ร ห้ ว ย แ ม่ กุ

แล ะ ห้ ว ยแ ม่ ต า ว จั งห วั ด ต า ก พ บ ว่ าแ ม ล งห น อ น ป ล อ ก น้้าห ล า ย ชนิ ด มี ค ว าม สั ม พั น ธ์ กั บ อุณ ห ภู มิ

อ า ก า ศ  ค่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง  ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง น้้ า  ค่ า ค ว า ม ขุ่ น ใ ส ข อ ง น้้ า  ค่ า ค ว า ม เ ป ็ น

ด่าง ขอ ง น้้าแ ล ะป ริ ม าณ ส า ร อา ห าร  เช่ น แ อม โ มเ นี ย-ไ น โต ร เจ น  ไ นเ ต รท-ไน โ ต รเ จน  แล ะ อ อร์ โ ธ

ฟอสเ ฟตใ นน้้า 

 2.3.2 การใช้ประโยชน์จากแมลงหนอนปลอกน ้าเพื่อพัฒนาเป็นเครื่องประดับ 

 ก า ร น้ า แ ม ล ง น้้ า โ ด ย เ ฉ พ า ะ แ ม ล ง น้้ า ท ี่ อ า ศั ย อ ยู่ ใ น น้้ า จื ด ม า ใ ช้ เ ป ็ น ข อ ง ต ก แ ต่ ง  ห รื อ

เค รื่ อ ง ป ร ะ ดั บ ส่ ว น ใ ห ญ่ จ ะ ใ ช้ เ ป ็ น ภ า พ ว า ด ห รื อ ภ า พ ถ่ า ย ม า ก ก ว่ า ตั ว อ ย่ า ง จ ริ ง  ที่ พ บ เ ห็ น ไ ด้ บ ่ อ ย

ได ้ แ ก่ แ ม ล ง ป อ ท ี่ นิ ย ม ใ ช้ ภ า พ แ ม ล ง ป อ ต ก แ ต่ ง ต า ม เ สื้ อ  ภ า พ ฝ า ก ผ นั ง  ท ้ า เข็ ม ก ลั ด  แ ล ะ อื่ น  ๆ  อี ก

ม า ก ม า ย  ท ั้ ง นี้ อ า จ เ นื่ อ ง จ า ก แ ม ล ง เ ห ล่ า นี้  มี รู ป ร่ า ง ท ี่ ท ี่ มี ค ว า ม ส ม ม า ต ร ซ ้ า ย ข ว า ห รื อ ส ม ม า ต ร

แ บ บ ค รึ่ ง ซ ี ก  (bilateral symmetry)  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ป ี ก ข อ ง แ ม ล ง ก ลุ่ ม นี้ ห า ก ก า ง อ อ ก แ ล้ ว จ ะ ดึ ง ดู ด

ความ สน ใจขอ งผู้ พบ เห็ นเป ็ นอ ย่างม าก  แต่อ ย่าง ไรก ็ ตาม  เมื่อ สิบ กว ่าป ีที่ผ่าน ม าใน ต่าง ป ระ เท ศ มี
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การส ร้าง ผลติ ภัณ ฑเ์ค รื่อง ป ระ ดับ จ ากป ลอ กขอ งแม ลงห นอน ป ลอ กน้้ า โด ยก า รน้า ตัวอ่ อนแ มล ง

ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ม า เลี้ ย ง ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร แ ล ะ ท ้ า ก า ร คั ด เ ลื อ ก ป ล อ ก ท ี่ มี ค ว า ม ส ว ย ง า ม แ ล ะ โ ด ด

เ ด่ น น้ า ม า อ อ ก แ บ บ ท ้ า เ ค รื่ อ ง ป ร ะ ดั บ ห ล า ย ป ร ะ เ ภ ท  ไ ด้ แ ก่  ต่ า ง หู  แ ล ะ ส ร้ อ ย ค อ แ บ บ ต่ า ง ๆ                

มี นั ก นิ เ ว ศ วิ ท ย า แ ห ล่ ง น้้ า ไ ด้ แ ก่  Kathy Stout แ ล ะ  Ben Stout ไ ด้ ท ด ล อ ง น้ า ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น

ป ล อ ก น้้ า ว ง ศ์  Limnephilidae ม า เ ลี้ ย ง ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร แ ล ะ ใ ห้ ตั ว อ่ อ น ร ะ ย ะ สุ ด ท ้ า ย ส ร้ า ง ป ล อ ก

ดั ก แ ด้ จ า ก เ ศ ษ อั ญ ม ณี ห รื อ ก้ อ น หิ น ส ว ย ง า ม แ ท น วั ส ดุ ธ ร ร ม ช า ติ เ มื่ อ ดั ก แ ด้ เ จ ริ ญ เ ป ็ น ตั ว เ ต็ ม วั ย   

แ ล ะ บ ิ น อ อ ก จ า ก ป ล อ ก แ ล้ ว  จึ ง น้ า ป ล อ ก ม า ท ้ า เ ป ็ น เ ค รื่ อ ง ป ร ะ ดั บ ส ว ย ง า ม เ ช่ น  ส ร้ อ ย ค อ  แ ล ะ   

ต่างหู เป ็นต้น ( นิศารัตน ์ ตั้งไพ โรจน์วงศ์, 2 553)  ( ภาพ 4)  
 

 
 

ภาพ 4 เคร่ืองประดับที่สร้างจากปลอกของแมลงหนอนปลอกน ้า 

 

ที่มา: http://www.wildscape.com 
 

2.4 การศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเลี ยงแมลงหนอนปลอกน ้า 

 ก า ร ศึ ก ษ า วิ จั ย ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ ก า ร เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  ท ั้ ง ใ น แ ล ะ

ต่างประเทศมีการรายงานไว ้ดังนี้ 

 เก รี ย ง ไ ก ร  สี ต ะ พั น ธุ์  แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 5 3 )  ศึ ก ษ า ช นิ ด อ า ห า ร ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ส้ า ห รั บ ก า ร เ ลี้ ย ง

ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ว ง ศ์  Odontoceridae โ ด ย ท ้ า ก า ร เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อ า ห า ร ช นิ ด ต่ า ง ๆ พ บ ว่ า 

http://www.wildscape.com/
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อั ต ร า ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง ตั ว อ่ อ น ท ี่ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อ า ห า ร ป ล า ดุ ก บ ด ล ะ เ อี ย ด แ ล ะ ป ล า ป ่ น มี อั ต ร า ก า ร

เจ ริ ญ เติ บ โ ต ดี ก ว่ า เ มื่ อ เป รี ย บ เ ท ี ย บ กั บ ก า ร เ ลี้ ย ง ด้ ว ย ไ ร แ ด ง ส ด แ ช่ แ ข็ ง  แ ต่ อ า ห า ร ท ั้ ง  3  ช นิ ด ไ ม่ มี

ความแตกต่างในด้านอัตราการรอด 

 Gaino et al.  (2002)  ไ ด้ ศึ ก ษ า ก า ร เ ลื อ ก ช นิ ด ข อ ง วั ส ดุ ใ น ก า ร ส ร้ า ง รั ง ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง

หน อน ป ล อก น้้า 3 ว งศ์ ได ้ แก่ Hydropsychidae, Limnephilidae แ ละ  Sericostomatidae ห ลัง จาก

ท ้ า ก า ร ดึ ง ตั ว อ่ อ น อ อ ก จ า ก ป ล อ ก  แ ล ะ เ ลี้ ย ง ใ น จ า น เ พ า ะ เ ชื้ อ  ( petri dishes)  ด้ ว ย วั ส ดุ  2  ช นิ ด 

ไ ด้ แ ก่  หิ น  ช นิ ด  quartzite ( หิ น แ ป ร ท ี่ มี อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ส่ ว น ใ ห ญ่ เ ป ็ น ค ว อ ท ซ ์ )  แ ล ะ หิ น  ช นิ ด 

travertine ( หิ นปู นช นิด ท ี่มีรูพ รุน สูง )   โด ยก ้ าห นด อนุ ภาค ข อง หนิ ป ร ะม าณ  1-1.5  มลิ ลิ เมต ร โด ย

ใ ส่ หิ น ท ั้ ง  2  ช นิ ด ล ง ใ น จ า น เ พ า ะ เ ชื้ อ ใ ห้ มี ค ว า ม ห น า  1  เ ซ น ติ เ ม ต ร  เ ลี้ ย ง ท ี่ อุ ณ ห ภู มิ  2 3  อ ง ศ า

เซ ล เ ซ ี ย ส  พ บ ว่ า  ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ว ง ศ์  Hydropsychidae คื อ  Hydropsyche morettii 

เ ลื อ ก ใ ช้ หิ น ช นิ ด  quartzite ใ น ก า ร ส ร้ า ง ป ล อ ก อ ย่ า ง มี นั ย ส้ า คั ญ ท า ง ส ถิ ติ  (p < 0 . 0 5 )  ใ น ว ง ศ ์

Sericostomatidae คื อ  Sericostoma pedemontanum แ ล ะ ว ง ศ์  Limnephilidae คื อ  Limnephilus 

flavicornis จ ะ เ ลื อ ก ใ ช้ หิ น ช นิ ด  travertine ใ น ก า ร ส ร้ า ง ป ล อ ก อ ย่ า ง มี นั ย ส้ า คั ญ  (p < 0 . 0 5 )  แ ล ะ

ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ใ น ก า ร เลื อ ก  วั ส ดุ อ า จ เ นื่ อ ง จ า ก คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ ตั ว ท า ง ก า ย ภ า พ  แ ล ะ ท า ง เค มี 

ของเส้นใยท ี่สรา้งขึ้น 

  Gispert et al.  (2018)  ศึ ก ษ า ก า ร เ ลื อ ก ข น า ด ข อ ง วั ส ดุ ใ น ก า ร ส ร้ า ง รั ง ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง

ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ช นิ ด  Potamophyax latipennis (Curtis, 1834)  โ ด ย ท ้ า ก า ร คั ด เลื อ ก ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง

ห น อ น ป ล อ ก น้้ า จ า ก แ ห ล่ ง น้้ า ธ ร ร ม ช าติ  ท้ า ก า ร แ ย ก ตั ว อ่ อ น อ อ ก จ า ก ป ล อ ก แ ล ะ เลี้ ย ง ใ น อุ ป ก ร ณ์

ท ี่ มี ก า ร ใ ส่ วั ส ดุ ข น า ด ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ แ ก่  0 . 5-1  มิ ล ลิ เ ม ต ร, 1-1.5 มิ ล ลิ เ ม ต ร  แ ล ะ  1 . 5-2  มิ ล ลิ เ ม ต ร 

จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว่ า  P. latipennis (Curtis, 1834)  จ ะ เ ลื อ ก ใ ช้ วั ส ดุ ท ี่ มี ข น า ด ใ ห ญ่ ก ว่ า ใ น ก า ร

ส ร้ า ง รั ง เ นื่ อ ง จ า ก ใ ช้ เ ว ล า ใ น ก า ร ส ร้ า ง ท ี่ เ ร็ ว ก ว่ า  แ ม้ ว่ า จ ะ ต้ อ ง สิ้ น เ ป ลื อ ง พ ลั ง ง า น แ ล ะ ใ ช้ ป ริ ม า ณ

เส้นใย ท ี่มากก ว่าในก ารสร้างรัง  

 Correa-Araneda et al.  (2017)  ศึ ก ษ า ผ ล จ า ก ค ว า ม เ ค รี ย ด ต่ อ ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง

ท รั พ ย า ก ร แ ล ะ ส ภ า ว ะ แ ว ด ล้ อ ม ข อ ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ช นิ ด  Sericostoma pyrenaicum  โด ย ท ้ า ก า ร

เป รี ย บ เ ท ี ย บ ก าร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต แ ล ะ ก า ร ส ร้ า ง รั ง ข อ ง ตั ว อ่ อ น ใ น  4  ก ลุ่ ม ท ด ล อ ง ดั ง นี้  ก ลุ่ ม ท ี่  1  เลี้ ย ง

ด้วยเ ศษ พืชป ร ะจ้าถิ่น อาศัย ช นิด Alnus glutinosa ( กล ุ่มคว บ คุม)  ก ลุ่มที่ 2  เลีย้ง ตัวอ่อน ด้วยเ ศ ษ

พื ชอ า ห า ร ท ี่ มี คุ ณ ค่ า ท า งส า ร อ า ห าร ต่้ า  คื อ  ใบ ยู ค า ลิ ป ตั ส  (Eucalyptus globulus)  ก ลุ่ ม ท ี่  3  เ ลี้ ย ง

ด้ ว ย ใ บ ยู ค า ลิ ป ตั ส  แ ล ะ เ พิ่ ม อุ ณ ห ภู มิ สู ง ขึ้ น ก ว่ า ก ลุ่ ม ค ว บ คุ ม  5  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  แ ล ะ ก ลุ่ ม ท ี่  4 

เลี้ยงด้ วยใ บ ยูค า ลิปตั สท ี่มกี ารเติ มน้้า ท ี่มกี ลิ่นสา รเคมี ของผู้ ล่า ( ป ลาเ ท ราต์ )  ผล การศึก ษ า พบ ว่ า 

ตั ว อ่ อ น ใ น ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่  2  แ ล ะ  3  มี อั ต ร า ก า ร เ จ ริ ญ  ก า ร ส ร้ า ง ป ล อ ก  แ ล ะ อั ต ร า ร อ ด ต่้ า ก ว่ า
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ก ลุ่ ม ค ว บ คุ ม   ไ ม่ พ บ ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ร ะ ห ว่ า ง ก ลุ่ ม ท ี่  2  แ ล ะ  3  อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ใ น ก ลุ่ ม ท ด ล อ ง  4 

พบ ว่ามีอัตราการเจรญิ และการสรา้งปลอก ไม่แตกต่างจากก ลุ่มควบค ุม  

 

2.5 คุณภาพน้ าทางด้านกายภาพและทางเคมี  

 2.5.1 อุณหภูมิน้ า (water temperature)  

 น้้ า ต า ม แ ห ล่ ง น้้ า ธ ร ร ม ช า ติ ไ ด้ รั บ พ ลั ง ง า น ค ว า ม ร้ อ น โ ด ย ต ร ง จ า ก ด ว ง อ า ท ิ ต ย์  ซ ึ่ ง ก า ร

เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง  อุ ณ ห ภู มิ ใ น แ ห ล่ ง น้้ า เ กิ ด จ า ก แ ส ง ท ี่ ส่ อ ง ผ่ า น ล ง ใ น น้้ า  อุ ณ ห ภู มิ ข อ ง แ ห ล่ ง น้้ า ต า ม 

ธ ร ร ม ช า ติ จ ะ ผั น แ ป ร ต า ม ป ั จ จั ย ห ล า ย อ ย า ง  เ ช่ น  ค ว า ม เ ข้ ม แ ส ง  ฤ ดู ก า ล  เ ว ล า ใ น ช่ ว ง วั น  ก ร ะ แ ส

ล ม  ป ริ ม า ณ  น้้ า  ค ว า ม ลึ ก  ป ริ ม า ณ ส า ร แ ข ว น ล อ ย  ค ว า ม ขุ่ น  แ ล ะ ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ท ั่ ว ๆ ไ ป ข อ ง

แหลง่น้า้ ฤด ูกาล และ สภาพภูมปิ ระเท ศ ( ไมตรี ดวงสวัสดิ์ และจารุวรรณ สมสิริ, 2 52 8)   

  อุ ณ ห ภู มิ น้้ า ส่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ แ ม ล ง โ ด ย แ ม ล ง มั ก จ ะ มี พั ฒ น า ก า ร อ ย่ า ง ร ว ด เ ร็ ว เ มื่ อ มี

อุ ณ ห ภู มิ สู ง ขึ้ น โ ด ย จ ะ ช่ ว ย เ ร่ ง ป ฏิ กิ ริ ย า ท า ง เ ค มี ข อ ง น้้ า ย่ อ ย แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร เ ม ต า บ อ ลิ ซ ึ ม 

ก ระ บ ว น  ก าร ดู ด ซ ึ ม  ร วม ท ั้ ง ข บ ว น ก า ร ส ร้าง ส า ร ชี วเ ค มี ท ี่ จ้ า เป ็ น ต่ อ ก า ร ด้ า รง ชี วิ ต เป ็ น ไป ไ ด้ อ ย่ า ง

รวด เร็ วขึ้ น อุณ หภู มิ จะส ่ง ผล อย่ าง มา กต่ อพั ฒ นา กา รแ ละ ต่อ ระ ยะ หรือว ั ยใ นว งจร ชีวิ ตข อง แม ล ง

โด ยอุ ณห ภูมิท ี่เห มาะ สมแ ก่ก ารด้ ารง ชีวติ ของ แมล งส่ วนใ ห ญ่มั กอ ยูใ น ช่วง ระห ว่าง  22-3 8 อ งศ า

เซ ลเซ ียส (ศานิต รัตนภุมมะ, 2550)  

 2.5.2 ปริมาณของแข็งทั งหมดที่ละลายในน้ า (Total Dissolved Solids: TDS)  

 ป ริ มา ณข อง แข็ งทั้ งห มด ท ี่ ละ ลา ยใ น น้้า ห มา ยถ ึ ง ป ริ มา ณข อ งแข็ งทั้ งห มด ท ี่ ละ ลา ยน้้ าไ ด้

แ ล ะ  ส า ม า ร ถ ไ ห ล ผ่ า น ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ใ ย แ ก้ ว  เ มื่ อ ก ร อ ง ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง แ ข ว น ล อ ย อ อ ก แ ล้ ว เ อ า

น้้ า ใ ส ท ี่ ผ่ า น  ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ใ ย แ ก้ ว ม า ร ะ เห ย จ ะ ห า ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง ท ั้ ง ห ม ด ไ ด้ (นิ พ น ธ์  ตั ง ค ณ า นุ

รัก ษ ์  แ ละ ค ณิ ต า ตัง ค ณ านุ รั กษ ์, 2550) ป ริม า ณ ขอ ง แข็ ง ท ั้ง ห มด ใ นน้้ า แบ่ ง ออ ก เป ็ น  2  ส่ ว นใ ห ญ่ 

คื อ  ข อ ง แ ข็ ง ท ี่ ต ก ต ะ ก อ น แ ล ะ ข อ ง แ ข็ ง แ ข ว น ล อ ย  (  total suspended solids:  TSS)  แ ล ะ ส า ร

แ ข ว น ล อ ย ท ั้ ง ห ม ด ท ี่ ล ะ ล า ย ใ น น้้ า  ไ ด้ แ ก่  เก ลื อ อ นิ น ท รี ย์ ต่ า ง ๆ  เช่ น  NaCl, Na2CO3 แ ล ะ ส่ ว น ท ี่ เป ็ น

อิ น ท รี ย์ ส า ร  เ ช่ น  แ ป ้ ง  น้้ า ต า ล  ก ร ด อ ะ มิ โ น  วิ ต า มิ น บ า ง ช นิ ด แ ล ะ ผ ง ซ ั ก ฟ อ ก  ข อ ง แ ข็ ง ส่ ว น ท ี่

ละลายใ นน้้าได ้ เป ็นสิ่งเจือปนในน้้าท ิง้ที่ท้าให้คุณสมบัติของน้า้เป ลี่ยนแปลงไ ป    

 2.5.3 ความขุ่นใสของน้ า (turbidity of water)  

 คว า ม ขุ่น ใ ส ขอ ง น้้ า ห ม าย ถึ ง  น้้ า ท ี่มีส า ร แข ว น ล อย  ซ ึ่ง ขั ด ขว า ง ท า ง เดิ น ข อง แ ส งที่ ผ า น น้้ า

นั้ น   ค ว า ม ขุ่ น ข อ ง น้้ า เ กิ ด จ า ก ก า ร ท ี่ น้้ า นั้ น มี สิ่ ง แ ข ว น ล อ ย อ ยู  เช่ น  ดิ น ล ะ เ อี ย ด  อิ น ท รี ย์ ส า ร อ นิ น ท

รี ย์ ส า ร  แ พ ล ง ต อ น  แ ล ะ สิ่ ง มี ชี วิ ต เ ล็ ก ๆ  ส า ร พ ว ก นี้ จ ะ ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ก ร ะ จ า ย แ ล ะ ดู ด ซ ึ ม ข อ ง แ ส ง

เมื่ อ แ ส ง ส่ อ ง ก ร ะ ท บ พ ว ก ส า ร นี้ จึ ง เก ิ ด ก าร หั ก เห ข อ ง แ ส ง อ ย่ า ง ไม่ เ ป ็ น ร ะ เบ ี ย บ ห รื อ แ ส งนั้ น อ า จ จ ะ
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ถู ก กั้ น ไ ม่ ใ ห้ ท ะ ลุ ผ า น ไ ป ได ้  จึ ง ท ้ า ใ ห้ เ ห็ น น้้ า นั้ น ขุ่ น  แ ห ล่ ง น้้ า โ ด ย ท ั่ ว ไ ป จ ะ มี ค่ า ค ว า ม ขุ่ น ไ ม่ เ กิ น  1 0 0 

FTU (formazin turbidity unit)  เพราะจะส่งผลกระท บ ต่อสัตว ์ และพืชน้้า  

 2.5.4 ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ า (pH of water)  

 ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง ข อ ง น้้ า ห รื อ พี เ อ ช  (pH)  ม า จ า ก ค้ า ว่ า  positive potential of the 

hydrogen ions สิ่ ง ท ี่ ชี้ บ อ ก ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด คื อ  ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง ไ ฮ โ ด ร เ จ น อิ อ อ น  ( H+ )  แ ล ะ สิ่ ง ท ี่

ชี้ บ อ ก ค ว า ม เ ป ็ น ด่ า ง คื อ  ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง ไ ฮ ด ร อ ก ซ ิ ล อิ อ อ น  ( OH-) (ก ร ร ณิ ก า ร์  สิ ริ สิ ง ห, 2544) 

ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ข อ ง ค่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง ใ น แ ห ล่ ง น้้ า ธ ร ร ม ช า ติ ขึ้ น อ ยู่ กั บ ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ภู มิ

ป ร ะ เ ท ศ แ ล ะ ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ห ล า ย ป ร ะ ก า ร  เ ช่ น  ลั ก ษ ณ ะ พื้ น ดิ น  หิ น  ป ริ ม า ณ น้้ า ฝ น  ต ล อ ด จ น

ก า ร ใ ช้ ท ี่ ดิ น ใ น บ ริ เ ว ณ แ ห ล่ ง น้้ า นั้ น  ค่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง ข อ ง น้้ า  ใ น แ ห ล่ ง น้้ า ธ ร ร ม ช า ติ ต า ม

เก ณฑม์าตรฐานท ี่เหมาะสมต่อการด้าร งชีวติ ของสัตว์น้้ าอยู่ท ี่ 5-9   

 2.5.5 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (dissolved oxygen: DO)  

 อ อ ก ซ ิ เ จ น เ ป ็ น ป ั จ จั ย ท ี่ มี ค ว า ม ส้ า คั ญ ม า ก ท ี่ สุ ด ใ น ก า ร ด้ า ร ง ชี วิ ต  เ นื่ อ ง จ า ก สิ่ ง มี ชี วิ ต ท ุ ก

ช นิ ด  จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง ใ ช้ อ อ ก ซ ิ เ จ น ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ต่ า ง ๆ  ภ า ย ใ น ร่ า ง ก า ย  สั ต ว์ น้้ า ก็ เ ช่ น กั น ต้ อ ง ใ ช้

ออก ซ ิเ จน โด ย เฉ พ าะ ในก ระ บ ว นก ารห าย ใจ ออ กซ ิเ จน ท ี่ล ะลา ยใ นน้้ าเป ็ นปั จจัย ท ี่ส้ าคั ญท ี่ บ ่ง ชีใ้ ห้

ท ร า บ ว่า แ ห ล่ งน้้ า นั้ นส า ม า รถ ร อ งรั บ ส าร อิ น ท รีย์ ไ ด้ มา ก น้ อ ยเ พี ย งใ ด  โ ดย ไ ม่ ท ้า ใ ห้ เก ิ ด ผ ลก ร ะ ท บ

ท า ง ล บ ขึ้ น ใ น แ ห ล่ ง น้้ า  ป ั จ จั ย ต่ า ง  ๆ  ท ี่ มี อิ ท ธิ พ ล ต่ อ ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น ท ี่ ล ะ ล า ย ใ น น้้ า  ไ ด้ แ ก่ 

อุ ณ ห ภู มิ  อั ต ร า ก า ร ห า ย ใ จ ข อ ง สั ต ว์ น้้ า  อั ต ร า ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ แ ส ง  ค ว า ม ลึ ก ข อ ง น้้ า  ค ว า ม ดั น

บ ร ร ย าก า ศ  ช่ วง เว ล า ขอ ง วัน  ฤ ดูก า ล  ป ร ะสิ ท ธิ ภ าพ ก า รย่ อ ย ส ล าย ส าร อิ น ท รีย์ ข อ งจุ ลิ น ท รีย์ ท ี่ ใ ช้

อ อ ก ซ ิ เ จ น  แ ล ะ ค ว า ม เ ค็ ม ข อ ง น้้ า  โ ด ย ท ั่ ว ไ ป ค่ า ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น ท ี่ ล ะ ล า ย ใ น น้้ า ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม    

ควรมีค่าไม่ต้่ากว ่า 5 มิลลกิรัมต่อลิตร 

 2.5.6 ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N) 

 ไ น เ ต ร ท เ ป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไ น โ ต ร เ จ น ท ี่ ส้ า คั ญ ใ น น้้ า อ ย า ง ห นึ่ ง  เ กิ ด จ า ก ก า ร ท ี่ สิ่ ง มี ชี วิ ต

ป ล่ อ ย ข อ ง เ สี ย ซ ึ่ ง มี ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไ น โ ต ร เ จ น อ อ ก ม า  แ ห ล่ ง ไ น โ ต ร เ จ น ใ น น้้ า ส่ ว น ใ ห ญ่ ม า จ า ก

จุลิ น ท รี ย์ พ วก ท ี่ อ า ศั ยไ ด้ ใน ส ภ า ว ะท ี่ มี อ อ ก ซ ิ เจ น แล ะ ใ น สภ า ว ะท ี่ ไ ม่ มี  น อ ก จ าก นี้ แ อ ม โม เ นีย ท ี่ เ กิ ด

จากก ารย่อยสล าย สารอินทรีย์ โด ยแบ คท ีเรยี เป ็ นรูปท ี่มคีวามเ ป ็นพิ ษ สูงตอ่สิ่งมี ชีวติ แต่ก็ขึน้อ ยู่

กับ อุ ณ หภู มิ แ ล ะ ค่ าค ว า ม เป ็ น ก ร ด เป ็ น ด่ าง  ถ้ าอุ ณ ห ภู มิ แ ล ะ ค่ าค ว า ม เป ็ น ก ร ดเ ป ็ น ด่ าง ต้่ า จ ะท ้ า ใ ห้

มีไ น โ ต รเ จ น ใน รู ป แ อ ม โม เ นี ย ใน น้้ า เพิ่ ม ขึ้ น  ค วา ม เ ป ็ น พิ ษ ก็ จะเ พิ่ ม ขึ้ นสู ง ด้ ว ย  ใ น น้้ า ผวิ ดิ น จ ะ พ บ ไ น

เ ต ร ท ใ น ป ริ ม า ณ น้ อ ย มั ก ต่้ า ก ว่ า  1  มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร ข อ ง ไ น โ ต ร เ จ น แ ล ะ สู ง ไ ม่ เ กิ น               5 

มิลลกิรัมต่อลิตรของไนโตรเ จน ท ั้งนีข้ึน้อยู่กับ สภาพภูมปิ ระเท ศ  
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 2.5.7 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH4-N)  

 เ ป ็ น ไ น โ ต ร เ จ น ท ี่ อ ยู่ ใ น รู ป ข อ ง เ ก ลื อ แ อ ม โ ม เ นี ย  เ ช่ น   ( NH4 ) 2CO3, (NH4 ) 2SO4 ห รื อ

แ อ ม โ ม เ นี ย อิ ส ร ะ ไ น โ ต ร เ จ น ซ ึ่ ง เ กิ ด จ า ก ก า ร ย่ อ ย ส ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ ข อ ง ส า ร อิ น ท รี ย์ ไ น โ ต ร เ จ น 

แอม โม เนีย ป ก ติจะ มีอ ยู่ใน น้้าตา มธร รม ชาติ ใน ป ริม าณ น้อ ยก ว่า  1 มิ ลลิ กรัม ต่อ ลิต ร ซึ่ งจั ดว่า เป ็ น

ส ภ า พ ไม่ มี ม ล พิ ษ เก ิ ด ขึ้ น  ใ น ส ภ า พ ท ี่ มี ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง แ อ ม โ ม เ นี ย ไ น โ ต ร เจ น สู ง จ ะ เ กิ ด ม ล พิ ษ ต่ อ

สิ่ง มี ชีวิ ต  ม าต ร ฐา น คุณ ภ า พน้้ า ผวิ ดิ น คว ร มีค่ า แอ ม โม เนี ย ไม่ เก ิ น  0.5  มิล ลิก รั มต่ อ ลิต ร  ก า รแ ต ก

ตัว ข อ ง แอ ม โ ม เนี ย ขึ้ นอ ยู่ กั บ ค่ า ค วา ม เป ็ น ก ร ด เป ็ น ด่ า งแ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ ข อ งน้้ า  คื อ  ห าก ค่ า ค วา ม เ ป ็ น

กรดเ ป ็นด่างลดลงการแตกตัวของแอมโมเนียก ็จะดีขึ้นท้าใหเ้ก ิดควา มเป ็นพิษลด ลง  

 2.5.8 ฟอสเฟต (PO4
3-)  

 ฟอ ส เฟ ตเ ป ็น ธ าตุ ท ี่ ส้า คั ญ แล ะ จ้าเ ป ็ น อย่ าง ม าก ใน ก ระ บ ว น กา ร เม ตา บ อลิ ซ ึ มใ นสิ่ ง มีชีวิ ต

ต่าง ๆ   ฟ อ สเ ฟต ท ี่พ บ ใน แห ล่ง น้้าท ั่ว ไป แล ะแ ห ล่ง น้้าท ิง้ ส่ว นใ หญ่ อ ยู่ใ นรู ป อ อร์ โธ-ฟอ ส เฟต  อ อ ร์

โ ธ ฟ อ ส เ ฟ ต ยั ง มี  ม า ก ใ น ก า ร ก สิ ก ร ร ม คื อ ป ุ๋ ย ซ ึ่ ง จ ะ ถู ก ช ะ พ า ล ง แ ม่ น้้ า ล้ า ค ล อ ง เ มื่ อ มี ฝ น ต ก ค่ า

ฟ อส เ ฟ ต ใน ช่ ว ง ฤ ดู ฝน จ ะ มี ค่ า  สู ง ก ว าช่ ว ง ฤ ดูแ ล้ ง เนื่ อ ง จ า ก ฟ อส เ ฟ ต จ ะส ะ ส ม อ ยู ใน ดิ น หิ น แ ร่ ห รื อ

แ ห ล่ ง ส ะ ส ม อื่ น  ๆ  จ ะ ถู ก ป ล ด ป ล่ อ ย อ อ ก ม า ใ น รู ป ท ี่ ล ะ ล า ย น้้ า ไ ด้ โ ด ย ก า ร ช ะ ล้ า ง จ า ก น้้ า ฝ น 

( ก ร ร ณิ ก า ร์  สิ ริ สิ ง ห, 2 5 4 4 )  ใ น แ ห ล่ ง น้้ า จ ะ มี ค่ า ฟ อ ส เ ฟ ต อ ยู่  ร ะ ห ว่ า ง  0 . 0 5-1  มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร 

และในแหล่งน้้าท ี่เสื่อมโท รมจะมี ค่าฟอสเ ฟตเก ินกว่า 0.6 มิลลกิรัมต่อลิตร ขึน้ไป 

 จ า ก ข้ อ มู ล ต า ม เ อ ก ส า ร แ ล ะ ง า น วิ จั ย ท ี่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง ดั ง ท ี่ ก ล่ า ว ม า  จ ะ เ ห็ น ไ ด้ ว่ า แ ม้ จ ะ มี

รายง านก าร ศกึษ าด้านต่า ง ๆ  ที่เก ี่ ยว ข้อง กับ แ มลง หน อนป ลอก น้้า แตก่็ ยัง ขาด ข้อมู ล ด้ านปั จจั ย

ต่าง  ๆ  ที่ เ กี่ย ว ข้ อ งกั บ ก ระ บ ว น กา ร เพ า ะ เลี้ ย ง ดั งนั้ น จึ งส น ใจ ท ้ า ก าร ศึ ก ษ าค ว า มห ล า ก ห ลา ย ข อ ง

ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า แ ล ะ ก า ร เ ลี้ ย ง ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร  ท ั้ ง นี้ ข้ อ มู ล ท ี่ ไ ด้ จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า

สา มา รถ ใช้ เป ็ นข้ อ มูล พื้ นฐ าน ส้ าห รับ น้า ไป ป ระ ยุก ต์ ใช้เ ลีย้ งตั ว อ่อ นแ ม ลง หน อ นป ล อก น้้าเ พื่ อ เก ิ ด

ป ระโย ชน์ดา้นการอนุรักษ ์ และการใชป้ ระโย ชน์ในด้านอื่น ๆ ท ี่ เก ี่ยวข้องต่อไป 



 

 

 
 

บทท่ี 3 

วธิีด้าเนินการวจิัย 

 

3.1 อุปกรณ์และสารเคมี 

 3.1.1 อุปก รณ์ 

  1)   กระช อนช้อ นปล า ข นาด ตาข่ายเ ล็ก กว ่า 0. 1  มิลลเิม ตร 

  2 )   กล ้องจุลทรรศน์ แบบ  3 มิติ ยี่หอ้ Nikon รุ่น C-LEDs 

  3)   กาละ มังพล าสติก 

  4)  ขวดโ พลีเอท ิลนี ขน าด 1  ลติร 

  5)   เครื่องแก้วส้ าหรับท ้าก า รทด ลอง 

  6)   เครื่องท้าคว ามเย็น ยี่ห้ อ Hailea รุ่น HS-6 6A 

  7)  เครื่องท้ าความ ร้อนส้ าห รับตู้ป ลา ยี่หอ้ RS Electrical รุ่น RS-7008  

  8)   เครื่องวัดคุณ ภาพน้้ าแบ บ หลายตัวแป ร ยี่ หอ้ Hanna รุ่น HI98194 

  9)   เครื่องสเปก โตรโ ฟ โตมิเตอร ์ยี่หอ้  Hach รุ่น DR-1900 

  10) ชุดอุป กรณ์เลี้ยง ตัวอ่อน แมลงห นอนปลอก น้้าระบบ น้้าไม่ไหล 

  11)  ชุดอุป กรณ์เลี้ยงตัวออ่ น แมลงห นอนปลอก น้้าระบบ น้้าไหล 

  12 )  ถาดพลาสตกิ 2 0×32×13 เซ นติเมตร  

  13)  ป ากค ีบป ลายแหลม แล ะป ลายมน   

  14) ภาชนะพ ลาสตกิมี ฝ าป ิด 

  15)  แว่นขยาย 

  16)  สวิงดา้มย าว ขน าดต าข่ ายเ ล็ก กว ่า 0. 5 มลิลิเม ตร 

  17) อุป กรณ์ส้าห รับก ารไตเ ตรท 

 3.1.2  สารเคมี 

  1)  สารเคมีส้ าหรับก ารวิเคร าะหค์่ า ส้ าหรับเค รื่อ ง Hach spectrophotometer 

   -แอมโมเนีย  

   -ไนไ ตรท์  

   -ไนเ ตรท  

   -ออโธ ฟอสเ ฟต  

  2) แอลกอฮ อล์ 7 0 เปอร์เซ ็นต์ 
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 ก า ร ด้ า เ นิ น ก า ร วิ จั ย ไ ด้ ข อ อ นุ ญ า ต ด้ า เนิ น ก า ร วิ จั ย จ า ก ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร จ ร ร ย า บ ร ร ณ ก า ร

ใช้สัตวเ์พื่อง านทางวทิ ยา ศาสตร์ สถ าบ ันนวัตกร รมและถ่าย ท อดเท คโ น โล ยี มหาวิท ยาลัยพะเย า 

เ ล ข ท ี่ รั บ ร อ ง โ ค ร ง ก า ร  62 01 04 003  โ ด ย ก า ร ศึ ก ษ า นี้ แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็ น  2 ส่ ว น ห ลั ก  คื อ  ก า ร

ส้ า ร ว จ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ต่ อ ก า ร น้ า ม า เ ลี้ ย ง ใ น

ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร  แ ล ะ ก า ร ศึ ก ษ า รู ป แ บ บ ก า ร เ ลี้ ย ง แ บ บ ต่ า ง  ๆ  ต่ อ ก า ร เจ ริ ญ เ ติ บ โ ต แ ล ะ อั ต ร า ร อ ด  

ของตัวออ่นแมลงหนอนปลอก น้้าในห้องปฏิบัติการ มีรายละเอียดดังนี้ 

 

3.2 การส้ารวจความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าที่เหมาะสมต่อการ

น้ามาเลี ยงในห้องปฏิบัติการ 

 3.2.1 พื นที่การศึกษา 

 สถ าน ท ี่ศึก ษ าก ารส้า รวจค วาม หลา กหลา ยขอ งแมล งหน อนป ลอก น้้าท ี่เ หมาะ สมส้ าหรั บ

น้ า ม า เลี้ ย ง ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร  ก้ า ห น ด บ ริ เ ว ณ ล้ า ธ า ร น้้ า ไ ห ล ห รื อ น้้ า ต ก  ลั ก ษ ณ ะ พื้ น ท ้ อ ง น้้ า  เ ป ็ น

ก้ อ น หิ น ห ล า ย ข น า ด  ก ร ว ด  ท ร า ย  แ ล ะ มี ต ะ ก อ น ดิ น  ล้ า ธ า ร ท ี่ ศึ ก ษ า ต้ อ ง มี น้้ า ไ ห ล ต ล อ ด ป ี 

น อ ก จ า ก นั้ น ใ ห้ เ ป ็ น บ ริ เ ว ณ ท ี่ มี ก า ร ร บ ก ว น จ า ก กิ จ ก ร ร ม ข อ ง ม นุ ษ ย์ ไ ม่ ม า ก  โ ด ย ก้ า ห น ด  ส ถ า นี

เก ็บ ตัวอย่าง ได ้จ้านวน 7 จุด ในจังหวัดพะเยา ดังนี้ (ตาราง 1)  ( ภาพ 5  และ 6 ) 

 

ตาราง 1 สถานีเก็บตัวอย่าง ในเขตเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอ และเขตอุทยาน

แห่งชาติภูซาง 

 
 

 

สถานี ต้าแหน่ง พิกัด (UTM) 

1 หว้ย แมจุ่น  เขตรักษ าพันธ ุ์สั ตว์ป่าเวียงลอ 19.262213, 100.142002 

2 น้้าเป ๋ออย อุทย าน แหง่ ชาติ ภู ซ าง 19.665495, 100.377062 

3 น้้าเป ๋ออย ส่วนตน้  อุท ยานแ ห่ งชา ติ ภูซา ง 19.674403, 100.388941 

4 หว้ยโ ป ่งผา อุท ยานแ หง่ชาติ ภูซาง 19.703379, 100.399061 

5 หว้ยท รายก าด อุทย านแห่ ง ชาติ ภูซาง 19.731286, 100.329505 

6 น้้าญวน ส่วนต้ น อุท ยาน แห่งชาติ ภูซา ง 19.500699, 100.450431 

7 น้้าญวน หว้ยป ุ้ม อุท ยาน แห่งชาติ ภูซา ง 19.521540, 100.406946 
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ภาพ 5 สถานีเก็บตัวอย่าง 7 จุด บริเวณเขตรักษาเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเวียงลอและ

อุทยานแห่งชาติภูซาง จ.พะเยา 

หมายเหตุ: 1 = หว้ย แมจุ่น, 2 = น้้าเป ๋ออย, 3 = น้้าเป ๋่อย ส่วนตน้, 4 = หว้ยโ ป ่งผ า, 5 = หว้ย 

ท รายก าด, 6 = น้้าญวน ส่ว นต้น, 7 = น้้าญวน  หว้ยป ุ้ม 
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ภาพ 6 สภาพพื นที่สถานีเก็บตัวอย่างส้ารวจความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน ้า 

หมายเหตุ: ก = หว้ย แมจุ่น, ข = น้้าเป ๋ออย, ค = น้้าเป ๋่อ ย ส่วนตน้, ง = หว้ยโ ป ่งผา,                 

จ = หว้ยท รายก าด, ฉ = น้้าญวน ส่วนตน้, ช = น้้าญวน  หว้ยป ุ้ม 
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 3.2.2 การเก็บตัวอย่างแมลงหนอนปลอกน ้า 

 เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ร ะ ย ะ ตั ว อ่ อ น  ดั ก แ ด้  ท ี่ อ า ศั ย อ ยู่ ใ น แ ห ล่ ง น้้ า เ ชิ ง

คุ ณ ภ า พ  (qualitative method) โ ด ย เ ก็ บ ใ ห้ ค ร อ บ ค ลุ ม แ ห ล่ ง ท ี่ อ ยู่ อ า ศั ย  ไ ด้ แ ก่  ท ี่ อ ยู่ กั บ ดิ น ก ร ว ด

ท ร า ย บ ริ เ ว ณ พื้ น ล้ า ธ า ร เ ก็ บ ด้ ว ย วิ ธี ก า ร เ ต ะ สุ่ ม  (kick sampling) แ ล ะ ดั ก ช้ อ น ด้ ว ย ก ร ะ ช อ น แ ล ะ

ส วิ ง ท ี่ มี ข น า ด ต า ไ ม่ เ กิ น  0 . 5  มิ ล ลิ เ ม ต ร เ ก็ บ บ ริ เ ว ณ ก้ อ น หิ น แ ล ะ เ ศ ษ กิ่ ง ไ ม้ ใ น น้้ า   เ ก็ บ จ า ก เ ศ ษ

ใบ ไม้    ท ี่ ท ับ ถ ม (leaf litter) รว มถึ งบ ริ เวณ พั น ธุ์ไ ม้ที่ บ ริเ วณ ข้ าง ริม ล้า ธา ร  (riparian vegetation) 

ด้ ว ย วิ ธี ก า ร คี บ  (picking method) โ ด ย เ ก็ บ จ า ก ท ั้ ง  7  ส ถ า นี ส้ า ร ว จ ใ น เ ดื อ น ตุ ล า ค ม  2 5 6 2 เ ดื อ น

ม ก ร า ค ม  เ ม ษ า ย น  แ ล ะ ก ร ก ฎ า ค ม  2 5 6 3  ร ว ม ท ั้ ง สิ้ น  4  ค รั้ ง  ก้ า ห น ด ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร เก ็ บ ตั ว อ ย่ า ง

ใ น แ ต่ ล ะ แ ห ล่ ง อ า ศั ย ป ร ะ ม า ณ  15 น า ท ี  ก้ า ห น ด ค ว า ม ย า ว ข อ ง ล้ า ธ า ร ใ น ก า ร เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง  5 0 

เ ม ต ร  จั ด เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง ท ี่ ไ ด้ บ ร ร จุ ล ง ใ น ข ว ด ท ี่ มี แ อ ล ก อ ฮ อ ล์ ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น  70% เ พื่ อ ท ้ า ก า ร จั ด

จ้ า แ น ก ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร ใ น ร ะ ดั บ ว ง ศ์  (Family) สั ง เ ก ต ลั ก ษ ณ ะ ต่ า ง  ๆ  ท ี่ อ ยู่ ร อ บ  ๆ  แ ห ล่ ง น้้ า 

พร้อมทั้งถ่ ายภาพจุ ดเก ็บ ตัวอ ย่างและ ลัก ษ ณะต่ าง ๆ ท ี่เกี่ ยวข้อง  ตั วอย่างตัว อ่อนที่จัด เก ็บ น้าม า

คั ด แ ย ก ภ า ย ใ ต้ ก ล้ อ ง จุ ล ท ร ร ศ น์ ช นิ ด  Stereo microscope โ ด ย พิ จ า ร ณ า จ า ก ลั ก ษ ณ ะ ต่ า ง ๆ         

ท ี่ ป ร า ก ฏ ต า ม วิ ธี ก า ร ข อ ง  Wiggins (1996) Dudgeon (1999) แ ล ะ Yule and Yong (2004) แ ล ะ

บ ันทึก จ้านวนตัวท ี่พบ 

 3.2.3 การศึกษาปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม  

 ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า แ ล ะ เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง ป ั จ จั ย ท า ง สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ใ น แ ต่ ล ะ จุ ด เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง  ท ุ ก ค รั้ ง

ก่ อ น ท ้ า ก า ร เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  ไ ด้ แ ก่  อุ ณ ห ภู มิ ข อ ง น้้ า   ( water temperature) 

อุ ณ ห ภู มิ อ า ก า ศ  (air temperature) ค่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง ข อ ง น้้ า  (pH) ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง

น้้ า  (electrical conductivity: EC) ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง ท ั้ ง ห ม ด ท ี่ ล ะ ล า ย น้้ า  ( total dissolved solids: 

TDS) แ ล ะ ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น ท ี่ ล ะ ล า ย อ ยู่ ใ น น้้ า  (dissolved oxygen: DO) โ ด ย ท ้ า ก า ร ต ร ว จ วั ด    

แตล่ะปั จจัยจ้ านวน  3 ซ ้้า ( ตารา งที่ 2) เ ก็บ ตัว อย่าง น้้าในบ ริเวณ ท ี่เก็บ ตัวอย่ างแมล งน้้า โ ดยเ ก็ บ

ตั ว อ ย่ า ง น้้ า จ้ า น ว น  1 ลิ ต ร  ใ ส่ ข ว ด พ ล า ส ติ ก  ช นิ ด  HDPE (High density polyethylene) แ ล ะ เ ก็ บ

รัก ษ าตั ว อ ย่ าง น้้ าไ ว้ที่ อุ ณ ห ภู มิ ป ระ ม าณ  4 อ ง ศ าเ ซ ล เ ซ ีย ส  เ พื่ อ วิเ คร า ะห์ ห า ป ริม า ณ แ อม โ ม เนี ย-

ไ น โ ต ร เ จ น  (NH3-N) ไ น เ ต ร ท -ไ น โ ต ร เ จ น  (NO3
--N) ไ น ไ ต ร ท ์ -ไ น โ ต ร เ จ น (NO2

--N) อ อ ร์ โ ธ

ฟ อ ส เ ฟ ต  ( PO4
3-) ต า ม วิ ธี ก า ร ข อ ง  American public health association (APHA, 1992)            

ในห้องปฏิบัติการ ( ตาราง 2) 

 

 

 



 

 

  

 

23 

ตาราง 2 วิธีการวเิคราะห์ปัจจัยสิ่งแวดล้อม 

 

 3.2.4 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล ต า ม ดั ช นี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ต่ า ง ๆ  ไ ด้ แ ก่  ค ว า ม ม า ก ช นิ ด  (Species 

richness) ดั ช นี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง แ ช น น อ น วี เ น อ ร์  (Shannon’s diversity index) แ ล ะ ดั ช นี

ความสม่้าเสมอ (evenness index) ในแต่ละจุดเก ็บ ตัวอย่าง  

 

3.3 การศึกษารูปแบบการเลี ยงแบบต่าง ๆ ต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดของตัว

อ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า 

 ก า ร ศึ ก ษ า รู ป แ บ บ ก า ร เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร นี้ ท ้ า โ ด ย

เลื อ ก ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ช นิ ด  Marilia sumatrana ว ง ศ์  Odontoceridae ซ ึ่ ง เป ็ น ตั ว อ่ อ น

แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ มี ก า ร ส ร้ า ง ป ล อ ก แ บ บ เ ค ลื่ อ น ท ี่ ไ ด้  (portable case-making) ตั ว อ่ อ น มี

ก า ร ส ร้ า ง ป ล อ ก จ า ก หิ น  ก ร ว ด  ห รื อ ท ร า ย  น้ า ม า ศึ ก ษ า รู ป แ บ บ ก า ร เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น

ป ลอก น้้าในห้องปฏิบัติการต่อ ไ ป  โด ยมีขั้นตอนและวิธีการตา่งๆ ดังนี้ 

  

ปัจจัยสิ่งแวดล้อม หน่วย

ที่ใช้ 

อุปกรณ์/วิธีการวเิคราะห์ 

1. อุณห ภูมนิ้้ า ◦C Multiparameter Hanna รุ่น HI98 194 

2. อุณหภูมิอาก าศ ◦C Multiparameter Hanna รุ่น HI98 194 

3. ปริมาณ ของแ ข็งทั้งห มด ท ี่ละลายในน้้า mg/L Multiparameter Hanna รุ่น HI98 194 

4. คา่ก ารน้ าไฟ ฟ้าของ น้้า µS/cm Multiparameter Hanna รุ่น HI98 194 

5. คา่คว ามเป ็นกรดเ ป ็นด่าง ของน้้า - Multiparameter Hanna รุ่น HI98 194 

6. ปริมาณ ออกซ ิเจนที่ละล ายน้้า mg/L Multiparameter Hanna รุ่น HI98 194 

7. แอ มโมเนีย-ไนโ ตรเจน (NH4
+-N) mg/L Nessler Method 

(HACH Spectrophotometer DR-1900) 

8. ไนเตรท-ไนโ ตรเจน (NO3
--N) mg/L Cadmium Reduction Method 

(HACH Spectrophotometer DR-1900) 

9. ไนไตรท ์-ไนโ ตรเจน (NO2
--N) mg/L Diazotization Method 

(HACH Spectrophotometer DR-1900) 

10. ออร์โธ ฟอสเ ฟต (PO4
3-) mg/L Ascorbic acid Method 

(HACH Spectrophotometer DR-1900) 
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 3.3.1 การเตรยีมสัตว์ทดลอง 

 ใช้ ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ มี ข น า ด ค ว า ม ย า ว ข อ ง ป ล อ ก ไ ม่ เ กิ น  0.5 เซ น ติ เ ม ต ร  ท ี่

คั ด เ ลื อ ก ม า จ า ก แ ห ล่ ง น้้ า ธ ร ร ม ช า ติ  น้ า ม า อ นุ บ า ล เ พื่ อ ร อ ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ใ น อุ ป ก ร ณ์ ฟั ก ไ ข่ ป ล า นิ ล 

( ภ า พ  7) เป ็ น เ ว ล า 5 วัน  ให้ อ า ห า ร ท ุ ก วั น ด้ ว ย อ าห า ร ป ล า ดุ ก ข น า ด เล็ ก บ ด ล ะ เ อี ยด  วั น ล ะ  1 ค รั้ ง 

ในเ วลา 09.00 น.  

 
 

ภาพ 7 ถาดฟักไข่ปลานิลที่ใช้ในการพักตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าก่อนน้ามาทดลอง 

  

 จ า ก นั้ น จึ ง น้ า ตั ว อ่ อ น ไ ป ท ้ า ศึ ก ษ า ต า ม รู ป แ บ บ ท ี่ ก้ า ห น ด ไ ว้  โ ด ย แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็ น  3  ก า ร

ท ดลองย่อยดังนี ้

 3.3.2 การวางแผนการทดลอง และสภาวะทดลอง 

  การทดลองย่อยที่ 1: ศึกษาการเลี ยงตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด 

Marilia sumatrana ในสภาวะน ้าไหลและน ้าไม่ไหล ที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและ

อัตรารอดในห้องปฏิบัติการ 

  การวางแผนการทดล อง 

  ก า ร ศึ ก ษ า นี้ ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  Independent t-test แ บ ่ ง ก า ร ท ด ล อ ง

ออก เป ็น  2 ชุด กา รทด ลอง  (treatments) คื อ เลี้ ยง ตัวอ่ อนแ มล งหน อนป ลอ กน้้า ในส ภาว ะน้้ าไห ล 

แล ะ น้้ า ไ ม่ ไห ล  แ ต่ ล ะชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง มี  3 ซ ้้ า  (replications) แ ต่ ล ะ ซ ้้ า ใช้ ตั ว อ่ อ น แ ม ล งห น อ น ป ล อ ก

น้้าจ้านวน 30 ตัว 
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  สภาวะทดลอง 

  เ ริ่ ม ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ใ น เ ดื อ น สิ ง ห า ค ม  2 5 6 3  โ ด ย เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก

น้้ า ใ น ถ า ด พ ล า ส ติ ก ข น า ด  20×32×13 เ ซ น ติ เ ม ต ร  พื้ น ถ า ด ใ ช้ ก ร ว ด ท ร า ย จ า ก แ ห ล่ ง ท ี่ อ ยู่ อ า ศั ย

ตา ม ธ ร ร ม ชา ติ ผ่า น ก าร ล้ า ง ขัด ท ้ า ค ว า มส ะ อ า ด ป ู ร อง ก้ น ใ ห้ มี ค วา ม ห น า  1 เซ น ติ เม ต ร  ( ภ า พ  8  ก )  

โด ยแบ ่งสภาวะทดลองเป ็นแบบ น้้าไหล และน้้าไม่ไหล ดังนี้ 

  ชุดก ารทด ลองที่ 1 การเลีย้งในส ภาวะน้้าไหล 

  ท ้ า ก า ร เ ลี้ ย ง ใ น ชุ ด เลี้ ย ง ท ี่ อ อ ก แ บ บ ให้ ท า ง น้้ า เ ข้ า แ ล ะ ท า ง น้้ า อ อ ก อ ยู่ ต ร ง ข้ า ม กั น

ข อ ง ถ า ด เ ลี้ ย ง  แ ล ะ ใ ช้ ป ั๊ ม น้้ า ท ี่ ส า ม า ร ถ ป ั๊ ม น้้ า ไ ด้ ไ ม่ น้ อ ย ก ว่ า  2,700 ลิ ต ร ต่ อ ช่ั ว โ ม ง  เ ป ็ น อุ ป ก ร ณ์

ช่วยใ หน้้้าไหลตลอดเ วลาที่ทด ลอง ( ภาพ 8 ข)  

  ชุดก ารทด ลองที่ 2 การเลีย้งในส ภาวะน้้าไม่ไหล 

  ไม่ มี ก า ร ไ ห ล เ ข้ า อ อ ก ข อ ง น้้ า  แ ต่ มี ก า ร ใ ห้ อ า ก า ศ ผ่ า น หั ว ท ร า ย ท ี่ ต่ อ กั บ เ ค รื่ อ ง ใ ห้

อากาศส้าหรับเล ีย้งป ลาสวยงาม ( ภาพ 8 ค ) 

  ท ั้ ง  2 ชุ ด ก า ร ก า ร ท ด ล อ ง ใ ห้ อ า ห า ร ท ุ ก วั น ด้ ว ย อ า ห า ร ป ล า ดุ ก ข น า ด เ ล็ ก

บดละเอียด ในปริมาณครั้งละ 0.5 กรัม ทั้ง 2 ชุดการทดลอง วันละ 1 ครั้ง ในช่วงเวลา 09.00 น. 

 

 
 

ภาพ 8 ระบบส้าหรับเลี ยงตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด Marilia sumatrana 

            (ก) ถาดเลี ยงตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า, (ข) ระบบเลี ยงตัวอ่อนแมลง

หนอนปลอกน ้าในสภาวะน ้าไหล และ (ค) ระบบเลี ยงตัวอ่อนแมลงหนอน

ปลอกน ้าในสภาวะน ้าไม่ไหล 
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  การศึกษาย่อยที่  2: อิทธิพลของอาหารต่างชนิดที่ส่ งผลต่อการ

เจริญเติบโต และอัตรารอดของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด M. sumatrana ใน

ห้องปฏิบัติการ   

  การวางแผนการทดล อง 

  ในก าร ศกึ ษ าอิ ท ธิ พล ขอ งอ าห าร ต่างช นิด ท ี่ส่ งผล ต่ อก าร เจ ริญ เติ บ โ ต แ ล ะอัต ร า

ร อ ด ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร  ก า ร ศึ ก ษ า นี้ ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ

สุ่ม ต ลอ ด  (Completely Randomized Designs: CRD) แบ่ ง กา ร ท ด ล อง อ อก เป ็ น  3 ชุด ก าร ท ด ล อ ง 

แ ต่ ล ะ ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง มี  3 ซ ้้ า  แ ต่ ล ะ ซ ้้ า ใ ช้ ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า จ้ า น ว น  30 ตั ว  โ ด ย เลี้ ย ง

ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอก น้้าด้วยอาหารตา่ งกัน 3 ชนิด ดังนี้ 

 ชุดก ารทด ลองที่  1 เศษ ซ ากใ บ ไม้จากแหล่งอาศัยตามธรรมชาติ (leaf litter: LL) 

 ชุดก ารทด ลองที่ 2 อาหารปล าดุก ขนาดเล็ก บ ดละเอียด (catfish fry feed: CFF) 

 ชุดก ารทด ลองที่ 3 อาหารกุ้งเล็กบ ดละเอียด (shrimp feed: SF) 

  สภาวะทดลอง 

  เริ่ ม ก า ร ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ใ น เ ดื อ น พ ฤ ศ จิ ก า ย น  2 5 6 3  โ ด ย เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น

ป ล อ ก น้้ า ใ น ถ า ด พ ล า ส ติ ก ข น า ด  20×32×13 เ ซ น ติ เ ม ต ร  พื้ น ถ า ด ใ ช้ ก ร ว ด ท ร า ย จ า ก แ ห ล่ ง ท ี่ อ ยู่

อ า ศั ย ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ ผ่ า น ก า ร ล้ า ง ขั ด ท ้ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ป ู ร อ ง ก้ น ใ ห้ มี ค ว า ม ห น า  1 เ ซ น ติ เ ม ต ร  ใ ช้

ร ะ บ บ น้้ า ไ ห ล ต ล อ ด  ว า ง ถ า ด เ ลี้ ย ง เ ป ็ น  3 ช้ั น    ช้ั น ล ะ  3 ถ า ด  ( ภ า พ  9) ใ ห้ อ า ห า ร ต า ม แ ผ น ก า ร

ท ด ล อ ง ท ี่ ว า ง ไว ้  โด ย ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ ใ ห้ เศ ษ ซ า ก ใบ ไม้ จ า ก แ ห ล่ งอ าศั ย ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ เป ็ น อ าห า ร

จะใส ่เศ ษ ซ าก ใบ ไม้ไ ว้ในถ า ดเลี้ยง ป ริมาณ  2 กรัม  (เนื่อ งจากมี ความช้ืน)  ส้า หรับชุด การท ดลอง ท ี่

ให้ อ า ห า ร ป ล า ดุ ก ข น า ด เ ล็ ก บ ด ล ะ เ อี ย ด  แ ล ะ อ า ห า ร กุ้ ง บ ด ล ะ เ อี ย ด  ใ ห้ ป ริ ม า ณ ถ า ด ล ะ  0.5 ก รั ม 

วันละ 1 ครั้ง เวล า 09:00 น. 
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ภาพ 9 ระบบเลี ยงตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด Marilia sumatrana ด้วยระบบน ้าไหล 

 

  การศึกษาย่อยที่ 3: อิทธิพลของอุณหภูมิน ้าที่ต่างกันต่อการเจรญิเติบโต

และอัตรารอดของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด M. sumatrana ในห้องปฏิบัติการ 

  การวางแผนการทดล อง 

  ใ น ก า ร ศึ ก ษ า อิ ท ธิ พ ล ข อ ง อุ ณ ห ภู มิ น้้ า ท ี่ ต่ า ง กั น ต่ อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต  แ ล ะ อั ต ร า

ร อ ด ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ช นิ ด  M. sumatrana ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร ก า ร ศึ ก ษ า นี้ ว า ง

แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่ ม ต ล อ ด  (Completely Randomized Designs: CRD) แ บ ่ ง ก า ร ท ด ล อ ง

อ อ ก เป ็ น  3 ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง  แ ต่ ล ะ ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง มี  3 ซ ้้ า  แ ต่ ล ะ ซ ้้ า ใ ช้ ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก

น้้าจ้านวน 30 ตัว โด ยเ ลีย้งตัวอ่อนแมลงหนอนปลอก น้้าภายใ ต้อุณหภูมทิ ี่ตา่งกัน 3 ระดับ  ดังนี้ 

  ชุดก ารทด ลองที่ 1 อุณหภูมิ 25 องศาเซ ลเซ ียส 

  ชุดก ารทด ลองที่ 2 อุณหภูมิ 30 องศาเซ ลเซ ียส 

  ชุดก ารทด ลอง ท ี่ 3 อุณหภูมหิอ้ง 
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  สภาวะทดลอง 

  เ ริ่ ม ก า ร ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ใ น เ ดื อ น มิ ถุ น า ย น  2 5 6 4  โ ด ย เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น

ป ล อ ก น้้ า ใ น ถ า ด พ ล า ส ติ ก ข น า ด  20×32×13 เ ซ น ติ เ ม ต ร  พื้ น ถ า ด ใ ช้ ก ร ว ด ท ร า ย จ า ก แ ห ล่ ง ท ี่ อ ยู่

อ า ศั ย ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ ผ่ า น ก า ร ล้ า ง ขั ด ท ้ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ป ู ร อ ง ก้ น ใ ห้ มี ค ว า ม ห น า  1 เ ซ น ติ เ ม ต ร  ใ ช้

ระ บ บ น้้ าไ หล ต ลอ ด แบ บ กา รศึ ก ษ า ย่ อย ท ี่  1 (ภ า พ 8ข )  โด ย ชุด กา ร ท ด ล อง ท ี่ 1 ค วบ คุ มอุ ณ ห ภู มิ

ไว ้ ท ี่  25 อ ง ศ า เ ซ ล เซ ี ย ส  ด้ ว ย เค รื่ อ ง ท ้ า ค ว า ม เ ย็ น  ยี่ ห้ อ  Hailea รุ่ น  HS-66A  ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่  2 

ค ว บ คุ ม อุ ณ ห ภู มิ ไ ว้ ท ี่  30 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  ด้ ว ย เ ค รื่ อ ง ท ้ า ค ว า ม ร้ อ น ส้ า ห รั บ ตู้ ป ล า  ยี่ ห้ อ RS 

Electrical รุ่ น  RS-7008 แ ล ะ ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่  3 ไ ม่ มี ก า ร ค ว บ คุ ม อุ ณ ห ภู มิ  ท ั้ ง  3 ชุ ด ก า ร ก า ร

ท ดลอ งให้ อาหารทุ กว ั นด้ วยอาหารป ลาดุ ก ขนาดเล็ ก บ ดละเอี ย ด ในป ริ มาณ ครั้ งล ะ 0.5 กรั ม  ท ั้ ง 

3 ชุดการทดลอง วันละ 1 ครั้ง ในช่วงเวลา 09.00 น. 

  

 3.3.3 การเก็บบันทึกข้อมูล 

 ในระหวา่งท้าการศึกษ าท ้าการเก็บ ข้อมูลตา่ง ๆ ใ นทุก ๆก ารทด ลองย่อยดังนี้ 

 อัตราการเจรญิเ ติบโ ตและอัตรารอด   

 ท ้าก ารวัด ขนา ดคว ามย าวป ลอก ของ ตัวอ่ อนแ มลง หนอ นปล อกน้้ าท ุก ตัวด้ วยอุ ป กร ณ์วั ด

ค ว า ม ย า ว  เ ว อ ร์ เ นี ย ค า ลิ ป เ ป อ ร์ แ บ บ ดิ จิ ต อ ล  (vernier caliper) ร ว ม ถึ ง ต ร ว จ ส อ บ ก า ร เ ค ลื่ อ น ท ี่

เพื่ อ ยื น ยั น ก า ร มี ชี วิ ต  สั ป ด า ห์ ล ะ  1 ค รั้ ง  จ น ค ร บ  4 สั ป ด า ห์  น้ า ข้ อ มู ล ท ี่ ไ ด้ ไ ป ใ ช้ ค้ า น ว ณ ห า ค ว า ม

ยาวที่เพ ิ่มขึ้น และอัตรารอด ซ ึ่งมีสูตรค้านวณดังนี้ 

 ความยาวท ี่เพิ่มขึ้น (length gain)    

  = ความยาวของปลอก เมื่อสิ้นสุดการทดลอง –  ความยาวของปลอก เ ริ่มต้น 

 อัตรารอด (survival rate) %   

   =   จ้านวนตัวอ่อนหนอนปลอก น้้าท ี่เหลอื    × 100 

      จ้านวนตัวอ่อนหนอนปลอก น้้าท ี่ปล่อย 

 คุณภาพน้้าตลอดก ารทด ลอง 

  ใ น ท ั้ ง  3  ก า ร ศึ ก ษ า ย่ อ ย  ท ้ า ก า ร ต ร ว จ วั ด คุ ณ ภ า พ น้้ า ใ น ป ั จ จั ย ต่ า ง  ๆ  ท ุ ก ชุ ด ก า ร

ท ด ล อ ง  ตั้ ง แ ต่ เ ริ่ ม ก า ร ท ด ล อ ง ท ุ ก สั ป ด า ห์ จ น สิ้ น สุ ด ก า ร ท ด ล อ ง  ไ ด้ แ ก่  อุ ณ ห ภู มิ น้้ า  ( water 

temperature) ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น ท ี่ ล ะ ล า ย ใ น น้้ า  (dissolved oxygen: DO) ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด-ด่ า ง 

(pH) ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า  (conductivity) แ ล ะ ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง ท ี่ ล ะ ล า ย ไ ด้ ท ั้ ง ห ม ด  ( total soluble 

solid, TSS) ด้วยเ ครื่องวัดคุณภาพน้้าแบบ หลายตัวแป ร (Hanna รุ่น HI98194)  
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 3.3.4 การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ  

  การศกึษ าย่อยท ี่ 1  

  น้ า ข้ อ มู ล ท ี่ ไ ด้ ใ น แ ต่ ล ะ พ า ร า มิ เต อ ร์ ม า วิ เ ค ร า ะ ห์ ห า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ( Analysis of 

Variance: ANOVA) แ ล ะ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ข อ ง ค่ า เ ฉ ลี่ ย แ ต่ ล ะ ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย วิ ธี    

T-test ท ี่ระดับ ความเช่ือม่ันรอ้ยละ 95 ด้วยโ ป รแกรมส้าเร็จรูปท างสถิติ SPSS version 27 

  การศกึษ าย่อยท ี่ 2  และ3 

  น้ า ข้ อ มู ล ท ี่ ไ ด้ ใ น แ ต่ ล ะ พ า ร า มิ เต อ ร์ ม า วิ เ ค ร า ะ ห์ ห า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ( Analysis of 

Variance: ANOVA) แ ล ะ แ ล ะ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง ข อ ง ค่ า เ ฉ ลี่ ย โ ด ย วิ ธี  Duncan’s New 

Multiple Range Test ท ี่ ร ะ ดั บ ค ว า ม เ ชื่ อ มั่ น ร้ อ ย ล ะ  95 ด้ ว ย โ ป ร แ ก ร ม ส้ า เ ร็ จ รู ป ท า ง ส ถิ ติ  SPSS 

version 27 

 3.3.5 สถานที่ท้าการทดลอง 

  ด้าเนิ นการ ท ดล องบริ เวณ พืน้ที่ป ฏิบัติ การ  อาค ารศูน ย์วิจั ยสัตว ์ ท ดล อง ส ถาบั น

นวัตกรรมและถ่ายทอด เท คโ นโลย ี  มหาวิทย าลัยพ ะเย า จังหวัดพะเยา 

 



 

 

 
 

 

บทท่ี 4 

ผลการวจิัย 

 

4.1 ผลการส้ารวจความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าที่เหมาะสมต่อการ

น้ามาเลี ยงในห้องปฏิบัติการ 

 4.1.1 ความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า 

 กา ร ส้ า ร วจ ค ว า ม ห ล า ก ห ล าย ข อ ง ตั ว อ่ อ น แม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  จ า ก จุ ด ส้ าร ว จ  7  ส ถ า นี 

ใน จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า  บ ริ เ ว ณ เข ต รั ก ษ า พั น ธุ์ สั ต ว์ ป ่ า เ วี ย ง ล อ ไ ด้ แ ก่  ส ถ า นี ท ี่  1  ห้ ว ย แ ม่ จุ น  แ ล ะ บ ริ เว ณ

อุท ยาน แห่งช าติ ภูซ าง  ได ้แ ก่ สถ านี ท ี่ 2 น้้ าเป ๋อ อย  ส ถานี ท ี่  3 น้้ าเ ป ๋ออ ย ส่ วน ต้น  สถ านี ท ี่ 4 ห้ วย โป ่ ง

ผ า  ส ถ า นี ท ี่  5  ห้ ว ย ท ร า ย ก า ด  ส ถ า นี ท ี่  6 น้้ า ญ ว น ส่ ว น ต้ น  แ ล ะ ส ถ า นี ท ี่  7  น้้ า ญ ว น ห้ ว ย ป ุ้ ม  โ ด ย

ร ว บ ร ว ม ตั ว อ ย่ า ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น เ ดื อ น ตุ ล า ค ม  2 5 6 2  แ ล ะ เ ดื อ น ม ก ร า ค ม  

เม ษ า ย น  แ ล ะ ก ร ก ฎ า ค ม  2 5 6 3  ร ว ม ท ั้ ง สิ้ น  4  ค รั้ ง  ส า ม า ร ถ จั ด จ้ า แ น ก ใ น ร ะ ดั บ ว ง ศ์ ข อ ง ตั ว อ่ อ น

แม ล งห น อ น ป ล อ ก น้้ า พี่ พ บ ใน ก า รส้ า รว จ ได ้ จ้ าน ว น  1 3 วง ศ์  ร ว มทั้ ง สิ้ น 2 , 7 95  ตั ว  พ บ จ้ าน ว น ตั ว

ม า ก สุ ด ใ น ว ง ศ์  Hydropsychidae ( 1 , 4 6 4  ตั ว )  โด ย พ บ สู ง สุ ด ใ น ท ุ ก ส ถ า นี ส้ า ร ว จ จ า ก ท ั้ ง  7  ส ถ า นี 

รอ ง ล งม าได ้ แ ก่  ว งศ์  Odontoceridae (4 3 1 ตั ว ) ว งศ์  Philopotamidae ( 3 1 6  ตั ว )  ว ง ศ์ Leptoceridae 

( 1 6 7  ตั ว )  ว ง ศ์  Goeridae ( 1 4 7  ตั ว )  ว ง ศ์  Calamoceratidae ( 1 0 2  ตั ว )  ว ง ศ์  Stenopsychidae       

( 7 2  ตั ว )  ว ง ศ์  Lepidostomatidae ( 3 3  ตั ว )  ว ง ศ์  Glossosomatidae ( 2 0  ตั ว )  ว ง ศ์  Rhyacophilidae 

( 1 3  ตั ว )  ว ง ศ์  Dipseudopsidae ( 1 2  ตั ว )  ว ง ศ์  Ecnomidae ( 1 2  ตั ว ) แ ล ะ ว ง ศ์  Polycentropodidae 

( 6 ตัว) ตามล้าดับ ( ตารางที่ 3 และภาพ 10)  

 เป รี ยบ เท ีย บ จ้ าน วน วงศ์ ขอ งตั วอ่อ นแ มล งห นอ นป ลอก น้้า ใน แต่ ละส ถา นี พ บ จ้าน วน วง ศ์

มา ก ท ี่สุ ด ใ น  ส ถ านี ท ี่  2 น้้ าเ ป ๋ออ ย  แ ละ ส ถา นี ท ี่  5  ห้ วย ท รา ย กา ด   ( 10  ว งศ์ )  รอ งล ง มา คื อ สถ า นี ท ี่  

3  น้้ า เ ป ๋อ อ ย ส่ ว น ต้ น  แ ล ะ ส ถ า นี ท ี่  4  ห้ ว ย โ ป ่ ง ผ า  ( 9  ว ง ศ์ )  ส ถ า นี ท ี่  7  น้้ า ญ ว น  ห้ ว ย ป ุ้ ม  อุ ท ย า น

แ ห่ ง ช า ติ น้้ า ต ก ภู ซ า ง  ( 8  ว ง ศ์ )  แ ล ะ ส ถ า นี ท ี่ พ บ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ใ น ร ะ ดั บ ว ง ศ์ ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง

หน อ น ป ลอ ก น้้ าน้ อ ย ท ี่ สุด  คือ  สถ า นี ท ี่ 1 น้้ าแ ม่ จุน  เข ต รัก ษ าพั น ธุ์ สั ต ว์ป่ า เวี ยง ล อ  แ ล ะ ส ถ านี ท ี่  6  

น้้าญ ว น ส่ว น ต้ น  อุ ท ย า นแ ห่ ง ช า ติ ภู ซ า ง (7 ว งศ์ )  ต า ม ล้ า ดั บ  ( ต า รา ง  3 แ ล ะ ภ าพ  1 1)  โ ด ย ตั ว อ่ อ น

ใ น ว ง ศ์  Calamoceratidae,  Hydropsychidae แ ล ะ  Odontoceridae ส า ม า ร ถ พ บ ไ ด้ ใ น ท ุ ก ส ถ า นี

ส้ารวจ 
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 เมื่ อเปรี ยบ เท ี ยบการแพร่ กระจายตั วระดั บวงศ์ ของตั วอ่ อนแมลงหนอนปลอกน้้ าในแต่ ละ

ฤด ู กาล  เดื อนตุ ลาค ม (ฤด ู หน าว) เดื อน มก ราคม  (ฤ ดู ห นาว) เดื อ นเม ษ าย น (ฤ ดู ร้ อน) และเดื อ น

กรก ฎาคม (ฤด ู ฝน) พบ ว่ า ใน เดื อน มกราค ม (ฤด ู ห นาว) จ ะพ บ ความหลายห ลาย ระดั บ วงศ์ สู งสุ ด 

ใน ท ุ ก ส ถ านี  โด ย พ บ สู งสุ ด ใน ส ถ า นี ท ี่  4 ห้ ว ย โ ป ่ ง ผ า  แ ล ะ  5 ห้ ว ย ท ร า ย ก า ด  (9  ว งศ์ ) แ ล ะ จ ะ พ บ

ความ หล ากห ลา ยระดั บ วงศ์ ต่้ าสุ ด  เดื อน  เม ษ าย น (ฤ ดู ร้ อน ) ในเกื อบ ท ุ กส ถานี  ยก เว้ น สถ านี ท ี่  6 

น้้าญวนส่วนต้น ท ี่พบความความหลากหลายระดับวงศต์่้ าสุดในเดื อน ตุลาคม (3 วงศ)์ (ภาพ 12) 

 จ า ก ตั ว อ ย่ า ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ พ บ ใ น ก า ร เก ็ บ ตั ว อ ย่ า ง ท ั้ ง ห ม ด  7  ส ถ า นี 

สามารถแบ ่ งออกตามประเภทของการสร้ างปลอกได้  3 กลุ่ มดั งนี้ คื อ กลุ่ มท ี่ สร้างปลอกหุ้ มตัวจาก

วั ส ดุ ต่ า ง  ๆ  เ ช่ น  หิ น  ก ร ว ด  กิ่ ง ไ ม้ ใ บ ไ ม้  (case-making caddisflies) พ บ  7  ว ง ศ์  ไ ด้ แ ก่  ว ง ศ ์

Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, Calamoceratidae, Stenopsychidae, Lepidostomatidae 

แ ล ะ  Glossosomatidae ก ลุ่ ม ท ี่ ส ร้ า ง เ ส้ น ใ ย เ ป ็ น ป ล อ ก ห่ อ หุ้ ม ตั ว  (net-spinning caddisflies)           

พ บ  5  ว ง ศ์ ไ ด้ แ ก่  ว ง ศ์  Hydropsychidae, Philopotamidae, Ecnomidae Dipseudopsidae, 

Polycentropodidae แ ล ะก ลุ่ ม ท ี่ อ ยู่ อ า ศั ย แ บ บ อิ ส ร ะ (free-living caddisflies) พ บ  1 ว ง ศ์  ได้ แ ก่  ว ง ศ ์

Rhyacophilidae (ตาราง 4)  

 เ มื่ อ พิ จ า ร ณ า ต า ม ลั ก ษ ณ ะ ก า ร ส ร้ า ง ป ล อ ก แ ล ะ ป ริ ม า ณ ก า ร พ บ เ จ อ ตั ว อ ย่ า ง ตั ว อ่ อ น

แม ลง หน อ นป ลอ ก น้้า ดั งนั้ นจึ งเลื อ กใ ช้ตั วอ่ อน  ว งศ์  Odontoceridae ชนิ ด Marilia sumatrana ใ น

ก า ร ศึ ก ษ า  รู ป แ บ บ ก า ร เ ลี้ ย ง แ บ บ ต่ า ง  ๆ  ต่ อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต  แ ล ะ อั ต ร า ร อ ด ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง

ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  เ นื่ อ ง จ า ก ตั ว อ่ อ น ข อ ง แ ม ล ง ป ล อ ก น้้ า ช นิ ด นี้ พ บ เ จ อ ไ ด้ จ า ก ท ุ ก ส ถ า นี ส้ า ร ว จ  อี ก

ท ั้ ง ยั ง มี ก า ร ส ร้ า ง ป ล อ ก ด้ ว ย ก ร ว ด ท ร า ย ท ี่ เ ล็ ก แ ล ะ มี ข น า ด ใ ก ล้ เคี ย ง กั น  ซ ึ่ ง เ ป ็ น ลั ก ษ ณ ะ ท ี่ มี ค ว า ม

เฉ พาะตัวและโด ดเด่น อีกท ั้งยังมีความเป ็นไป ได ้ที่จะพัฒนาเป็นเค รื่องประดับไ ด้ตอ่ไป ในอนาคต  

 4.1.2 ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ ดัชนีความมากชนิด และดัชนีความ

สม่้าเสมอ 

 - ดัชนีความหลากหลาย (Shannon’s index) 

 จากข้ อมู ลจ้ านวนในระดั บวงศข์องตั วอ่ อนแมลงหนอนปลอกน้้ าท ี่ ได้จากก า ร ส้ า รว จ คว า ม

ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  จ า ก จุ ด ส้ า ร ว จ  7  ส ถ า นี  ใ น จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า  โ ด ย

ร ว บ ร ว ม ตั ว อ ย่ า ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น เ ดื อ น ตุ ล า ค ม 2 5 6 2  เ ดื อ น ม ก ร า ค ม  เ ม ษ า ย น 

แ ล ะ ก ร ก ฎ า ค ม  2 5 6 3  เ มื่ อ น้ า ม า วิ เ ค ร า ะ ห์ ค่ า ดั ช นี ค ว า ม ห ล า ก ช นิ ด ใ น แ ต่ ล ะ ส ถ า นี  พ บ มี ค่ า อ ยู่

ร ะ ห ว่ า ง  0.93 - 1.90 ส ถ า นี ท ี่ มี ค่ า ดั ช นี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ ม า ก ท ี่ สุ ด คื อ  ส ถ า นี ท ี่  4 
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หว้ย โป ่ งผา  มี ค่ า 1 .90  รอ งล งม าคื อส ถา นีที่  2, 1, 5, 3, 7 แ ละ  6  มคี่ าเ ท ่าก ับ  1.5 5,  1.3 2 ,  1. 30 ,  

1.2 6,  1.19 และ 0.93 ตามล้าดับ  ( ตาราง 5) 

 - ดัชนีความมากชนิด (richness index) 

  จ า ก ข้ อ มู ล จ้ า น ว น ใน ร ะ ดั บ ว ง ศ์ ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ ได ้ จ า ก ก า ร ส้ า ร ว จ

ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  จ า ก จุ ด ส้ า ร ว จ  7  ส ถ า นี  ใ น จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า 

โ ด ย ร ว บ ร ว ม ตั ว อ ย่ า ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น เ ดื อ น  ตุ ล า ค ม  2 5 6 2  เ ดื อ น  ม ก ร า ค ม  

เม ษ า ย น  แ ล ะ ก ร ก ฎ า ค ม  2 5 6 3  เ มื่ อ น้ า ม า วิ เ ค ร า ะ ห์ ค่ า ดั ช นี ค ว า ม ม า ก ช นิ ด ใ น แ ต่ ล ะ ส ถ า นี  พ บ มี

ค่ า อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง  3 .5 0  – 2 . 2 7  ส ถ า นี ท ี่ มี ค่ า ดั ช นี ค ว า ม ม า ก ช นิ ด สู ง สุ ด คื อ  ส ถ า นี ท ี่  4  ห้ ว ย โ ป ่ ง ผ า  มี

ค่า  3 .5 0 รอ ง ลง ม าคื อ สถ า นีที่  2 ,  5,  3 ,  7 ,  1 แล ะ  6  มีค ่าเ ท ่ า กับ  3 .4 2 ,  3 .2 5 ,  3 .0 4,  2 .7 1,  2 .5 6 

และ 2 .27 ตามล้าดับ  ( ตาราง 5)  

 - ดัชนีความสม่้าเสมอ (evenness index) 

 จากข้ อมู ลจ้ านวนในระดั บวงศข์องตั วอ่ อนแมลงหนอนปลอกน้้ าท ี่ ได้จากก า ร ส้ า รว จ คว า ม

ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  จ า ก จุ ด ส้ า ร ว จ  7  ส ถ า นี  ใ น จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า  ไ ด้ แ ก่ 

โ ด ย ร ว บ ร ว ม ตั ว อ ย่ า ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น เ ดื อ น  ตุ ล า ค ม  2 5 6 2  เ ดื อ น  ม ก ร า ค ม  

เม ษ า ย น  แ ล ะ ก ร ก ฎ า ค ม  2 5 6 3  เ มื่ อ น้ า ม า วิ เ ค ร า ะ ห์ ค่ า ดั ช นี ค ว า ม ส ม่้ า เส ม อ ใ น แ ต่ ล ะ ส ถ า นี  พ บ มี

ค่ า อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง  0 .8 6  – 0 . 4 8  2 7  ส ถ า นี ท ี่ มี ค่ า ดั ช นี ค ว า ม ส ม่้ า เ ส ม อ สู ง สุ ด คื อ  ส ถ า นี ท ี่  4  ห้ ว ย โ ป ่ ง

ผ า  มี ค่ า  0 . 8 6  ร อ ง ล ง ม า คื อ ส ถ า นี ท ี่  1 ,  2 ,  3 ,  7 ,  5  แ ล ะ ส ถ า นี ท ี่  6  ต า ม ล้ า ดั บ   0 . 6 8 ,  0 . 6 7 ,  

0.57, 0.57, 0.56 และ 0.48 ตามล้าดับ  ( ตาราง 5) 
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ภาพ 10 ตัวอย่างตัวอ่อนแมลงหนอนน ้าที่พบจากจุดส้ารวจ 7 สถานี 

หมายเหตุ: ก  = Hydropsychidae, ข = Odontoceridae, ค = Philopotamidae, ง = Leptoceridae, 

               จ = Goeridae, ฉ = Calamoceratidae, ช = Stenopsychidae, ซ = Lepidostomatidae 

      ณ = Glossosomatidae, ญ =  Rhyacophilidae, ฏ = Dipseudopsidae, ฐ = Ecnomidae 
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ภาพ 11 จ้านวนวงศ์รวมของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าที่ส้ารวจพบในแต่ละสถานีตลอด

ระยะเวลาการส้ารวจ 

 

 

 
ภาพ 12 จ้านวนวงศ์รวมของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าที่ส้ารวจพบในแต่ละสถานีของ

เดือนตุลาคม 2562 เดือน มกราคม เมษายน และกรกฎาคม 2563 
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ตาราง 4 รูปแบบการสร้างปลอกของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าแต่ละวงศ์ที่พบจาก

จุดเก็บตัวอย่างทั ง 7 สถานี 

Case building Family 

Case-making caddisflies Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, 

Calamoceratidae, Stenopsychidae, 

Lepidostomatidae, Glossosomatidae 

Net-spinning caddisflies Hydropsychidae, Philopotamidae, Ecnomidae 

Dipseudopsidae, Polycentropodidae 

Free-living caddisflies Rhyacophilidae 

 

 

ตาราง 5 ค่าดัชนีความหลากหลายดัชนีความมากชนิด และดัชนีความสม่้าเสมอของตัว

อ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าที่ส้ารวจพบในแต่ละสถานี ของเดือนตุลาคม 2562 

และ เดือนมกราคม  เมษายน  และกรกฎาคม 2563 

Stations/ 

index 

Diversity index 

(Shannon-Wiener index) 

richness index 

(Margalef’s index) 

evenness index 

1   1.32 2.56 0.68 

2 1.55 3.42 0.67 

3 1.26 3.04 0.57 

4 1.90 3.50 0.86 

5 1.30 3.25 0.56 

6 0.93 2.27 0.48 

7 1.19 2.71 0.57 
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 4.1.3 ปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม 

 จากการศึ กษาป ั จจั ยทางกายภาพและเคมี บางประการในแต่ ละสถานี ท ี่ ท ้ าการเก็ บตั วอย่ าง

ตั วอ่ อนแมลงหนอนปลอกน้้ า ระหว่ างเดื อนตุ ลาคม 2562 ถึ งเดื อนกรกฎาคม 2563 ในสถานี เก็ บ

ตั วอย่ างท ั้ ง 7 สถ านี  ใน เขตรั กษ าพั นธุ์ สั ตว์ ป ่ าเวี ยงลอ  ได้ แก่  ส ถานี ท ี่  1 ห้ วย แม่ จุ น   และอุ ท ยาน

แห่ งชาติ ภู ซ าง ได้ แก่  สถ านี ท ี่  2  น้้ าเป ๋อ อ ย และสถ านี ท ี่  3 น้้ าเป ๋อ อย ส่ วนต้ น  สถ านี ท ี่  4 ห้ วยโป่ งผ า 

สถานี ท ี่  5 ห้ วยทรายกาด สถานี ท ี่  6 น้้ าญวนส่ วนต้ น และสถานี ท ี่  7 น้้ าญวนห้ วยป ุ้ ม พบว่ า ป ั จจั ย

ทางกายภาพและเคมีบางประการในแต่ละสถานีสว่นใหญ่มคี่าใกล้เคียงกันท ั้งหมด ยกเว้นค่าปริมาณ

ของแข็งท ี่ละลายน้้าท ั้งหมดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตาราง 6) 

  4.1.3.1 ออกซ ิเจนละลายในน้้า (DO) 

  อ อ ก ซ ิ เ จ น ล ะ ล า ย ใ น น้้ า พ บ มี ค่ า ไ ม่ แ ต ก ต่ า ง กั น ใ น แ ต่ ล ะ ส ถ า นี  มี ค่ า เ ฉ ลี่ ย อ ยู่

ใ น ช่ ว ง  6 . 9 5 ±2 . 4 5  - 7 . 9 0 ±3 . 6 5  มิ ล ลิ ก รั ม / ลิ ต ร  โ ด ย ส ถ า นี ท ี่  2  น้้ า เ ป ๋อ อ ย  มี ค่ า สู ง สุ ด 

( 7 .9 0±3 .6 5  มิล ลิ ก รั ม /ลิ ต ร )  ร อ งล ง ม า ส ถ านี ท ี่  4 ห้ ว ย โป ่ ง ผ า  ( 7 .5 3±3 .3 3  มิล ลิ ก รั ม /ลิ ต ร )  แ ล ะ

มีคา่ต่้าสุดใ นสถานีที่ 7 น้้าญวน หว้ยป ุ้ม ( 6.95±2 .45 มิลลกิรัม/ลิตร) 

  4.1.3.2 แอมโมเนีย-ไนโ ตรเจน (NH3-N) 

  แ อ ม โ ม เ นี ย-ไ น โ ต ร เ จ น  ใ น น้้ า พ บ มี ค่ า ไ ม่ แ ต ก ต่ า ง กั น ใ น แ ต่ ล ะ ส ถ า นี  มี ค่ า เ ฉ ลี่ ย

อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  0 . 1 0±0 . 1 3  –  0 . 1 9±0 . 1 5  มิ ล ลิ ก รั ม / ลิ ต ร  โ ด ย ส ถ า นี ท ี่  7 น้้ า ญ ว น ห้ ว ย ป ุ้ ม  มี ค่ า สู ง สุ ด 

( 0. 19±0 .15  มิล ลิ กรั ม /ลิ ตร )  รอ งล ง มา ส ถา นี ท ี่ 2  น้้ าเป ๋อ อ ย  ( 0 .1 5±0 .1 9 มิ ลลิ ก รัม /ลิ ต ร)  แ ละ มี ค่ า

ต่้าสุดใ นสถานีที่ 6 น้้าญวน ส่วนตน้ ( 0.10±0.13 มิลลกิรัม/ลิตร) 

  4.1.3.3 ไนไ ตรท์-ไนโ ตรเจน (NO2
--N) 

  ไ น ไ ต ร ท ์-ไ น โ ต ร เ จ น ใ น น้้ า พ บ มี ค่ า ไ ม่ แ ต ก ต่ า ง กั น ใ น แ ต่ ล ะ ส ถ า นี  มี ค่ า เ ฉ ลี่ ย อ ยู่

ในช่วง 0.01±0.00 –  0.02±0.00 มิลลกิรัม/ลิตร  

  4.1.3.4 ไนเ ตรท-ไนโ ตรเจน (NO3
--N) 

  ไ น เ ต ร ท-ไ น โ ต ร เ จ น  ใ น น้้ า พ บ มี ค่ า ไ ม่ แ ต ก ต่ า ง กั น ใ น แ ต่ ล ะ ส ถ า นี  มี ค่ า เ ฉ ลี่ ย อ ยู่

ใ น ช่ ว ง  0 . 3 6 ±0 . 0 3  –  0 . 5 9 ±0 . 4 1  มิ ล ลิ ก รั ม / ลิ ต ร  โ ด ย ส ถ า นี ท ี่  1 ห้ ว ย แ ม่ จุ น  มี ค่ า สู ง สุ ด 

( 0 . 5 9±0 . 4 1  มิ ล ลิ ก รั ม / ลิ ต ร )  ร อ ง ล ง ม า ส ถ า นี ท ี่  5 ห้ ว ย ท ร า ย ก า ด  ( 0 .50±0 . 13 มิ ล ลิ ก รั ม / ลิ ต ร )  

และมีคา่ต่้าสุดใ นสถานีที่ 2 น้้าเป ๋ออย  ( 0.36±0.03 มิลลกิรัม/ลิตร) 

  4.1.3.5 ออร์โธ ฟอสเ ฟต (PO4
3-) 

  ออร์โ ธฟ อ สเฟ ต  ในน้้ าพบ มีคา่ ไม่แต กต่า งกัน ในแต่ ละส ถานี  มคี่า เฉ ลี่ย อยู่ใ นช่ว ง 

0 . 3 0 ±0 . 0 4  –  0 . 3 9 ±0 . 0 9  มิ ล ลิ ก รั ม / ลิ ต ร  โ ด ย ส ถ า นี ท ี่  5 ห้ ว ย ท ร า ย ก า ด  มี ค่ า สู ง สุ ด 
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(0.39±0.09 มิ ล ลิ ก รั ม /ลิ ต ร )  ร อ ง ล ง ม า ส ถ า นี ท ี่  4 ห้ ว ย โ ป ่ ง ผ า  (0.38±0.03 มิ ล ลิ ก รั ม /ลิ ต ร )  แ ล ะ

มีคา่ต่้าสุดใ นสถานีที่ 7 น้้าญวน หว้ยป ุ้ม (0.30±0.04 มิลลกิรัม/ลิตร) 

  4.1.3.6 ความเป็นก รดเป ็นด่าง (pH) 

  ค่า ค วา ม เป ็ น กร ด เป ็ น ด่าง มีค่ า อยู่ ใ นช่ ว ง 7. 30  - 8. 72  โด ยมี ค่ า สูง สุ ดใ น สถ า นี ท ี่ 

7 น้้าญวน หว้ยป ุ้ม ( 8. 72 )  และมีคา่ต่้าสุดใ นสถานีที่ 2 น้้าเป ๋ออย ( 7.30)   

  4.1.3.7 อุณ หภูมิของน้้า (WT) 

  อุณ หภู มิ ขอ งน้้ า ใ นธ รร มช าติ พบ มี ค่า ไม่ แต กต่ าง กัน ใน แต่ ละ สถ านี  มีค ่าเ ฉ ลี่ย อ ยู่

ใน ช่ ว ง 2 2 . 2 5±2 . 6 2 –  2 5 . 9 8±2 . 4 3 อ ง ศ า เซ ล เซ ี ย ส  โด ย ส ถ า นี ท ี่  7 น้้ า ญ ว น ห้ ว ย ป ุ้ ม  มี ค่ า สู ง สุ ด 

(25.98±2.43 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส )  ร อ ง ล ง ม า ส ถ า นี ท ี่  3  น้้ า เ ป ๋อ อ ย ส่ ว น ต้ น  (25.73±3.47 อ ง ศ า

เซ ลเซ ียส)  และมีค่าต่้าสุดใ นสถานีที่ 4 หว้ยโ ป ่งผา ( 2 2 .25±2 .62  องศาเซ ลเซ ียส) 

  4.1.3.8 ป ริมาณของแข็งที่ละลายน้้าท ั้งหมด (TDS) 

  ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง ท ี่ ล ะ ล า ย น้้ า ท ั้ ง ห ม ด มี ค่ า เ ฉ ลี่ ย อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  129.50±29.03 - 

375.67±36.95 มิ ล ลิ ก รั ม / ลิ ต ร  แ ล ะ มี ค่ า แ ต ก ต่ า ง กั น อ ย่ า ง มี นั ย ส้ า คั ญ ท า ง ส ถิ ติ  ( p<0 . 0 5 )  ใ น

เก ือ บ ท ุ กส ถานี  โด ยส ถา นีที่ 1 ห้ วย แม่ จุน มีค่ าสูง สุด  (375.67±36.95 มิ ลลิ กรั ม/ลิ ตร )  รอ งล งม า

ส ถ า นี ท ี่  6 น้้ า ญ ว น ส่ ว น ต้ น  (236.00±77.30  มิ ล ลิ ก รั ม /ลิ ต ร )  แ ล ะ มี ค่ า ต่้ า สุ ด ใ น ส ถ า นี ท ี่  4  ห้ ว ย

โป ่งผา (129.50±29.032  มิลลกิรัม/ลิตร) 
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4.2 ผลการศึกษารูปแบบการเลี ยงแบบต่าง ๆ ต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดของตัว

อ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า 

 4.2.1 การศึกษาย่อยที่  1 ศึกษาการเลี ยงตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด 

M.sumatrana ในสภาวะน ้าไหล และน ้าไม่ไหล ที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต และอัตรา

รอดในห้องปฏิบัติการ 

 ก า ร เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ช นิ ด  M. sumatrana ใน ส ภ า ว ะ น้้ า ไ ห ล แ ล ะ น้้ า ไ ม่

ไ ห ล ท ี่ ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต  แ ล ะ อั ต ร า ร อ ด ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร  ร ะ ย ะ เ ว ล า  4  สั ป ด า ห์  พ บ ว่ า 

ป ล อ ก ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ เ ลี้ ย ง ใ น ส ภ า ว ะ น้้ า ไ ห ล  แ ล ะ น้้ า ไ ม่ ไ ห ล  มี ค ว า ม ย า ว

ป ล อ ก เ พิ่ ม ขึ้ น ใ น ท ุ ก สั ป ด า ห์ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง  แ ต่ ไ ม่ แ ต ก ต่ า ง กั น  ( p > 0.05) ( ภ า พ  13)  โ ด ย

พ บ ว่ า ค่ า เ ฉ ลี่ ย ค ว า ม ย า ว ป ล อ ก เ มื่ อ สิ้ น สุ ด ก า ร ท ด ล อ ง  ( final length) แ ล ะ ค่ า เ ฉ ลี่ ย ค ว า ม ย า ว

ป ล อ ก ท ี่ เ พิ่ ม ขึ้ น  (length gain) ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ เ ลี้ ย ง ใ น ส ภ า ว ะ น้้ า ไ ม่ ไ ห ล มี ค่ า

สู งก ว่ า ท ี่ เลี้ ยง ใ น ส ภ า ว ะน้้ า ไ ห ล เล็ ก น้ อ ย  (p > 0.05) ส้ า ห รั บ อั ต รา ร อ ด ข อ ง แ ม ล งห น อ น ป ล อ ก น้้ า

ในก า รศกึ ษ านี้  พบว ่ า ชุด การ ท ดล องที่ เลี้ย งในส ภาว ะน้้าไ หลมี ค่าสู งกว่า ชุดก ารท ดลอ งที่เลี้ ยงใ น

สภาวะน้้าไม่ไหลอย ่างมนีัยส้าคัญท างสถิติ (p < 0.05) ( ตาราง 7) 

 

 

 

 
ภาพ 13 ความยาวปลอกของตัวอ่อนหนอนปลอกน ้าชนิด Marilia sumatrana ที่เลี ยงใน

  สภาวะน ้าไหลและน ้าไม่ไหล ตลอดการศึกษา  
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ตาราง 7 การเจรญิเติบโตและอัตรารอดของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด Marilia 

sumatrana ที่เลี ยงในสภาวะน ้าไหล และน ้าไม่ไหล  

Indicator 
Treatments 

P-Value 
Flow water Still water 

Initial length (mm) 4.10 ± 0.15a 4.42 ± 0.18a 0.36 

Final length (mm) 13.37 ± 0.73a 14.07 ± 0.66a 0.42 

Length gain (mm) 8.83 ± 1.13a 9.27 ± 1.05a 0.85 

Survival rate (%) 91.11 ± 2.12a 80.00 ± 2.85b 0.04 

หมายเหตุ: a-b ตัวอัก ษ รที่แตกต่างกันใ นแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่ างมี   

  นัยส้าคัญท างสถิติ (p < 0.05)  

 

 คุ ณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ ท า ง เ ค มี ข อ ง น้้ า บ า ง ป ร ะ ก า ร ใ น ท ั้ ง  2  ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง  พ บ ว่ า    

มีค่ า ใก ล้เ คี ยง กั น โด ยอ ยู่ ใน ช่ วง ดั งนี้  ค ว าม เป ็ น กร ด เป ็ น ด่าง  (pH) 9 .00-9 .1 8  ป ริม า ณ ออ ก ซ ิเ จ น

ล ะ ล า ย น้้ า  (DO) 7 . 5 0-8 .5 0  มิล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร  ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า  (EC) 11 1 5-1 3 2 7   ไ ม โค ร ซ ี เม น ส์

ต่ อ เ ซ น ติ เ ม ต ร  ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง ท ี่ ล ะ ล า ย ไ ด้ ท ั้ ง ห ม ด  (TDS) 5 2 8-6 6 3  มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร  แ ล ะ

อุณหภูมิน้้า (T) 2 5.57-2 7.14 องศาเซ ลเซ ียส  ( ตาราง 8)   

 

ตาราง 8 คุณภาพทางกายกายภาพและทางเคมีของน ้าบางประการ ตลอดการทดลอง

เลี ยงตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด Marilia sumatrana ในสภาวะน ้าไหล 

และน ้าไม่ไหล ที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดในห้องปฏิบัติการ 

Treatments 
Parameters (min – max) 

pH DO (mg/l) EC (µS/cm) TDS (mg/l) T (ºC) 

Flow water 9.10–9.18 7.50–8.50 1115-1327 557-663 25.69–27.14 

Still water 9.00–9.15 7.50–8.50 1158-1223 528-583 25.57–26.42 

 

 จ า ก ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า พ บ ว่ า  เ มื่ อ สิ้ น สุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ค ว า ม ย า ว ข อ ง ป ล อ ก ใ น แ ต่ ล ะ ชุ ด ก า ร

ท ด ล อ ง ไ ม่ แ ต ก ต่ า ง กั น  แ ต่ อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม ตั ว อ่ อ น ท ี่ เ ลี้ ย ง ใ น ส ภ า ว ะ น้้ า ไ ห ล มี อั ต ร า ร อ ด สู ง ก ว่ า ใ น

สภา วะน้้ าไม่ ไหล อย่า งมนีั ยส้า คัญ ท าง สถ ิ ติ (p < 0.05) ดัง นั้นใ นกา รศกึ ษ า ย่อย ท ี่ 2  แล ะ 3 จะใ ช้

ระบ บ น้้าไหลใ นการทดลองต่ อไป   
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 4.2.2 การศึกษาย่อยที่  2 ศึกษาอิทธิพลของอาหารต่างชนิดที่ส่งผลต่อการ

เจริญเติบโต และอัตรารอดของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด M. sumatrana ใน

ห้องปฏิบัติการ 

 ก า ร ศึ ก ษ า อิ ท ธิ พ ล ข อ ง อ า ห า ร ต่ า ง ช นิ ด  ( เ ศ ษ ซ า ก ใ บ ไ ม้  อ า ห า ร ลู ก ป ล า ดุ ก บ ด ล ะ เ อี ย ด 

แ ล ะ อ า ห า ร กุ้ ง บ ด ล ะ เ อี ย ด )  ท ี่ ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า ร เจ ริ ญ เ ติ บ โ ต  แ ล ะ อั ต ร า ร อ ด ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น

ป ล อ กน้้ าช นิ ด M. sumatrana ใ นห้ อ งป ฏิ บ ัติ ก าร  ร ะย ะเ วล า  4  สั ป ด าห์ พ บ ว่ า ใ นสั ป ด าห์ ท ี่ 1 – 2 

ป ลอก ของตั วอ่อน แมลง หนอน ป ลอก น้้าใน ท ุกชุด การท ดลอ งมขีนา ดเพ ิ่ม ขึน้ตล อดก ารทด ลองแ ต่

ไ ม่ มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง กั น  (p > 0.05)  ส้ า ห รั บ สั ป ด า ห์ ท ี่  3 แ ล ะ  4 ข อ ง ก า ร เ ลี้ ย ง  พ บ ว่ า  ค ว า ม ย า ว

ป ล อ ก ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อ า ห า ร ป ล า ดุ ก บ ด ล ะ เอี ย ด 

(9.96 ± 0.29, 12.96 ±  0.42 มิ ล ลิ เ ม ต ร )  แ ล ะ ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อ า ห า ร กุ้ ง บ ด ล ะ เ อี ย ด 

(10.33  ±  0.34, 12.74 ±  0.58 มิ ล ลิ เ ม ต ร) มี ค่ า สู งก ว่ า ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ เลี้ ย ง ด้ ว ย เ ศ ษ ซ า ก ใบ ไ ม้ 

(7.40 ± 0.12, 8.82 ±  0.25 มิ ล ลิ เ ม ต ร )  อ ย่ า ง มี นั ย ส้ า คั ญ   (p < 0.05) ใ ห้ ผ ล ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ค่ า

ค ว า ม ย า ว ป ล อ ก ท ี่ เ พิ่ ม ขึ้ น  พ บ ว่ า  ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อ า ห า ร ลู ก ป ล า ดุ ก

บ ด ล ะ เ อี ย ด  ( 8 . 9 3 ± 0.69 มิ ล ลิ เ ม ต ร )  แ ล ะ อ า ห า ร กุ้ ง บ ด ล ะ เ อี ย ด  ( 8 . 7 3  ± 0.17 มิ ล ลิ เ ม ต ร )  มี

ค่ า เ ฉ ลี่ ย สู ง ก ว่ า ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย เ ศ ษ ซ า ก ใ บ ไ ม้  ( 4 . 4 7  ± 0.28 มิ ล ลิ เ ม ต ร )  อ ย่ า ง มี

นั ย ส้ า คั ญ ท า ง ส ถิ ติ  (p < 0.05) ( ภ า พ  1 4  แ ล ะ  ต า ร า ง  9 )  ส้ า ห รั บ อั ต ร า ร อ ด ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง

ห น อ น ป ล อ ก น้้ า จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้  พ บ ว่ า  ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อ า ห า ร ท ั้ ง 

3 ชนิดไม่มีความแตกต่างกัน (p > 0.05) (ตาราง 9) 

 

 

 

 



 

 

 44 

 

 

 
ภาพ 14ความยาวปลอกของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด Marilia sumatrana ที่

เลี ยงด้วย เศษซากใบไม้ (leaf litter) อาหารลูกปลาดุกบดละเอียด (catfish fry 

feed) และอาหารกุ้งบดละเอียด (shrimp feed) ตลอดการศึกษา 

 

ตาราง 9 การเจริญเติบโตและอัตรารอดของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด Marilia 

sumatrana ที่ เลี ย งด้ วย  เศษซาก ใบ ไม้  ( leaf litter) อาหารลูกปลาดุ ก 

บดละเอียด (catfish fry feed) และอาหารกุ้งบดละเอียด (shrimp feed) 

Indicator 
Treatments P-Value 

Leaf litter Catfish fry feed Shrimp feed  

Initial length (mm) 4.16 ± 0.77a 4.07 ± 0.10a 3.99 ± 0.11a 0.44 

Final length (mm) 8.82 ± 0.25b 12.96 ± 0.42a 12.74 ± 0.56a 0.00 

Length gain (mm) 4.47 ± 0.28b 8.93 ± 0.69a 8.73 ± 0.17a 0.00 

Survival rate (%) 91.67 ± 8.33a 95.00 ± 2.89a 91.67 ± 4.41a 0.89 

หมายเหตุ: a-b ตั ว อั ก ษ รที่ แ ต ก ต่ าง กั น ใน แ น ว นอ น แ ส ด งว่ า มี ค วา ม แ ต กต่ า ง กั นอ ย่ า งมีนั ย ส้ า คั ญ

  ท างสถิติ (p < 0.05)  
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 คุ ณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ ท า ง เ ค มี ข อ ง น้้ า บ า ง ป ร ะ ก า ร ใ น ท ั้ ง  3 ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว่ า    

มี ค่ า ใ ก ล้ เ คี ย ง กั น  โ ด ย อ ยู่ ใ น ช่ ว ง ดั ง นี้  ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง  7 . 4 7 – 7 . 7 8  ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น

ล ะ ล า ย น้้ า  8 . 5 5 -8 . 7 4  มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร   ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า  8 4 7 -1 2 4 8  ไ ม โ ค ร ซ ี เ ม น ส์ ต่ อ

เ ซ น ติ เ ม ต ร ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง ท ี่ ล ะ ล า ย ไ ด้ ท ั้ ง ห ม ด  4 2 4 – 6 2 4  มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร  แ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ น้้ า 

19.40-2 2 .33 องศาเซ ลเซ ียส   

 จ า ก ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ย่ อ ย ท ี่  2  พ บ ว่ า ตั ว อ่ อ น ท ี่ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อ า ห า ร ลู ก ป ล า ดุ ก บ ด ล ะ เ อี ย ด มี

ความยาวของปลอก สูงสุด ดังนัน้จะใช้อาหารลูกป ลาดุกบ ดละเอียดในก ารศกึษ าย่อยท ี่ 3 ต่อไป 

 

 4.2.3 การศึกษาย่อยที่  3 ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิน ้าที่ต่างกันต่อการ

เจริญเติบโต และอัตรารอดของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า  M. sumatrana ใน

ห้องปฏิบัติการ 

  จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า อิ ท ธิ พ ล ข อ ง อุ ณ ห ภู มิ น้้ า ท ี่ ต่ า ง กั น  ( 2 5 ,  3 0  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  แ ล ะ

อุ ณ ห ภู มิ ห้ อ ง )  ต่ อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต  แ ล ะ อั ต ร า ร อ ด ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า                

M. sumatrana ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร  ร ะ ย ะ เ ว ล า  4  สั ป ด า ห์  พ บ ว่ า  ป ล อ ก ข อ ง ตั ว อ่ อ น ใ น แ ต่ ล ะ ชุ ด

กา ร ท ด ล อ งมีค ว าม ย าว เพิ่ ม ขึ้ น อย่ า งต่ อ เนื่ อ งใ น แต่ ล ะสั ป ด าห์  แต่ ไ ม่มี ค ว าม แ ต กต่ า งกั น ท าง ส ถิ ติ      

(p > 0.05)  ใ น สั ป ด า ห์ ท ี่  4  ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ เ ลี้ ย ง ภ า ย ใ ต้ 

อุ ณ ห ภู มิ  2 5  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  มี ค่ า เ ฉ ลี่ ย ค ว า ม ย า ว ข อ ง ป ล อ ก สู ง สุ ด  ร อ ง ล ง ม า คื อ  อุ ณ ห ภู มิ  3 0 

อง ศาเ ซ ล เซ ี ยส  แ ล ะ อุณ ห ภู มิ ห้ อ ง ตา ม ล้า ดั บ  ( 15 .9 1 ± 2 .1 8, 14.99 ± 2.16 แล ะ 14.23 ± 1.67 

มิ ล ลิ เ ม ต ร )  ส้ า ห รั บ อั ต ร า ร อ ด ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้  พ บ ว่ า  ตั ว

อ่อน แม ลง หน อน ป ล อก น้้าท ี่ เ ลีย้ งด้ วยอุ ณ หภู มิต่ าง ๆ ไ ม่มี คว ามแ ตก ต่างกั น (p > 0.05) ( ภาพ  15 

และ ตาราง 10)    
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ภาพ 15 ความยาวปลอกของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด Marilia sumatrana ที่

เลี ยงในอุณหภูมิ 25, 30 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิอากาศ ตลอดการศึกษา 

 

ตาราง 10 การเจรญิเติบโตและอัตรารอดของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด Marilia 

sumatrana ที่เลี ยงภายใต้อุณหภูมิ 25, 30 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิห้อง  

ตลอดการศึกษา  

Indicator 
Treatments P-Value 

25ºC 30ºC room temp  

Initial length (mm) 3.60 ± 0.12a 3.54 ± 0.11a 3.51 ± 0.12a 0.85 

Final length (mm) 15.91 ± 2.18a 14.99 ± 2.16a 14.23 ± 1.67a 0.82 

Length gain (mm) 12.40 ± 1.75a 11.45 ± 2 .05a 10.75 ± 2 .06a 0.74 

Survival rate (%) 98.33 ± 1.66a 98.33 ± 1.66a 96.66 ± 1.66a 0.73 

หมายเหตุ: a-b ตั ว อั ก ษ ร ท ี่ แ ต ก ต่ า ง กั น ใน แ น ว น อ น แ ส ด ง ว่ า มี ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง กั น อ ย่ า งมีนั ย ส้ าคั ญ

  ท างสถิติ (p < 0.05)  

  

 คุ ณ ภ า พ ท าง ก า ย ภ า พ แ ล ะ ท า ง เ ค มี ข อ ง น้้ า บ า ง ป ร ะก าร ใ น ท ั้ ง  3  ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง  พ บ ว่ า  มี

ค่ า อ ยู่ ใน ช่ วง ดั ง นี้  ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง  8 .7 5-8 . 9 5   ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น ล ะ ล า ย น้้ า  6 .4 0-7 .5 0 

มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร   ค่ า ก า ร น้ า ไ ฟ ฟ้ า  952-1818  โ ม โ ค ร ซ ี เ ม น ส์ ต่ อ เ ซ น ติ เ ม ต ร  ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง ท ี่
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ล ะ ล า ย ไ ด้ ท ั้ ง ห ม ด  476–909 มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร  แ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ น้้ า  25.10-30.18 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส   

ในระหวา่งการทดสอบ สามารถค วบ คุมอุณหภูมิของน้้า ได ้ตามที่ก้าหนดไว้ ( ตาราง 11) 

 

ตาราง 11 คุณภาพทางกายกายภาพและทางเคมีของน ้าบางประการตลอดการศึกษา

อิทธิพลของอุณหภูมิน ้าที่ต่างกันต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดของตัว

อ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า M. sumatrana ในห้องปฏิบัติการ 

Treatments 
Parameters (min – max) 

pH DO (mg/l) EC (µS/cm) TDS (mg/l) T (ºC) 

25ºc 8.80 – 8.91 7.1 –  7.5 1634 - 1818 817 - 909 2 5.10 – 2 5.2 9 

30 ºc 8.82 – 8.95 6.4 – 7. 0 1030 - 1158 515 - 576 2 9.91 –  30.18 

room temp 8.75 – 8.93 7.1 –  7.4 952  - 1052 476 - 52 6 2 5.10 – 2 9.60 

 

 



 

 

 
 

 

บทท่ี 5 

บทสรุป 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 5.1.1 ผลการส้ารวจความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าที่

เหมาะสมต่อการน้ามาเลี ยงในห้องปฏิบัติการ 

  การ ส้าร วจ ควา มห ลาก หล ายข อง ตัวอ่ อน แมล งห นอน ป ล อก น้้า จาก จุด ส้าร วจ 7 ส ถา นี 

ในจังหวั ดพะเยา  โดย รวบ รวมตัว อย่ างตัว อ่อนแม ลงหนอ นปล อก น้้าในเ ดือ น ตุลาค ม 2562 เดือ น

มกร าคม  เม ษ าย น แ ละก รก ฎาค ม 2 563  รว มทั้ งสิ้น  4 ค รั้ง จัดจ้ าแ นกใ นระ ดับ ว งศ์ ได ้จ้ านว น 1 3 

ว ง ศ์  ร ว ม ท ั้ ง สิ้ น  2 , 7 9 5  ตั ว  ตั ว อ่ อ น ใ น ว ง ศ์  Hydropsychidae พ บ จ้ า น ว น ตั ว ม า ก สุ ด ใ น ท ุ ก ส ถ า นี 

แ ล ะ ว ง ศ์ ท ี่ พ บ จ้ า น ว น ตั ว น้ อ ย สุ ด  คื อ  ว งศ์  Polycentropodidae พ บ จ้ า น ว น ว ง ศ์ ม า ก ท ี่ สุ ด ใ น  ส ถ า นี

ท ี่  2 น้้ า เ ป ๋อ อ ย  แ ล ะ ส ถ า นี ท ี่  5  ห้ ว ย ท ร า ย ก า ด  ( 1 0  ว ง ศ์ )  แ ล ะ ต่้ า สุ ด ใ น ส ถ า นี ท ี่  1  ห้ ว ย แ ม่ จุ น  แ ล ะ

ส ถ า นี ท ี่  6  น้้ า ญ ว น ส่ ว น ต้ น  (7 ว ง ศ์ )  เดื อนมกราคม (ฤดู หนาว) จะพบความหลายหลายระดั บวงศ์

สู งสุ ด ในทุ กส ถานี  โด ยพ บ สู งสุ ดในสถานี ท ี่  4 ห้ ว ย โ ป ่ ง ผ า  อุ ท ย า น แ ห่ ง ช า ติ ภู ซ า ง  และสถ านี ท ี่  5 

ห้ ว ย ท ร า ย ก ร า ด  อุ ท ย า น แ ห่ ง ช า ติ ภู ซ า ง  (9  ว ง ศ์ )  แ ล ะ จ ะ พ บ ค ว า ม ห ล า ก ห ล าย ระ ดั บ ว ง ศ์ ต่้ า สุ ด 

เดื อน เมษายน (ฤด ู ร้ อน) ในเกื อบ ท ุ กส ถานี  ยก เว้ นสถานี ท ี่  6 ท ี่ พ บ ความค วามหลากหลายระดั บ

วงศ์ ต่้ าสุ ดในเดื อน ตุ ลาคม (3 วงศ์ ) พบตั วอ่ อนท ี่ สร้ างปลอกหุ้ มตั วจากวั สดุ ตามธรรมชาติ  7 วงศ ์

ก ลุ่ ม ท ี่ ส ร้ า ง เ ส้ น ใ ย เ ป ็ น ป ล อ ก หุ้ ม ตั ว  5 ว ง ศ์  แ ล ะ ก ลุ่ ม ท ี่ อ ยู่ อ า ศั ย อิ ส ร ะ  1 ว ง ศ์  ค่ า ดั ช นี ค ว า ม

ห ล า ก ห ล า ย  ดั ช นี ค ว า ม ม า ก ช นิ ด   แ ล ะ ดั ช นี ค ว า ม ส ม่้ า เ ส ม อ ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่

ส้ า ร ว จ  พ บ สู ง สุ ด ใ น ส ถ า นี ท ี่  4  ห้ ว ย โ ป ่ ง ผ า  แ ล ะ ต่้ า สุ ด ใ น ส ถ า นี ท ี่  6  น้้ า ญ ว น ส่ ว น ต้ น  ป ั จ จั ย ท า ง

ก าย ภ า พ แ ล ะ เค มี บ าง ป ร ะ ก า รใ น แ ต่ ล ะ ส ถ า นี ส่ วน ใ ห ญ่ มี ค่ าใ ก ล้ เ คี ย งกั น ท ั้ ง ห ม ด  ย ก เว้ น ค่ า ค ว า ม

เป ็นกร ดเป ็น ด่างแล ะค่าป ริมาณ ของแ ข็งที่ละ ลายน้้ าท ั้งห มดมคี วามแต กต่างก ั นอย่ างมนีั ยส้าคั ญ

ท างสถิติ (p < 0.05) 

 5.1.2 ผลการศึกษารูปแบบการเลี ยงแบบต่าง ๆ ต่อการเจริญเติบโต และอัตรา

รอดของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า 

 จ า ก ก า ร เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ช นิ ด  M. sumatrana ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร

ร ะ ย ะ เ ว ล า  4  สั ป ด า ห์  พ บ ว่ า  ป ล อ ก ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ เ ลี้ ย ง ใ น ส ภ า ว ะ น้้ า ไ ห ล 

แล ะ น้้ าไ ม่ ไห ล  มีค ว า ม ยา ว เพิ่ ม ขึ้ น ใน ท ุ ก สั ป ดา ห์ ต ล อ ดก า ร ท ด ลอ ง  แ ต่ ไม่ แ ต ก ต่ าง กั น  ( p > 0.05) 
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ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ เ ลี้ ย ง ใ น ส ภ า ว ะ น้้ า ไ ห ล มี อั ต ร า ร อ ด สู ง ก ว่ า ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ เ ลี้ ย ง ใ น ส ภ า ว ะ น้้ า     

ไ ม่ ไ ห ล อ ย่ า ง มี นั ย ส้ า คั ญ ท า ง ส ถิ ติ  (p < 0.05) คุ ณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ ท า ง เ ค มี ข อ ง น้้ า บ า ง

ป ระการในท ั้ง 2  ชุดก ารทด ลองมคี่าอยู่ในช่วงใก ล้เคียงกัน 

ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ี่ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อ า ห า ร ลู ก ป ล า ดุ ก บ ด ล ะ เ อี ย ด  แ ล ะ อ า ห า ร กุ้ ง

บ ด ล ะ เ อี ย ด  มี ค ว า ม ย า ว ข อ ง ป ล อ ก สู ง ก ว่ า ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย เ ศ ษ ซ า ก ใ บ ไ ม้  อ ย่ า ง มี

นัยส้าคัญท างสถิต ิ (p < 0.05) แตม่ีอัตรารอดไม่แตกต่างกัน (p > 0.05) 

ป ล อ ก ข อ งตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ าท ี่ เลี้ ย ง ใน อุ ณ ห ภู มิ น้้ า ท ี่  2 5 ,  3 0 อ งศ า เซ ล เซ ี ย ส  

แ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ ห้ อ ง  มี ค ว า ม ย า ว เ พิ่ ม ขึ้ น ใ น ท ุ ก สั ป ด า ห์ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง  แ ต่ ไ ม่ แ ต ก ต่ า ง กั น          

(p > 0.05) และมีอัตรารอดไม่แตกต่างกัน  (p > 0.05) 

   

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 ก าร อ ภิ ป ร า ย ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี วภ า พ ขอ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก

น้้ า ใ น จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า แ ล ะ ก า ร เลี้ ย ง ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร  จ า ก ก า ร เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง ใ น จุ ด ส้ า ร ว จ  7  ส ถ า นี 

ใ น เ ข ต รั ก ษ า พั น ธุ์ สั ต ว์ ป ่ า เ วี ย ง ล อ  แ ล ะ เ ข ต อุ ท ย า น แ ห่ ง ช า ติ ภู ซ า ง  จั ง ห วั ด พ ะ เ ย า  โ ด ย ร ว บ ร ว ม

ตั ว อ ย่ า ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น เ ดื อ น ตุ ล า ค ม 2 5 6 2   แ ล ะ เ ดื อ น ม ก ร า ค ม เม ษ า ย น  แ ล ะ

ก ร ก ฎ า ค ม  2 5 6 3  ร ว ม ท ั้ ง สิ้ น  4  ค รั้ ง  จ า ก นั้ น จึ ง คั ด เ ลื อ ก ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ว ง ศ ์

Odontoceridae ช นิ ด  Marilia sumatrana ม า ท ้ า ก า ร ก า ร ศึ ก ษ า รู ป แ บ บ ก า ร เลี้ ย ง แ บ บ ต่ า ง  ๆ  ต่ อ

การเจรญิเ ติบโ ต และ อัตรารอด มีรายละเอียดดังนี ้

 5.2.1 การส้ารวจความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าที่เหมาะสม

ต่อการน้ามาเลี ยงในห้องปฏิบัติการ 

 5.2.1.1 ความหลากหลายของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า 

 พ บ จ้ า น ว น ว ง ศ์ ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ม า ก ท ี่ สุ ด ใ น ส ถ า นี ท ี่  2  ( น้้ า เ ป ๋อ อ ย  เ ข ต

อุ ท ย า น แ ห่ ง ช า ติ ภู ซ า ง )  แ ล ะ  ส ถ า นี ท ี่  5  ( ห้ ว ย ท ร า ย ก า ด  อุ ท ย า น แ ห่ ง ช า ติ ภู ซ า ง ) ( 1 0  ว ง ศ์ )  เ มื่ อ

พิจ าร ณ า สภ าพ ภู มิ ป ร ะเ ท ศ จ ะเ ห็น ได ้ ว่ า จุ ด เก ็ บ ตัว อย่ า งบ ริเ วณ ส ถ านี ท ี่  2 แล ะ  5 มี ลัก ษ ณ ะท า ง

ก า ย ภ า พ ค ล้ า ย ค ลึ ง กั น  คื อ เ ป ็ น ล้ า ธ า ร ไ ห ล เ ร็ ว  มี ก้ อ น หิ น ห ล า ก ห ล า ย ข น า ด  พื้ น ท ้ อ ง น้้ า เ ป ็ น หิ น

ก ร ว ด แ ล ะ ท ร า ย ร ว ม ถึ ง เ ศ ษ ซ า ก ใ บ ไ ม้ ท ั บ ถ ม  ล้ า ธ า ร มี ข น า ด ก ว้ า ง แ ล ะ มี พื ช ริ ม น้้ า ขึ้ น อ ยู่ จ้ า น ว น

ม า ก ท ั้ ง ส อ ง ฝั่ ง ข อ ง ล้ า ธ า ร  ซ ึ่ ง ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ดั ง ก ล่ า ว เ ห ม า ะ ส ม ต่ อ ก า ร อ ยู่ อ า ศั ย ข อ ง ตั ว อ่ อ น

แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ห ล า ย  ๆ  ช นิ ด ไ ด้ เ ป ็ น อ ย่ า ง ดี  จึ ง พ บ จ้ า น ว น ว ง ศ์ ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น

ป ล อก น้้ าใ นทั้ ง 2  สถ านี  สู งสุ ด  ส อด คล้ อ งกั บ ร า ยง าน ขอ ง Wiggins (1996) ท ี่ อธ ิ บ า ย ถึง ลัก ษ ณ ะ
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ท า งก า ย ภ า พ ข อ ง ล้ า ธ า ร ท ี่ เ ป ็ น ก้ อ น หิ น  ก รว ด ท ร า ย ข น า ด เ ล็ ก  ก ล า งใ ห ญ่ จ ะ เ ห ม า ะ ส ม กั บ ก าร อ ยู่

อา ศัย ข อง ตั วอ่ อ นแ ม ล งห น อน ป ลอ ก น้้ าเนื่ อ งจ า กตั ว อ่อ น จะส ร้างรั ง หรือ ตา ข่าย ขว า งกั้ นก า รไ ห ล

ของน้้าและดัก กรองอนุภาคอาหา รที่ไ หลล่องลอยม ากับ กระแสน้้ า  

 ก า ร ศึ ก ษ า นี้ พ บ จ้ า น ว น ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ว ง ศ์  Hydropsychidae สู ง สุ ด ใ น

ท ุ ก ส ถ า นี  ส้ า ร ว จ  ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ร า ย ง า น ก า ร ส้ า ร ว จ  ท ี่ ท ้ า ก า ร ส้ า ร ว จ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง      

ตั วอ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น พื้ น ท ี่ ป ่ า อ นุ รั ก ษ ์  จัง ห วั ด เ ล ย  แ ล ะ จั ง ห วั ด ชั ยภู มิ  ที่ พ บ ว่ า  ตั วอ่ อ น

แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ว ง ศ์  Hydropsychidae มี ก า ร ก ร ะ จ า ย ตั ว สู ง สุ ด  โ ด ย พ บ ถึ ง  1 2  จ า ก  1 5 

ส ถ า นี  แ ล ะ มี ค ว า ม ชุ ก ชุ ม สู ง สุ ด (กิ ติ ย า  ถ า ว โ ร  แ ล ะ น ฤ ม ล  แ ส ง ป ร ะ ดั บ, 2559) มี ร า ย ง า น ศึ ก ษ า

ก า ร ก ร ะ จ า ย ตั ว ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น แ ม่ น้้ า ต า ป ี  จั ง ห วั ด สุ ร า ษ ฎ ร์ ธ า นี  แ ล ะ พ บ ว่ า  แ ม ล ง

ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ว ง ศ์  Hydropsychidae มี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย สู ง สุ ด  (Laudee and Prommi, 2 0 1 1 )  

อีก ท ั้ งยั ง มี ร า ย งาน ก า ร ศึ ก ษ า ค ว าม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง แ ม ล งห น อ น ป ล อ ก น้้ าใ น น้้ า ต ก ป า โจ  อุ ท ย า น

แ ห่ ง ช า ติ บ ู โ ด-สุ ไ ห ง ป า ดี  จั ง ห วั ด น ร า ธิ ว า ส  ท ี่ ร า ย ง า น พ บ ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ว ง ศ ์ 

Hydropsychidae มี ค ว า ม ชุ ก ชุ ม สู ง สุ ด (นู ร อ ห์  เ ต๊ ะ  แ ล ะ พ ง ษ ์ พั น ธ์  สุ ข สุ พั น ธ์, 2563) น อ ก จ า ก นี้  

Morse (2011) ไ ด้ ร า ย ง า น ว่ า  แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ว ง ศ์  Hydropsychidae มี ก า ร ก ร ะ จ า ย ตั ว ท ั่ ว

โล กมา กก ว่า  1,756  ชนิด  โดย มี ความ หลากห ลายเ ป ็นอัน ดับ  3 รองจ าก วง ศ ์Hydroptilidae แล ะ

วงศ ์Leptoceridae ตามล้าดับ 

 เมื่ อ เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ ก า ร แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย ตั ว ร ะ ดั บ ว ง ศ์ ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น แ ต่

ล ะ ฤ ดู ก า ล  เ ดื อ น ตุ ล า ค ม  ( ฤ ดู ห น า ว )  เ ดื อ น ม ก ร า ค ม  ( ฤ ดู ห น า ว )  เ ดื อ น เ ม ษ า ย น  ( ฤ ดู ร้ อ น )  แ ล ะ

เ ดื อ น ก ร ก ฎ า ค ม  ( ฤ ดู ฝ น )  พ บ ว่ า  ใ น เ ดื อ น  ม ก ร า ค ม  ( ฤ ดู ห น า ว )  จ ะ พ บ ค ว า ม ห ล า ย ห ล า ย ร ะ ดั บ

วงศ์ สูงใ นทุ กส ถ านี  โด ยพ บ สูง สุด ในส ถา นีที่ 4 ห้ วย โป ่ง ผา เขต อุท ยาน แห่งชาติ ภู ซ าง  แล ะ ส ถา นี

ท ี่  5  ห้ ว ย ท ร า ย ก า ด  อุ ท ย า น แ ห่ ง ช า ติ ภู ซ า ง  ( 9  ว ง ศ์ )  แ ล ะ จ ะ พ บ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ร ะ ดั บ ว ง ศ์ ต่้ า

ใ น ช่ ว ง เ ดื อ น  เ ดื อ น  เ ม ษ า ย น-ก ร ก ฎ า ค ม  ใ น เ กื อ บ ท ุ ก ส ถ า นี  ย ก เ ว้ น ส ถ า นี ท ี่  6  น้้ า ญ ว น ส่ ว น ต้ น  

อุ ท ย า น แ ห่ ง ช า ติ ภู ซ า ง  ท ี่ พ บ ค ว า ม ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ร ะ ดั บ  ว ง ศ์ ต่้ า สุ ด ใ น เ ดื อ น ตุ ล า ค ม ( 3  ว ง ศ์ )  

ค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ ร า ย ง า น ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย แ ล ะ ก า ร ก ร ะ จ า ย ตั ว ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น

ป ลอก น้้ าในล้ าธาร บ นอุทย านแห่ งชาติ ด อย สุ เท พ-ป ุย  จังหวั ดเชียง ใหม่ ท ี่ พบ ว่า  ในล้าธ ารหว้ ย

ผาล าด  จ้า นวน ตัว อ่อ นจ ะเพิ่ มขึน้ ใน เดือ นธั นว าคม  แล ะจ้ าน วนตั วอ่ อน จะล ดจ้ าน วนล งอี กค รั้งใ น

เ ดื อ น มี น า ค ม ถึ ง เ ดื อ น เ ม ษ า ย น  ( ส ม ย ศ  ศิ ล า ล้ อ ม, 2 5 4 3 )  ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ร า ย ง า น ข อ ง  Dudgeon 

(1999) ท ี่ ก ล่ า ว ว่า  ช่ วง ข อ ง ฤ ดู ก าล ส่ ง ผ ล ต่ อ ค ว า ม ห ลา ก ห ล า ย ข อ ง แม ล ง น้้ า  โ ด ย พ บ ว่ า ใน ช่ ว ง ฤ ดู

ร้ อ น แ ล ะ ฤ ดู ห น า ว ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง แ ม ล ง น้้ า จ ะ พ บ ม า ก ก ว่ า ช่ ว ง ฤ ดู ฝ น ซ ึ่ ง เ ป ็ น ฤ ดู น้้ า ห ล า ก  

อีกท ั้ งใ นก ารศึ กษ าค รั้ง นีก้้ าหน ดจุ ดเ ก็บ ตัว อย่า งใ หเ้ป ็ นบ ริเว ณ ล้าธ าร ท ี่มีน้้า ไหล ตล อด ป ีแ ละ ให้ มี
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ก า ร ร บ ก ว น จ า ก กิ จ ก ร ร ม ข อ ง ม นุ ษ ย์ ใ ห้ น้ อ ย ท ี่ สุ ด  ใ น เ ดื อ น ก ร ก ฎ า ค ม  ( ฤ ดู ฝ น )  น้้ า จ า ก ล้ า ธ า ร

ธ ร ร ม ช า ติ  จ ะ มี ป ริ ม า ณ น้้ า ท ี่ ม า ก แ ล ะ มี ก า ร ไ ห ล เ ช่ี ย ว ก ร า ด  จึ ง อ า จ ส่ ง ผ ล ใ ห้ ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น

ป ล อ ก น้้าอ าจ มี ก าร ห ลุ ดล อ ย ไป กั บ กร ะ แส น้้ า  (drift) แ ละ ก ระ แ สน้้ า จ ะเ ริ่ม ล ด ระ ดั บ คว า มลึ ก แ ล ะ

ความแรงลงเมื่อเข้าสู่ฤดูหนาว จงึนา่จะส่งผลใหพ้บ เจอความหลาก ชนิดสูงในเดือน มกราค ม  

 5.2.1.2 ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ ดัชนีความมากชนิด และดัชนีความ

สม่้าเสมอ 

 เ มื่ อ พิ จ า ร ณ า จ า ก ดั ช นี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ ข อ ง  Shannon’s Index ค่ า ดั ช นี

ค วา ม ม า ก ช นิ ด แ ล ะ ดั ช นี ค ว า ม ส ม่้ า เส ม อ  พ บ ว่ า ใน ส ถ านี ท ี่  4 ห้ ว ย โ ป ่ ง ผ า เข ต อุ ท ย า น แ ห่ ง ช าติ ภู

ซ า ง มี ค่า สูง สุด  ( 1.9 0,  3. 50  แล ะ  0. 86  ต าม ล้า ดับ )  อ าจ เป ็ นผ ล จาก ส ถา นีดั งก ล่าว เ ป ็น แห ล่ง น้้ า

ท ี่ มี ส ภ า พ ค่ อ น ข้ า ง ค ง ท ี่ ต ล อ ด ป ี  เ นื่ อ ง จ า ก จุ ด เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง เ ป ็ น ล้ า ธ า ร ท ี่ ไ ห ล ต่ อ เ นื่ อ ง อ อ ก จ า ก

น้้ า ต ก โ ป ่ ง ผ า ซ ึ่ ง เ ป ็ น น้้ า ต ก ข น า ด ไ ม่ ใ ห ญ่ ม า ก แ ต่ มี ป ริ ม า ณ น้้ า ไ ห ล ค ง ท ี่ ต ล อ ด ป ี  อี ก ท ั้ ง ยั ง มี ภู มิ

ป ระเท ศที่ สูงชันแล ะเป ็นผา หนิขนา ดใ หญ่จึง ไม่มกีาร พัดพาทับ ถมของ ดินตะกอ น  ในฤ ดู น้้าหลา ก

ท ้า ให้ ตั ว อ ย่า ง ตัว อ่ อ น แม ล ง หน อ น ป ลอ ก น้้ า ท ี่ส้ า ร วจ พ บ มี ป ริ ม า ณ ค่ อน ข้ า งค ง ท ี่ใ น ท ุ กฤ ดู ก า ล จึ ง

ส่ ง ผ ล ใ ห้ ส ถ า นี ดั ง ก ล่ า ว มี ค่ า ดั ช นี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ ข อ ง  Shannon’s Index ค่ า ดั ช นี

ค ว า ม ม า ก ช นิ ด แ ล ะ ดั ช นี ค ว า ม ส ม่้ า เ ส ม อ สู ง สุ ด  แ ต ก ต่ า ง กั บ ส ถ า นี ท ี่  6  น้้ า ญ ว น ส่ ว น ต้ น  อุ ท ย า น

แ ห่ ง ช า ติ ภู ซ า ง  ท ี่ มี ค่ า ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ ข อ ง  Shannon’s Index ค่ า ดั ช นี ค ว า ม ม า ก

ช นิ ด แ ล ะ ดั ช นี ค ว า ม ส ม่้ า เ ส ม อ ต่้ า สุ ด ( 0 . 9 3 ,  2 . 2 7  แ ล ะ  0 . 4 8  ต า ม ล้ า ดั บ )  เ นื่ อ ง จ า ก บ ริ เ ว ณ

ดั ง ก ล่ า ว  มี ก า ร ไ ห ล ห ล า ก รุ น แ ร ง ข อ ง ธ า ร น้้ า ใ น ช่ ว ง ฤ ดู ฝ น ท ้ า ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ท ั บ ถ ม ข อ ง ต ะ ก อ น ดิ น 

รว ม ถึง มี ก าร ว าง ก ร ะส อ บ ท ร า ย ขว า งกั้ น ธ าร น้้ าใ น ช่ว ง ฤ ดูร้ อ น  จึ งส่ ง ผ ลใ ห้ ค วา ม ห ลา ก ห ล าย แ ล ะ

ค ว า ม ส ม่้ า เ ส ม อ ต่้ า สุ ด  ค ล้ า ย ค ลึ ง กั บ ร า ย ง า น ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง  Spies,  Froehlich and Kotzian 

(2006) ท ี่ ศึ ก ษ า อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ แ ล ะ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ล้ า น้้ า 

Jacuí ป ร ะ เ ท ศ บ ร า ซ ิ ล  จ้ า น ว น  4  ส ถ า นี  แ ล ะ พ บ ว่ า  ใ น ส ถ า นี ส้ า ร ว จ ท ี่  1  มี ค่ า ดั ช นี ค ว า ม

ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ  (H/) สู ง สุ ด  ( 1 . 3 1 )  แ ล ะ ต่้ า สุ ด ใ น ส ถ า นี ท ี่  3  ( 0 . 7 7 )  ซ ึ่ ง ใ ห้ เ ห ตุ ผ ล ว่ า        

ใ น ส ถ า นี ท ี่ พ บ ค ว า ม ห ล า ย ห ล า ก ท า ง ชี ว ภ า พ สู ง สุ ด เ นื่ อ ง จ า ก เ ป ็ น จุ ด ท ี่ มี ก า ร ป ก ค ลุ ม ข อ ง พั น ธุ์ พื ช

ริ ม น้้ า สู ง จึ ง ส่ ง เ ส ริ ม ใ ห้ พื ช ก ลุ่ ม ม า โ ค ร ไฟ ต์  (macrophyte)  ป ก ค ลุ ม บ ริ เ ว ณ ก้ อ น หิ น บ ริ เ ว ณ ล้ า ธ า ร

ม า ก  แ ล ะ ท ้ า ใ ห้ บ ริ เ ว ณ นั้ น มี ต ะ ก อ น อิ น ท รี ย์ ข น า ด ใ ห ญ่  (CPOM, Coarse Particulate Organic 

Matter) ส ะ ส ม อ ยู่ ใ น ป ริ ม า ณ ม า ก  ใ น ข ณ ะ ท ี่ ส ถ า นี ท ี่ พ บ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ ต่้ า สุ ด

เนื่ อ ง จ า ก ไ ด้ รั บ อิ ท ธิ พ ล จ า ก ก า ร ร ะ บ า ย ต ะ ก อ น ก้ น เ ขื่ อ น ซ ึ่ ง ส่ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ท ้ า ใ ห้ ไ ม่ มี ค ว า ม เ ส ถี ย ร

ของระบ บ นิเวศในบ ริเวณดังกล่าว 

 5.2.1.3 ปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม 
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 จาก การ ศกึษ าป ั จจัย ท า งสิ่ง แวด ล้อม น้้าใ นล้ าธา รขอ งเข ตรัก ษ า พันธ ุ์ สัต ว์ป่า เวีย งลอ แล ะ

อุท ยาน แหง่ชา ติภูซ า งทั้ง 7 สถ านี ป ัจจัย ท างสิ่ง แวดล้อ มที่ได ้ ท ้าการ ตรวจวั ดไ ด้แก่  ค่าออ กซ ิเจ น

ล ะ ล า ย ใ น น้้ า  ค่ า แ อ ม โ ม เ นี ย  ค่ า ไ น ไ ต ร ท ์  ค่ า ไ น เ ต ร ท  ค่ า อ อ ร์ โ ธ ฟ อ ส เ ฟ ต  ค่ า อุ ณ ห ภู มิ ข อ ง น้้ า  ใ น

แตล่ ะสถ านีส้ ารว จมคี่ าอยู่ ในช่ วงใก ล้เคี ยงกั น  ย กเ ว้น ค่า ป ริม าณข องแ ข็งที่ ละล ายน้้ าท ั้ งหม ด ท ี่ มี

ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง กั น อ ย่ า ง มี นั ย ส้ า คั ญ ท า ง ส ถิ ติ  (p<0 . 0 5 )  โ ด ย คุ ณ ภ า พ น้้ า จ า ก ท ั้ ง  7  ส ถ า นี มี

คุ ณ ภ า พ น้้ า ใ น ป ั จ จั ย ท ี่ ไ ด้ ศึ ก ษ า เ ป ็ น ไ ป ต า ม เ ก ณ ฑ์ ม า ต ร ฐ า น คุ ณ ภ า พ น้้ า ข อ ง แ ห ล่ ง น้้ า ผิ ว ดิ น

ป ระเภทท ี่ 2  เพื่อการใช้ประโย ชน์ การอนุรักษ ์สัตว์น้้า และการประมง    

 ค่ า ค ว า ม เป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง พ บ มี ค่ า อ ยู่ ใ น ช่ ว ง 7 . 3 0-8 . 7 2  โ ด ย มี ค่ า สู งสุ ด ใน ส ถ า นี ท ี่  7  น้้ า

ญวน หว้ย ป ุ้ม เขต อุท ยานแ หง่ชาติ ภู ซ าง ( 8. 72 )  และ มีคา่ต่้าสุ ดใ นสถา นีที่ 2  น้้าเ ป ๋ออย  เข ตอุทย า น

แหง่ชาตภิูซ าง ( 7.30)  ดังนั้ นจุดเ ก็บ ตั วอย่า ง ท ี่มคี่ าคว ามเป ็ นกรด เป ็น ด่างสู งอาจ เป ็นบ ริเวณ ท ี่มี มี

ป ริ ม า ณ ไ อ อ อ น พ ว ก  ค า ร์ บ อ เ น ต แ ล ะ ไ บ ค า ร์ บ อ เ น ต เ ป ็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ อ ยู่ ม า ก  ( นั น ท น า  ค ช เ ส นี ,  

2 5 3 9 )  ท ั่ ว ไ ป แ ล้ ว ค่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง ข อ ง แ ห ล่ ง น้้ า ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ จ ะ มี ค่ า อ ยู่ ใ น ช่ ว ง  5 . 0 -

9.0  ( กร ม คว บ คุม ม ลพิ ษ, 2 5 35 ) แ ม้ ว่า สิ่ งมีชีวิ ต ชนิ ด ต่างๆ ใน แ หล่ ง น้้าจะ ส าม าร ถ เจ ริญ เ ติบ โต ใ น

แหล่ งน้้ าท ี มีค่ าค วา มเป ็ นก รด เป ็ นด่ างใ นช่ วงต่ าง ๆก ั น อ ย่า งไ รก็ต าม จะ พบ คว าม หล าก หล าย ขอ ง

สัตว์ น้้าม าก ท ี่สุด แห ล่งน้้ าท ี่ มีคา่ ควา มเป ็ นก รดเ ป ็นด่ าง อยู่ใ น ช่ว ง 6 .5-8 .0 ห ากค ่ าห ากค วาม เป ็ น

ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง ต่้ า ห รื อ สู ง ก ว่ า นี้ จ ะ พ บ ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ล ด ล ง  เ นื่ อ ง จ า ก ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง มี

ผ ล ต่ อ ส รี ร วิ ท ย า ข อ ง สั ต ว์ น้้ า ม า ก ท ี่ สุ ด แ ล ะ ยั ง ล ด ก า ร สื บ พั น ธุ์ ข อ ง สั ต ว์ น้้ า  น อ ก จ า ก นั้ น ค่ า ค ว า ม

เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง ท ี่ สู ง ขึ้ น อ า จ เ พิ่ ม ค ว า ม เ ป ็ น พิ ษ ข อ ง ส า ร อื่ น ๆ ใ ห้ แ ก่ สั ต ว์ น้้ า  เ ช่ น  แ อ ม โ ม เ นี ย  เ ป ็ น

ต้น (US-EPA, 1980)  

 ค่ า ป ริ ม า ณ ข อ ง แ ข็ ง ท ี่ ล ะ ล า ย น้้ า ท ั้ ง ห ม ด  (total dissolved solids: TDS) มี ค่ า อ ยู่ ใ น ช่ ว ง 

12 9 . 5 0±2 9 .0 3  -3 7 5 .6 7±3 6 . 9 5  มิ ล ลิ ก รั ม /ลิ ต ร  มี ค่ า สู ง สุ ด ใ น ส ถ า นี ท ี่  1  ห้ ว ย แ ม่ จุ น  เ ข ต รั ก ษ า

พั น ธุ์ สั ต ว์ ป ่ า เ วี ย ง ล อ  (375.67±36.95 มิ ล ลิ ก รั ม / ลิ ต ร )  แ ล ะ ต่้ า สุ ด คื อ ส ถ า นี ท ี่  4  ห้ ว ย โ ป ่ ง ผ า  เ ข ต

อุท ย านแ หง่ ชาติ ภูซา ง  (129.50±29.032  มิล ลิก รัม/ ลิตร )  โด ยท ั่ว ไป น้้ าท ี่ มีคา่ ขอ งแข็ งที่ล ะลา ยน้้ า

ได ้ สู ง เ ป ็ น เพ ร า ะ มี ส า ร บ า ง ช นิ ด ล ะ ล า ย อ ยู่ ใน น้้ า ป ริ ม า ณ ม า ก อ า จ เป ็ น ไ ด้ ท ั้ ง  ข อ ง แ ข็ ง ท ี่ ต ก ต ะ ก อ น 

ข อ ง แ ข็ ง แ ข ว น ล อ ย  แ ล ะ ส า ร แ ข ว น ล อ ย ท ั้ ง ห ม ด ท ี่ ล ะ ล า ย ใ น น้้ า  ไ ด้ แ ก่  อิ น ท รี ย์ ส า ร ต่ า ง ๆ  เ ช่ น 

กรด อะ มิโน  แป้ ง น้้ าต าล  เป็น ต้น  ห รอือ าจ อยู่ ใ นรู ป ขอ งเก ลือ อิน ท รี ย์ เช่ น NaCl, Na2CO3 เป ็ นต้ น 

ในก รณีที่ เป ็น ขอ งแข็ง แขว นล อย ถ้ามี มาก จะท ้ าให้ น้้าขุ่ นแล ะขั ดขว างก ารส่ งผ่านขอ งแส งอาท ิต ย์ 

ส่ ง ผ ล ต่ อ อั ต ร า ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ ด้ ว ย แ ส ง ข อ ง พื ช น้้ า แ ล ะ แ พ ล ง ก์ ต อ น        ใ น ก ร ณี ท ี่ ส า ร อิ น ท รี ย์

อ า จ ถู ก ย่ อ ย ส ล า ย ด้ ว ย จุ ลิ น ท รี ย์ ใ น น้้ า แ ล ะ ท ้ า ใ ห้ ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น ล ะ ล า ย ใ น น้้ า ล ด ล ง อ ย่ า ง

รวดเร็ว ( สิทธ ิชัย ตันธนะสฤษ ดิ์, 2 549)   
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 5.2.2 การศึกษารูปแบบการเลี ยงแบบต่าง ๆ ต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอด 

ของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้า 

 ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ช นิ ด  M. sumatrana ใ น ส ภ า ว ะ น้้ า ไ ห ล 

แล ะน้้ า ไม่ ไห ลท ี่ ส่ งผล ต่อ ก าร เจ ริญ เ ติบ โต  แ ล ะอั ต รา รอ ด ใน หอ้ ง ป ฏิ บ ั ติก า ร พ บ ว่า  เ มื่อ พิ จาร ณ า

ผล ข อ งอั ต รา ร อด  แล ะ อั ตร า กา ร เจ ริ ญ เติ บ โต ร่ วม กั น แล้ ว แ ส ด งใ ห้ เห็ น ว่า ก า รเ ลี้ ยง ใน ส ภ าว ะ น้้ า

ไ ห ล ใ ห้ ผ ล ดี ก ว่ า ก า ร เ ลี้ ย ง ใ น ส ภ า พ ว ะ น้้ า นิ่ ง  ท ั้ ง นี้ ค ว า ม เ ร็ ว ข อ ง ก ร ะ แ ส น้้ า ถื อ ว่ า มี ผ ล ต่ อ ก า ร

แ พ ร่ ก ร ะ จ า ย ตั ว ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ก า ร แ พ ร่ ก ร ะจ าย ตั ว ข อ ง อ า ห า ร ใน ธ ร ร ม ช า ติ 

แล ะก าร ด้า รง ชี วิต ขอ งแ ม ลง หน อน ป ลอ ก น้้า ซ ึ่ งก าร ไห ลข อ งก ระ แส น้้ า จ ะ สัม พัน ธ์ กับ ป ั จจั ยด้ า น

อ า ห า ร  แ ล ะ ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น ใ น น้้ า  (Hoffman et al., 2006; Verdonschot et al., 2012; Okano 

and Kikuchi, 2012) ใ น ส่ ว น ข อ ง คุ ณ ภ า พ น้้ า ใ น ส ภ า ว ะ ท ด ล อ ง  ไ ด้ แ ก่  ค่ า ค ว า ม เ ป ็ น ก ร ด เ ป ็ น ด่ า ง 

ป ริ ม า ณ อ อ ก ซ ิ เ จ น ล ะ ล า ย น้้ า  แ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ น้้ า  พ บ ว่ า มี ค่ า ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ คุ ณ ภ า พ น้้ า  ณ  จุ ด เ ก็ บ

ตั ว อ ย่ า ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า แ ต่ ล ะ ช นิ ด  ซ ึ่ ง ค่ า คุ ณ ภ า พ น้้ า เ ห ล่ า นี้ อ ยู่ ใ น เ ก ณ ฑ์ ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ต่ อ

กา รด้ าร งชี วิต ขอ งตั ว อ่อ นแ มล ง ห น อน ป ลอ กน้้ า (Genkai-Kato et al., 2 0 00 )  นอ กจ าก นี้ ยัง พบ ว่ า 

ก า ร เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ส ภ า ว ะ น้้ า ไ ห ล  เ ศ ษ อ า ห า ร แ ล ะ ข ย ะ ต่ า ง ๆ  ท ี่ เ กิ ด จ า ก

กิ จ ก ร ร ม ก า ร กิ น อ า ห า ร ข อ ง แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า มี น้ อ ย ก ว่ า ก า ร เ ลี้ ย ง ใ น ส ภ า ว ะ น้้ า ไ ม่ ไ ห ล  ท ั้ ง นี้

ห า ก เ ลี้ ย ง ร ะ ย ะ ย า ว ห รื อ เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า แ บ บ ห น า แ น่ น  เ ศ ษ อ า ห า ร แ ล ะ ข ย ะ

ต่ า ง  ๆ  เ ห ล่ า นี้ อ า จ จ ะ ส่ ง ผ ล เ สี ย ต่ อ ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  ร ว ม ถึ ง อ า จ ส่ ง ผ ล ต่ อ ค ว า ม

สวย งาม ของปลอก ท ี่แมลงหนอนปลอก น้้าสร้างขึ้นได้ 

  ส้ า ห รั บ ก า ร ศึ ก ษ า อิ ท ธิ พ ล ข อ ง อ า ห า ร ต่ า ง ช นิ ด ท ี่ ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต  แ ล ะ อั ต ร า

ร อ ด ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ช นิ ด  M. sumatrana ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร  เ ป ็ น เ ว ล า            

4  สั ป ด า ห์  พ บ ว่ า  ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ด้ ว ย อ า ห า ร ลู ก ป ล า ดุ ก

บ ด ล ะ เ อี ย ด  แ ล ะ อ า ห า ร กุ้ ง บ ด ล ะ เ อี ย ด  มี ค่ า เ ฉ ลี่ ย ข อ ง ค ว า ม ย า ว ป ล อ ก เ มื่ อ สิ้ น สุ ด ก า ร ท ด ล อ ง   

และ คว าม ยา วป ลอ กท ี่ เพิ่ม ขึน้  มีค ่าสูง กว ่าชุด ท ี่เ ลีย้ งดว้ ยเ ศษ ซ า กใ บ ไม้ อย่ างมีนั ยส้ าคัญ ท างส ถิ ติ      

(p < 0.0 5)  ใ นส่ว นขอ งอัต รารอ ดพ บ ว่า อาห ารทั้ ง 3 ชนิดไ ม่มีอิ ท ธิพ ลต่ ออัต รารอ ด ข องตั วอ่อ น

แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ช นิ ด  M. sumatrana (p > 0 . 0 5 )  ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ก า ร ศึ ก ษ า ช นิ ด อ า ห า ร       

ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ส้ า ห รั บ เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ว ง ศ์  Odontoceridae พ บ ว่ า              

อั ต ร า ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ใ น ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อ า ห า ร ป ล า ดุ ก เ ล็ ก บ ด ล ะ เ อี ย ด  มี ค่ า ก า ร

เจ ริ ญ เติ บ โ ต สู ง สุ ด  แ ล ะ สู งก ว่ า ชุ ด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ เลี้ ย ง ด้ ว ยไ ร แ ด งส ด อ ย่ า ง มี นั ยส้ า คั ญ  (p < 0 . 0 5 )  

(เ ก รี ย ง ไ ก ร  สี ต ะ พั น ธุ์  แ ล ะ ค ณ ะ ,  2 5 5 3 )   ส า เ ห ตุ ท ี่ อ า ห า ร ป ล า ดุ ก บ ด ล ะ เ อี ย ด  แ ล ะ อ า ห า ร กุ้ ง

บ ด ล ะ เ อี ย ด ส่ ง ผ ล ดี ต่ อ อั ต ร า ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  เ นื่ อ ง จ า ก
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อ า ห า ร ท ั้ ง  2 ป ร ะ เ ภ ท มี ป ริ ม า ณ โ ป ร ตี น ท ี่ สู ง ก ว่ า เ ศ ษ ซ า ก ใ บ ไ ม้ จ า ก ข้ อ มู ล ท ี่ ร ะ บ ุ ฉ ล า ก อ า ห า ร ท ี่

ใ ช้ ใ น ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้ พ บ ว่ า  อ า ห า ร ป ล า ดุ ก บ ด ล ะ เ อี ย ด มี ป ริ ม า ณ โ ป ร ตี น ไ ม่ น้ อ ย ก ว่ า ร้ อ ย ล ะ  3 5 

แ ล ะ อ า ห า ร กุ้ ง บ ด ล ะ เ อี ย ด มี โ ป ร ตี น ไ ม่ น้ อ ย ก ว่ า ร้ อ ย ล ะ  3 6  แ ต่ เ ศ ษ ซ า ก ใ บ ไ ม้ ส่ ว น ใ ห ญ่  จ ะ พ บ

ร า ย ง า น ป ริ ม า ณ โ ป ร ตี น อ ยู่ ใ น ช่ ว ง ร้ อ ย ล ะ  3 . 4 5  –  2 1 . 0 0  ขึ้ น อ ยู่ กั บ ช นิ ด ข อ ง พื ช  (Ghaly and 

Alkoaik, 2 0 1 0 )  ใ น ส่ ว น ข อ ง ป ริ ม า ณ  ไ ข มั น ใ น อ า ห า ร ป ล า ดุ ก บ ด ล ะ เ อี ย ด  แ ล ะ อ า ห า ร กุ้ ง

บ ด ล ะ เ อี ย ด  มี ค่ า ไ ม่ น้ อ ย ก ว่ า ร้ อ ย ล ะ  4  แ ล ะ  5  ต า ม ล้ า ดั บ  ซ ึ่ ง ใ ก ล้ เ คี ย ง กั บ เ ศ ษ ซ า ก ใ บ ไ ม้ ท ี่ มี

ร า ย ง า น ว่ า มี ป ริ ม า ณ ไ ข มั น อ ยู่ ใ น ช่ ว ง ร้ อ ย ล ะ  3 . 3 6  –  4 . 1 3  (Arias-Real et al., 2018) น อ ก จ า ก นี้

อ า ห า ร ส้ า เ ร็ จ รู ป ท ี่ ใ ช้ ใ น ก า ร ศึ ก ษ า มี ก ลิ่ น ท ี่ ดึ ง ดู ด ใ ห้ ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า เ ข้ า ม า กิ น

อาห าร ได ้ดี  รว มถึ งอาจมี คุณ ค่า ท าง สา รอา หารอื่น ๆ ท ี่เห มา ะสม ต่อ กา รเจ ริญ เติบ โต ของ ตัว อ่อ น

แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  น อ ก จ า ก นี้ ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ช นิ ด นี้ ยั ง มี พ ฤ ติ ก ร ร ม คื บ ค ล า น

ต า ม พื้ น ท ้ อ ง น้้ า เ พื่ อ ห า อ า ห า ร  แ ล ะ ขู ด กิ น อ า ห า ร  จ า ก นั้ น จึ ง ย่ อ ย ใ น ก ร ะ เ พ า ะ อ า ห า ร  (Wiggins, 

1996) จึ ง ส่ ง ผ ล ใ ห้ อ า ห า ร ดั ง ก ล่ า ว เ ห ม า ะ ส ม ส้ า ห รั บ ก า ร น้ า ม า เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก

น้้า ในห้องปฏิบัติการ 

 ในก าร ศกึษ าอิ ท ธิพล ของอุ ณหภูมิ น้้าท ี่ต่ างกันต่ อการเ จรญิเ ติ บ โต แ ละอัต รารอด ของตั ว

อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า  M. sumatrana ใ น ห้ อ ง ป ฏิ บ ั ติ ก า ร เ ป ็ น เ ว ล า  4  สั ป ด า ห์  พ บ ว่ า  ท ั้ ง  3 

ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ เ ลี้ ย ง ด้ ว ย อุ ณ ห ภู มิ ต่ า ง ๆ  ค ว า ม ย า ว ป ล อ ก ท ี่ เ พิ่ ม ขึ้ น ไ ม่ แ ต ก ต่ า ง กั น ท า ง ส ถิ ติ          

(p > 0.05)  ร ว ม ถึ ง มี อั ต ร า ก า ร ร อ ด ชี วิ ต ไ ม่ แ ต ก ต่ า ง กั น ท า ง ส ถิ ติ  (p > 0.05) โ ด ย ชุ ด ก า ร ท ด ล อ ง 

อุ ณ ห ภู มิ  2 5  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  มี ค ว า ม ย า ว ป ล อ ก ท ี่ เ พิ่ ม ขึ้ น สู ง สุ ด  ( 15.91 ± 2.18 มิ ล ลิ เ ม ต ร )  

ร อ ง ล ง ม า  3 0  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  (14.99 ± 2.16 มิ ล ลิ เ ม ต ร )  แ ล ะ  อุ ณ ห ภู มิ ห้ อ ง  ( 1 4 . 2 3  ± 1 . 6 7 

มิ ล ลิ เ ม ต ร )  เ ป ็ น ท ี่ ท ร า บ กั น ดี ว่ า อุ ณ ห ภู มิ เ ป ็ น ห นึ่ ง ใ น ป ั จ จั ย ท า ง สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม ท ี่ ส่ ง ผ ล ต่ อ

ก ร ะ บ ว น ก า ร พั ฒ น า ก า ร แ ล ะ ก า ร เ จ ริ ญ เติ บ โ ต ข อ ง แ ม ล ง เ ช่ น  ก า ร เป ลี่ ย น ร ะ ย ะ  ข น า ด ตั ว  ร ว ม ถึ ง

วง จ ร ชี วิ ต   เป ็ น ต้ น  แ ม ล ง ส่ ว น ใ ห ญ่ ต้ อ งป รั บ ตั ว แ ล ะ ก ร ะ จ า ย ตั ว ใ ห้ อ ยู่ กั บ ท ้ อ ง ถิ่ น ท ี่ มี ช่ วง อุ ณ ห ภู มิ

ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ต่ อ ก า ร พั ฒ น า ก า ร (Huffaker, 1944) แ ม้ ใ น ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้ ไ ม่ พ บ ว่ า ค ว า ม แ ต ก ต่ า ง

กั น ใ น ด้ า น ก า ร ส ร้ า ง ป ล อ ก แ ล ะ อั ต ร า ก า ร ร อ ด ชี วิ ต  ส่ ว น ห นึ่ ง อ า จ เ นื่ อ ง ม า จ า ก ตั ว อ่ อ น ช นิ ด        

M. sumatrana เป ็ น ชนิ ดท ี่ ส าม าร ถพ บ เจอ ได ้ ท ั่ วไ ป ใน ถิ่ นอ าศั ยแ บ บ ต่ าง ๆ สา มา รถ ป รั บ ตัว เข้า กั บ

กา รเ ป ลี่ ย นแ ป ล ง ขอ งอุ ณ ห ภูมิไ ด้ ดี กว ่ าตั ว อ่อ น แม ลง ห นอ น ป ล อ กน้้ าบ า งชนิด  เ ช่น  ชนิ ดท ี่ มี แห ล่ ง

อ าอ า ศั ย จ้ า กั ด อ ยู่ บ น ภู เข า สู ง มี อุ ณ ห ภู มิ น้้ าต่้ าต ล อ ด ป ี อ า จ ไม่ ส า ม า ร ถ ป รั บ ตั ว ใ ห้ ด้ า ร งชี พ กั บ ก า ร

เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ข อ ง อุ ณ ห ภู มิ ท ี่ สู ง ขึ้ น ไ ด้  มี ร า ย ง า น ข อ ง  Wagner (2002)  ท ี่ ไ ด้ ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร

พัฒ นา ก า รข อ งร ะ ยะ ตั ว อ่อ น  แ ล ะ จาก ระ ย ะ ดัก แ ด้ เข้ าสู่ ร ะ ยะ ตั ว เต็ ม วัย ข อ งแ ม ล งห น อ นป ล อ ก น้้ า

ช นิ ด  Chaetopteryx villosa โ ด ย พ บ ว่ า เ มื่ อ อุ ณ ห ภู มิ ใ น ก า ร เ ลี้ ย ง เ พิ่ ม ขึ้ น  ( 6 ,  1 0  แ ล ะ  1 4  อ ง ศ า
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เซ ล เ ซ ี ย ส )  ตั ว อ่ อ น แ ล ะ ดั ก แ ด้ มี ก า ร พั ฒ น า เ ข้ า สู่ ร ะ ย ะ ตั ว เ ต็ ม วั ย เ ร็ ว ขึ้ น  ร า ย ง า น ข อ ง  Cui ( 2 0 1 8 )  

ไ ด้ ศึ ก ษ า อิ ท ธิ พ ล ข อ ง อุ ณ ห ภู มิ  ( 2 2 ,  2 5 ,  2 8 ,  3 1  แ ล ะ  3 4  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส )  ต่ อ พั ฒ น า ก า ร แ ล ะ

อั ต ร า ร อ ด ข อ ง แ ม ล ง ช นิ ด  Heliothis viriplaca (Lepidoptera)  แ ล ะ พ บ ว่ า ร ะ ย ะ เ ว ล า ใ น ก า ร

พั ฒ น า ก า ร แ ล ะ ก า ร เ ข้ า ดั ก แ ด้ จ ะ สั้ น ล ง เ มื่ อ อุ ณ ห ภู มิ เ พิ่ ม ขึ้ น  ถึ ง แ ม้ ว่ า ใ น ก า ร ศึ ก ษ า นี้ จ ะ ไ ม่ พ บ ว่ า

อิท ธิ พ ล ข อ ง อุ ณ ห ภู มิ ส่ ง ผ ล ต่ อ ก า รเ จ ริ ญ เติ บ โ ต แ ล ะ อั ต รา ร อ ด ชี วิ ต  อ ย่ า งไ ร ก็ ต าม ก็ ยั ง ข า ด ข้ อ มู ล

เก ี่ ย วก ั บ ร ะ ยะ เ วล า ใน ก า ร เข้ า สู่ร ะ ย ะดั ก แ ด้  ร ว ม ถึ งเ วล า ใ นก า ร พั ฒ น า จาก ร ะย ะ ดั ก แ ด้เ ข้ าสู่ ร ะ ย ะ

ตั ว เต็ ม วั ย   อี ก ท ั้ ง ยั ง ข า ด ข้ อ มู ล ด้ า น ค ว า ม ท น ท า น ต่ อ อุ ณ ห ภู มิ  ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า

ชนิดนี้ จงึท้าให้การก้าหนดอุณหภูมขิองการทดลอ งอยู่ในชว่งที่ไม่ส่ง ผลตอ่ก ารสร้ างปลอก   

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1 ข้อเสนอแนะในการน้าผลการวิจัยไปใช้ 

 จาก ก า ร ศึ ก ษ า รู ป แ บ บ ก า ร เลี้ ย งแ บ บ ต่ า ง  ๆ  ต่ อ ก า ร เจ ริ ญ เติ บ โ ต  แ ล ะ อั ต ร า ร อ ด ข อ งตั ว

อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ใ น ค รั้ ง นี้  อ า จ เ ป ็ น ป ร ะ โ ย ช น์ ส้ า ห รั บ น้ า ม า ใ ช้ เ ป ็ น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร

เพ า ะ เ ลี้ ย ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า ท ั้ ง ช นิ ด M. sumatrana ห รื อ ช นิ ด อื่ น ๆ  เ พื่ อ ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์

ด้ า น ต่ า ง ๆ  เ ช่ น  พั ฒ น า ป ล อ ก ข อ ง ตั ว อ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ล อ ก น้้ า เ พื่ อ ใ ช้ เ ป ็ น เ ค รื่ อ ง ป ร ะ ดั บ  ก า ร

เพาะ เลี้ยง เพื่อ การศึก ษ า ด้าน ต่าง ๆ ก า รปร ะยุก ต์ ใช้ข้ อมู ล เพื่อป ระโ ยชน์ ด้านก ารเ ฝา้ระ วังป้ องกั น

การผันแปรของปัจจัยท างสิ่งแวดล้อมในสภาว ะท ี่โลก เข้าสู่วิกฤตภาว ะโล กร้อน เป ็นต้น 

 5.3.2 ข้อเสนอแนะในการท้าวิจัยครั งต่อไป 

 จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร ศึ ก ษ า รู ป แ บ บ ก า ร เ ลี้ ย ง แ บ บ ต่ า ง  ๆ  ต่ อ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต  แ ล ะ  อั ต ร า

รอ ด ข อ ง ตั วอ่ อ น แ ม ล ง ห น อ น ป ลอ ก น้้ า  ท าง ผู้ว ิ จั ย ได ้ ท ้ า ก า รต ร ว จ วั ด กา ร เจ ริ ญ เติ บ โ ตด้ ว ย วิ ธี ก า ร

วัด จาก ขน า ดแ ล ะค วา ม ยา วข อ งป ล อก  ซึ่ ง ใน กา ร ตร วจ วั ดอั ต รา ก าร เจ ริญ เ ติบ โต ข อง สิ่ งมีชี วิต นั้ น

มี ห ล า ก ห ล า ย วิ ธี  เ ช่ น  น้้ า ห นั ก ตั ว  ค ว า ม ย า ว ข อ ง ล้ า ตั ว  ก า ร วั ด ข น า ด ค ว า ม ก ว้ า ง ข อ ง หั ว  ( Head 

capsule)  เป ็นต้น ดังนัน้เพื่อผลท ี่ขัดเจนมากขึ้ นควรวัดอัตราการเจริญด้วยวิธีก ารอื่นๆเ พิ่มเติม 

 ส้าหรับก าร ศกึษ าผล ของอุ ณหภูมิต่ อการเจ ริญเติบโ ตแ ละอัตร ารอด คว รศกึษ าเพิ่ มเติมในเรื่อง

ของความท นท านต่ออุ ณหภู มิ (temperature tolerance) และอัตร ากา รตาย  (mortality rate) ซ ึ่ง

จะท ้าให้ก้ าหนด ช่วงขอ งอุณ หภูมิในการ ศกึษ าได ้กว้ าง แ ละเหม าะสมยิ่ งขึ้นแล ะจ ะท ้า ให้ทราบถ ึง

อุณหภูมิที่จ้ ากัด ต่อตัว อ่อน แมลงห นอนปลอก น้้าชนดินี้  
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ภาคผนวก ก จ้านวนตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชนิด Marilia sumatrana ที่รอดชีวิต

ในแต่ละสัปดาห์ของการศึกษา 

ตาราง 12 จ้านวนตัวอ่อนที่รอดชีวิตในแต่ละสัปดาห์จากการศึกษาการเลี ยงตัวอ่อน

แมลงหนอนปลอกน ้าชนิด Marilia sumatrana ในสภาวะน ้าไหลและน ้าไม่

ไหล ที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและอัตรารอดในห้องปฏิบัติการ 

สภาวะ

ทดลอง 

จ้านวนตัวอ่อนที่รอดชีวติ 

เริ่มการทดลอง 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 

น้้าไหล 9 0 86 82 82 82 

น้้าไม่ไหล 9 0 84 72 72 72 

 

ตาราง 13 จ้านวนตัวอ่อนที่รอดชีวิตในแต่ละสัปดาห์จากการศึกษาอิทธิพลของอาหาร

ต่างชนิดที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต และอัตรารอดของตัวอ่อนแมลงหนอน

ปลอกน ้าชนิด M. sumatrana ในห้องปฏิบัติการ 

สภาวะ 

ทดลอง 

จ้านวนตัวอ่อนที่รอดชีวติ 

เริ่มการทดลอง 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 

เศษ ซ ากใ บ ไม้ 9 0 9 0 88 82 82 

อาห ารลูกป ลาดุกบ ดละเอีย ด 9 0 9 0 9 0 85 85 

อาห ารกุ้งบดละเอียด 9 0 9 0 85 82 82 

 

ตาราง 14 จ้านวนตัวอ่อนที่รอดชีวิตในแต่ละสัปดาห์จากการศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิ

น ้าที่ต่างกันต่อการเจรญิเติบโต และอัตรารอดของตัวอ่อนแมลงหนอนปลอก

น ้า M. sumatrana ในห้องปฏิบัติการ 

สภาวะ 

ทดลอง 

จ้านวนตัวอ่อนที่รอดชีวติ 

เริ่มการทดลอง 7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 

2 5 องศาเซ ลเซ ียส 90 90 89 89 89 

30 อง ศาเซ ลเซ ียส 90 90 89 89 89 

อุณหภูมิ หอ้ง 90 90 87 87 87 
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